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ADRES INWESTYCIJI: ul. Wodna 19, Raciborz 47 - 400
NR DZIALEK: 2249/88
STADIUM: PROJEKT BUDOWLANY
PROJEKTOWAL.:
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Raciboérz, 24.02.2020 1.

Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. z 2019 1.
poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712, 1815) niniejszym o$wiadczam, ze projekt budowlano pn.:

»Budowa instalacji fotowoltaicznej na terenie oczyszczalni Sciekow w Raciborzu."

sporzadzony w: luty, 2020 r.
dla: Wodociagi Raciborskie Sp. z o.0.
ul. 1 Maja 8,

47 — 400 Raciborz

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektowal uprawnienia nr czlonkowski izby
Imie Nazwisko
mgr inz. JERZY TOCZYNSKI UAN.V.8388/105/90 LOD/IE/5383/03
(podpis)
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

+OD-7BB-LIU-XPF *

Pan Jerzy TOCZYNSKI o numerze ewidencyjnym OD/IE/5383/03

adres zamieszkania ul. Wréblewskiego 41, 97-500 Radomsko

jest cztonkiem tddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci eywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-08-01 do 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-07-01 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu 53
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu moina sprawdzi¢ 2a pomaca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiaéciwej Okregowe]j Izby Inzynierdw
Budownictwa.




toczia Olieg
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e QaaQ
lzba Inzynierdow Budowniciwa
91.425 Lédz, ul. Pdlnocna 39
tel. (0-42) £32-97-39, fax (0-42)630-56-39 F.0d7, 4 czerwca 2008 1.
NIP 725-18-49-050, REGON 473043690

Lédzka Okrggowa Izba Inzynieré6w Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKX/2921/687/08
sygn. akt. KK/D/7131/940/08

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. nr 5 poz. 42, z pézn. zm.) i art. 12 ust. | pkt 1135,
art. 13 ust. 1 pkt | i ust. 4, art. 14 ust. | pkt 5 i ust. 3 pkt | Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. or 156 poz. 1118 z pdin. zm.), oraz § L1l ust. 1 pkt | Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2006 r. nr 83 poz. 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (tekst jedn. Dz. U. z 2000 r. nr 98 poz. 1071 z pézn. zm.),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
¥.édzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Jarostawowi Zarebskiemu

magistrowl inzynierowi
kierunek elektrotechnika

urodzonemu 12 maja 1973 1. w Radomsku
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/0940/POOE/08 -

do projektowania bez ograniczen
w specjalnesci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

szczegblowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji
UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Lédzkiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Lodzi po ustaleniu
na podstawie dokumentdw ztozonych w dniu 8 lutego 2008 1. stwierdzila, ze spetnione zostaty warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu stwierdzita, ze Pan Jarostaw Zargbski posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodows
konieczna do uzyskania uprawnien budowlanych w ww. specjalnodci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane.

Majac powyzsze na uwadze, Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Eodzkie] Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Lodzi orzekla jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem %Eddzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w FEodzi,
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK LOIB
mgr inz. Wactaw Sawicki

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB //’ %”/jb{% .

mgr inz. Zbigniew Cichonski /f// S
Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB e
mer inz. Jan Gatazka ST D




Pan Jarostaw Zargbski jest upowazniony do:
) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego
obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne i elektroenergetyczne, w tym

kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania, zgodnie
zart. 14 ust. 3 pkt | Prawa budowlanego i § 24 ust. | Rozporzadzenia MTiB;

) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzadzenia MTiB;

) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiekidw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego
z zastrzeZeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Skiad Orzekajacy Qkregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkie] Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Wactaw Sawicki

7 .
Cztonek Skladu Orzekajacego OKK EOIB /;{j{ %ﬂ,{yﬂ

mer inz. Zbigniew Cichonski

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK EOIIB f 5
mer inz. Jan Galazka N

Otrzymuja:

1. Jarostaw Zargbski

ul. Piastowska 41 m. 17

97-500 Radomsko;

Rada r.6dzkiej Okregowej 1zby Inzynierow Budownictwa;
Giowny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

a/a.

R o



m\% POLSKA
LS | 7 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

+OD-AUY-341-C8F *

Pan Jarostaw ZAREBSKI o numerze ewidencyjnym £OD/IE/6460/04

adres zamieszkania ul. Piastowska 41 m. 17, 97-500 Radomsko

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne od 2019-09-01 do 2020-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-08-20 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiaéciwej Okrggowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej o mocy
199,68 kWp zlokalizowanej na dz. nr ew. 2249/8, na terenie Oczyszczalni §ciekoéw Wodociagi
Raciborskie Sp.z.0.0. 47-400 Raciborz ul. 1 Maja 19.

Budowa polega¢ bedzie na montazu na gruncie 624 szt. moduldw fotowoltaicznych
zorientowanych w kierunku potudniowym (podzielonych na dwie sekcje po 312 szt. modutow.
W szczegdlnos$ci zakres robot obejmuje:

» montaz stalowo - aluminiowych konstrukcji wsporczych — wbijanych przeznaczonych do
montazu modutow fotowoltaicznych,

montaz modutéw fotowoltaicznych w ilosci 624 szt.,

montaz 4 szt. inwerterow,

montaz 624 szt. Optymalizator6w mocy

podtaczenie przewodow elektrycznych DC

podtaczenie przewodow elektrycznych AC

montaz rozdzielnic

montaz instalacji uziemiajacej

montaz instalacji odgromowe;j

YV V.V V V V V V VY

montaz ogrodzenia panelowego

1.2. Podstawa opracowania

e Wizja lokalna,
e Audyt fotowoltaiczny z dnia 05.11.2019.,
e Ustalenia z Inwestorem,
e Wytyczne producentéw urzadzen,
e Obowigzujace przepisy i normy, w tym m.in.:
e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. z 2019 r.
poz. 1372, 1518, 1593),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 1186, 1309,
1524, 1696, 1712, 1815),
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznym, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie ( t.j. Dz.U. z 2019
r. poz. 1065),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz.U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2006
r. w sprawie wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczeni tych
wyrobow do uzytkowania (Dz.U. z 2007 r. Nr 143 poz. 1002),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobow deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2016 r. poz. 1966),

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

HD 384/HD 60364 PN-IEC 60364:1999 (norma wieloczgsciowa) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.

Zespot norm PN-IEC 62104. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych,

PN-EN ISO 9488:2002 Energia sloneczna - Terminologia.

PN-EN 61173:2002 Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej - Przewodnik.

PN-EN 61194:2002 Parametry charakterystyczne autonomicznych systemow
fotowoltaicznych (PV).

PN-EN 61215:2005 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji 1 aprobata typu. (j.ang.)

PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji. (j.ang.)

PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczace badan. (j.ang.)

PN-EN 62093:2005 Elementy uzupeilniajace w systemach fotowoltaicznych —
Zatozenia kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego. (j.ang.)
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e PN-EN 62108:2008 Moduty fotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami $wiatla
(CPV) - Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu. (j.ang.)

e PN-EN 62124:2005 Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojace - Weryfikacja projektu.
(j.ang.)

o ICE 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania.

e Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne I sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii z pdzniejszymi

nowelizacjami.

1.3. Wstepne zalozenia

Projektuje si¢ zabudowe modutéw fotowoltaicznych na gruncie dziatki 2249/88. Ze wzglgdu
na dane techniczne przedstawione w audycie, a takze profil rozbioru energii oraz zakaz
wpuszczania nadwyzek energii do sieci — projektuje si¢ instalacje fotowoltaiczna o mocy:

e 624 szt. x 320 Wp = 199,680 kWp

Szacunkowa roczna produkcja energii elektrycznej przez instalacj¢ fotowoltaiczng wyniesie
okoto: 181 709 kWh.

Poroéwnanie wielkosci zapotrzebowania na energi¢ z mozliwosciami produkcyjnymi instalacji
fotowoltaicznej pozwala stwierdzi¢, ze wytworzona energia elektryczna w catosci zostanie
zuzyta na potrzeby wlasne obiektu. Nie projektuje si¢ magazynowania nadwyzki
wyprodukowanej energii elektrycznej. Projektuje si¢ wlaczenie instalacji fotowoltaicznej do
rozdzielni niskiego napigcia znajdujacej si¢ w budynku na terenie oczyszczalni.

Jednak ze wzgledu na ograniczenia prawne zwigzane z pozyskaniem dotacji na przedmiotowa
inwestycje projektuje si¢ uklad zabezpieczajacy wyptywowi energii z projektowane;j instalacji
do sieci elektrycznej — zewnetrzne;.

Projektowane moduly fotowoltaiczne potaczone zostang systemem mieszanym (szeregowo-
rownolegle) w tancuchy (stringi). Do potaczenia elektrycznego modutéw zastosowane beda
kable solarne odporne na promieniowanie UV. Lancuchy wytwarza¢ beda napiecie pradu

statego DC.

12



1.4. Zagospodarowanie terenu.

Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna zostata zaprojektowana na terenach nalezacych
do Wodociagi Raciborskie Sp.z.0.0. o numerze ewidencyjnym 2249/88 obrgb Wodna 19, gmina
Raciborz, powiat Raciborski, wojewodztwo $laskie.

Przedsigbiorstwo prowadzi dzialalno$¢ w zakresie zbiorowego zaopatrzenia w wodg i
zbiorowego odprowadzania $ciekow eksploatujac infrastrukture wodno-$ciekowa obejmujaca:
stacje uzdatniania wody, sie¢ wodociggowa i kanalizacyjng oraz oczyszczalni¢ $ciekow.

Na obszarze 2249/88 Zaktad prowadzi Oczyszczalnie Sciekow.

Otoczenie terenu przedsiewziecia stanowia przede wszystkim tereny rolnicze, gtownie
pola uprawne i w mniejszym stopniu uzytki zielone oraz tereny zabudowy mieszkaniowe;j
jednorodzinne;.

Od strony zachodniej tereny charakteryzuja si¢ duza koncentracja domow
jednorodzinnych, natomiast od strony wschodniej w odlegtosci ponad 100m przeptywa rzeka
Odra. Strona potudniowa i pdinocna przedmiotowej dziatki graniczy z niezabudowanymi
uzytkami rolnymi i takami.

Teren przedmiotowego Zakladu objety jest miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego Gminy Raciborz zatwierdzonego uchwalag Nr XLII/648/2006 Rady Miasta
Racibérz z dnia 24 maja 2006 r. (Dz. Urz. Woj. SI. Z 28 sierpnia 2006 r. Nr 103, poz.2898)
Zgodnie z zapisami tego planu, teren przedsigwzigcia znajduje si¢ w obrgbie Stara Wies ,
potozonej w Raciborzu .

Teren zaktadu jest ogrodzony i1 zabezpieczony przed dostepem osdb niepowotanych.

1.5. Ocena srodowiskowa
Z Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsigwziecé
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko , stwierdza si¢ ze na podstawie § 3. Pkt 54

planowana instalacja fotowoltaiczna nie bedzie oddziatywaé negatywnie na srodowisko.

2. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

2.1. Rozmieszczenie instalacji fotowoltaicznej

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zabudowana bedzie na wyznaczonym gruncie

z potudniowg orientacja modutdéw. Instalacja zbudowana zostanie z dwodch sekcji po 312
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modutow o mocy 99,84 kWp kazda, co tacznie daje moc: 199,68 kWp. Moduly kazdej sekcji
zostang rozmieszczone w rzedach obstugiwanych przez dwa oddzielne inwertery.

Kazdy modut zostanie wyposazony w optymalizator mocy.

Projektuje si¢ montaz modutdéw fotowoltaicznych z zastosowaniem konstrukcji systemowych

wsporczych — wbijanych eliminujacych potrzebe wykonywania dodatkowych podkonstrukcji.

2.2 Moduly fotowoltaiczne.

Projektowane moduty fotowoltaiczne potaczone zostang systemem mieszanym (szeregowo-
roéwnolegle) w tancuchy (stringi). Do polaczenia elektrycznego modutdow nalezy zastosowac
kable solarne odporne na promieniowanie UV o przekroju min. 6 mm?. Lancuchy wytwarzaé
beda napigcie pradu statego DC. Zastosowanie do produkcji modutu komponentow wysokiej
jakosci pozwala na uzyskiwanie wigkszej iloSci energii 1 gwarantuje dluga zywotnosé
urzadzenia.

Jako zrodlo energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowane
zostang 624 moduty fotowoltaiczne o mocy 320 Wp kazdy. Projektowany modut pokryty jest
szktem hartowanym, z powtoka antyrefleksyjna.

Moduly zostang podzielone na sekcje zgodnie z wielkoscig opisanych w dalszej czgsci
inwerterow.

Moduty fotowoltaiczne o mocy 320 Wp, spetniaja wszystkie normy jakosciowe obowigzujace
w krajach UE. Obudowa modutu wykonana jest z aluminium. Wyposazony jest w kable ze
spolaryzowanymi ztagczami odpornymi na warunki atmosferyczne. Wymiary przyjetego do
projektu modutu wynosza: 1665x1005x40mm; waga: ok. 19 kg.

Modut posiada zabezpieczenie w postaci diod bocznikujaco-blokujacych majacych na celu
ochrone¢ przed przeptywem pradu wstecznego co w przypadku zacienienia cze$ci ogniw nie
odcina catego tancucha paneli (string). W projekcie zaproponowano zastosowanie urzadzen,

ktorych parametry gwarantujg efektywnga i dtugotrwalg eksploatacje.

Podstawowe parametry modulu monokrystalicznego 320 Wp. 5 BB:

- napiecie jatlowe U 40,14 V,
- napigcie maksymalne 3441V,
- prad nominalny I 9,3 A,
- prad zwarciowy 9,8 A,
- wspotczynnik efektywnos$ci modutu - 19,12 %,
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- odporno$¢ na amoniak - wg IEC 62716

- odporno$¢ na gradobicie - kule gradowe v=23 m/s, @ 25 mm

2.3. Inwertery (przetwornica)

Inwertery umozliwiaja zamiang wytwarzanego przez panele pradu o statym napigciu na prad
o napigciu zmiennym. Na wyjsciu inwertera w kierunku instalacji zalozono napigcie pradu
zmiennego AC o wartosci 400/230 V. W przedmiotowej instalacji projektuje si¢ zastosowanie

czterech inwerterow beztransformatorowych o mocy wyjsciowej: 2 x 60 kW i 2 x 30 kW.

¢ Dane techniczne zastosowanych inwerterow o mocy 30 kW:

Wejscie (DC)
Maksymalne napigcie wejsciowe 1100 V
Ilos¢ MPPT 4
Ilo$¢ wejsé 8
Maksymalny prad na MPPT 22 A
Maksymalny prad zwarcia na MPPT 30A
M1n'. n'aple;c?? r.obocze/poczqtkowe 200/250 V
napigcie wejsciowe
Zakres napigcia roboczego MPPT 200 - 1000 V
Wyjscie (AC)
Znamionowa moc wyjsciowa AC 30 000 W
Maksymalna moc wyjsciowa AC 33 000 VA
Maksymalny prad wyjsSciowy 48 A
Znamionowe napigcie wyjsciowe 230V/400V
Maksymalne catkowite zakldcenia
harmoniczne =3%
Fazy zasilania / fazy przylacza 3/3

Sprawnos¢

Maks. sprawno$¢ / europ. Sprawnos¢

98,6%; 98,4 %

Ochrona - funkcje.
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Ochrona roztaczeniowa po stronie wyjscia TAK
Ochrona przed praca wyspowa TAK
Ochrona przed nadmierng polaryzacjg DC TAK
Monitorowanie tancucha kolektora PV TAK
Ochrona przepieciowa DC TAK
Ochrona przepigciowa AC TAK
Monitorowanie izolacji TAK
Wykrywanie pradu resztkowego TAK
Klasa ochrony IP 65
e Dane techniczne zastosowanych inwerterow o mocy 60 kW:
Wejscie (DC)
Maksymalne napigcie wejsciowe 1100 V
Ilos¢ MPPT 6
[lo$¢ wejsc 12
Maksymalny prad na MPPT 22 A
Maksymalny prad zwarcia na MPPT 30A
Napiecie rozruchowe 200V
Zakres napigcia roboczego MPPT 200V- 1000V
Wyjscie (AC)
Znamionowa moc wyjsciowa AC 60 000 W
Maksymalna moc wyjsciowa AC 66 000 VA
Maksymalny prad wyjsciowy 953 A
Znamionowe napigcie wyjsciowe 230V/400V
Maksymalne catkowite zakldcenia
harmoniczne =3%
Fazy zasilania / fazy przylacza 3/3

Sprawnos$¢
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Maks. sprawnos$¢ / europ. Sprawno$¢ 98,6%; 98,5 %

Ochrona funkcja

Ochrona roztgczeniowa po stronie wyjscia TAK
Ochrona przed pracg wyspowa TAK
Ochrona przed nadmierng polaryzacjg DC TAK
Monitorowanie fancucha kolektora PV TAK
Ochrona przepieciowa DC TAK
Ochrona przepigciowa AC TAK
Monitorowanie izolacji TAK
Wykrywanie pradu resztkowego TAK
Klasa ochrony IP 65

Deklaracje zgodnosci:

NCR{G, 2014/35/UE,

EN/IEC 61000-3, EN/IEC 61000-6, EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2, VDE-AR -N4105,
VDEO0126-1-1, VDE0124-100, EN 50438:2013.

2.4. Konstrukcje wsporcze pod moduly.

Instalacje fotowoltaiczng zaprojektowano na gruncie. Przyjeto system konstrukcji — stolow
umozliwiajgcy montaz 4 modutéw utozonych poziomo. Kat nachylenia modutow przyjeto: 25°.
Zaprojektowano 24 stoty w ukladzie 4x5 moduty oraz 12 stoty w uktadzie 4x3 moduty.

Zaprojektowano i1 dopuszcza si¢ jedynie konstrukcje wsporcze, ktore posiadaja badania wraz
zastosowanym modutem fotowoltaicznym przeprowadzone przez niezalezny Instytut

badawczy w zakresie:

a. Odporno$¢ zestawu na obcigzenie rOwnomiernie roztozone ($niegiem, parcie i ssanie
wiatru).
Wszystkie zaprojektowane stoty wykonane beda ze stali konstrukcyjnej z powtoka
antykorozyjn (N
|

Cechy techniczne projektowanej konstrukcji wg:
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+ klasyfikacja wyrobow pod katem ksztaltu, wymiarow na zgodno§¢ z PN-EN
755-9:2010.

+ Klasyfikacja ksztattownikéw aluminiowych pod katem trwato$ci wg normy PN-
EN 1999- 11:2011. W tym zakresie powinna spetnia¢ min klas¢ B bez powtoki
ochronnej i musi by¢ potwierdzenie, ze moze by¢ stosowana w §rodowiskach o
danej kategorii korozyjnosci atmosferycznej wg normy PN-EN ISO 12944-
2:2001.

Doboér powtok antykorozyjnych jest oparty na wymogach normy PN-EN ISO 129442:2001
z uwzglednieniem jej ubytku w odniesieniu do czasu zywotnoS$ci instalacji oraz kategorii

korozyjnej srodowiska w jakim bedzie ona funkcjonowata.

2.5 Optymalizatory mocy

Optymalizatory mocy to urzadzenia montowane przy modutach fotowoltaicznych lub w
puszkach polaczeniowych modutéw, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie
mocy maksymalnej oraz monitorowanie na poziomie pojedynczego modutu . Zaprojektowano
624 szt.( 1 szt. na kazdy modut ) optymalizatorow do celéw monitorowania oraz do
wyznaczania charakterystyk MPPT ( maximum power point tracker) kazdego modutu .

e Dane techniczne optymalizatora

Parametry elektryczne

Nominalna moc wej$ciowa 475 W
Maks. Napigcie jatowe w module

fotowoltaicznym przy STC Py
Maks. Prad 12 A
Min. napigcie MPP 16V

Wyjscie

Zakres mocy wyjsciowe] 0Wdo475 W
Zakres napigcia wyjsciowego 0 Vdo Vye
Maksymalne napigcie w systemie 1000 V
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Maks. Prad bezpiecznikow I5A

Deklaracja zgodnoSci :

EN 62109-1:2010, EN 6105:2002+A2, IEC 60529 Ed. 2.2:2013-08,

ETSI EN 301-489-1 V2.1.1(2018-02), ETSI EN 301-489-17 V3.1.1(2017-02),
ETSI EN 300 328 V2.1.1(2016-11), EN 50581:2012, EN 62321:20009 .

3. DOBOR ELEMENTOW INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Doboru inwerteréw 1 podzialu moduléw na stringi dokonano przy pomocy specjalistycznego
oprogramowania. Gtéwne zalozenia przedstawiono ponize;j:
Dwie sekcje kazda po:
e 312 szt. modutow o tacznej mocy 99,84 kWp
Dobrane inwertery:
1) Inwerter o mocy nominalnej 60 kW -> 208 szt. w konfiguracji: 4 x 2 x 17 moduty + 2
x 2x18;
2) Inwerter o mocy nominalnej 30 kW -> 104 szt. w konfiguracji: 4 x 2 x 13.

3.1. Strona stalopradowa DC.

Okablowanie zaprojektowano w rurach ostonowych pod konstrukcjami nosnymi paneli.
Okablowanie mocowac nalezy do konstrukcji plastikowymi opaskami zaciskowymi w sposob
uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnig pod panelami. W celu zminimalizowania strat mocy
w przewodach, poszczegdlne moduty w obwodzie kazdego tancucha nalezy rozmieszcza¢ w

miar¢ mozliwosci jak najbardziej rOwnomiernie.

Pierwsza sekcja:

Inwerter Lancuch Dhugo$¢ odcinka Projektowany przekroj Straty w
przewodu [m] przewoddéw [mm?] przewodach [%]
MPPT1/1 39,04 6
Inwerter )
30 kW MPPT1/2 38,06 6 <1%
MPPT2/1 37,22 6
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MPPT2/2 36,36 6
MPPT3/1 29,89 6
MPPT3/2 30,01 6
MPPT4/1 28,25 6
MPPT4/2 28,88 6
Inwerter Lancuch Dhugo$¢ odcinka Projektowany przekroj Straty w
przewodu [m] przewoddéw [mm?] przewodach [%]
MPPT1/1 44,18 6
MPPT1/2 39,63 6
MPPT2/1 38,58 6
MPPT2/2 34,53 6
MPPT3/1 31,77 6
Ig‘gir\;;r MPPT3/2 30,13 6 1o
MPPT4/1 33,98 6
MPPT4/2 23,14 6
MPPT5/1 25,09 6
MPPT5/2 34,52 6
MPPT6/1 34,43 6
MPPT6/2 37,44 6
Druga sekcja:
Inwerter Lancuch Dhugo$¢ odcinka Projektowany przekroj Straty w
przewodu [m] przewoddéw [mm?] przewodach [%]
MPPT1/1 38,36 6
MPPT1/2 38,29 6
Inwerter MPPT2/1 36,52 6 <1%
30kW MPPT2/2 36,67 6
MPPT3/1 28,95 6
MPPT3/2 30,88 6
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MPPT4/1 27,20 6

MPPT4/2 29,83 6

Inwerter Lancuch Dhugo$¢ odcinka Projektowany przekroj Straty w

przewodu [m] przewodow [mm?] przewodach [%]

MPPT1/1 43,62 6
MPPT1/2 38,11 6
MPPT2/1 38,18 6
MPPT2/2 34,07 6
MPPT3/1 31,25 6

Inwerter MPPT3/2 29,74 6

60 kW < 1%

MPPT4/1 33,93 6
MPPT4/2 23,56 6
MPPT5/1 25,67 6
MPPT5/2 34,92 6
MPPT6/1 34,97 6
MPPT6/2 37,86 6

3.2. Strona zmiennopradowa AC.
Rozdzielnice nN inwerterow.

W rozdzielnicach nN instalacji fotowoltaicznej poszczegolnych sekcji znajdowac si¢ beda
zabezpieczenia kabli zasilajacych od kolejnych inwerterow, ochronnik przepieciowy typu 2. W
rozdzielnicach tych nalezy rowniez zainstalowaé roztaczniki (I o pradach
znamionowych podanych na schematach.

Rozdzielnice inwerterow nalezy wykona¢ w obudowach o stopniu ochrony co najmniej IP65,
odpornych na warunki atmosferyczne, przystosowanych do montazu na zewnatrz budynku.

Z rozdzielnic inwerteréw prad doprowadzony zostanie do rozdzielnicy nN odpowiednich sekcji
szyn nN stacji transformatorowych kablami typu YAKXS o przekrojach podanych na planach.
Obliczenia strony AC.

Obliczenia wartosci pradow znamionowych zabezpieczen, pradéw zwarciowych i1 spadkow
napie¢ na przewodach strony AC.
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Zatozenie:
Spadek napigcia na przewodach AC nie powinien przekracza¢ 1%.

Obliczenia pradow znamionowych poszczegolnych obwodéw wykonane przy pomocy
programu Pajgk 3.3.13. Wszystkie zabezpieczenia dobrane przy pomocy programu speiniajg

wymogi selektywnosci z zabezpieczeniami stacji transformatorowe;.

Rozdzielnica RPV1 sekcji I instalaciji fotowoltaicznej:

Obliczenia pradow znamionowych poszczegolnych obwoddéw wykonane przy pomocy
programu Pajgk 3.3.13.

1. |rozdzielnica RPV1 Un=400V Ks=1
2. |Inwerter L1 Un=400V | In=86,7A fﬁ:ﬁ%‘w c0s9=0,999
3. |Inwerter 1.2 Un=400V | In=433A fgi%‘w c0s9=0,999

Dobor poszczeg6lnych urzadzen i kabli wykonano przy pomocy programu Pajak 3.3.13.
Zabezpieczenie kabla zasilajagcego rozdzielnice RPV1 w rozdzielnicy nN stacji
transformatorowej SO-0:

WYLACZNIK |(ll250 3P 160A | Iw=160A, Ics=25kA, Icu=25kA

Od strony instalacji PV:

I |Iwerter LI | WYLACZNIK @160 3P 125 | W 224 Tesm10KA,

2. |Inwerter 1.2 | WYLACZNIK |l 160 3P 63A | Iw=63A, Ics=16KA, Icu=16kA

12=549,9A (20°C,

e gxgﬁlg())(s In=381A | D2 (2,5 (bardzo
|, |FOZAZICINICA e A gpy | PXUX L=250m | Un=750V |(30°C |sucha gleba,
RPV1 mm~)+1x150 . .
mm?) E) piasek, popiot,
zuzel)K.m/W))

1z=162,0A (20°C,
In=196A |D2 (2,5 (bardzo
2. |Inwerter .1 | KABEL | YKY 5x70 L=4m | Un=1000V |(30°C sucha gleba,

E) piasek, popiol,
zuze) K.m/W))

1z=110,0A (20°C,
In=126A|D2 (2,5 (bardzo
3. |Inwerter [.2 | KABEL | YKY 5x35 L=20m |Un=1000V |(30°C |sucha gleba,

E) piasek, popiot,
zuze)K.m/W))

Przy pomocy programu Pajak 3.3.13 wykonano obliczenia spadkéw napig¢ i1 pradow
zwarciowych trojfazowych. Spadki napi¢¢ na przewodach obliczono dla najdalszego punktu
danego obwodu.
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Spadki napie¢:

1. |rozdzielnica RPV1

dUnode=0,6%

2. |Inwerter 1.1

Pn=60kW dUnode=0,65%

Inode=86,7A

3. |Inwerter 1.2

Pn=30kW dUnode=0,84%

Inode=43,3A

1 rozdzielnic | KABE | 3x(YAKXS 3x(1x300 dUwl=0,6 |Iwl=130,0A
" |aRPVI1 L mm?)+1x150 mm?) % (24%]lz)

Inwerter |KABE dUwl=0,05 |Iwl=86,7A

21 L YKY 5x70 % (54%12)
Inwerter KABE dUwl=0,24 | Iwl=43,3A

3 112 L YKY 5x33 % (39%I2)

Zwarcia trojfazowe:

1. |rozdzielnica RPV1 Ik3p"=10,0kA |ip3p=18,0kA

2. | Inwerter I.1 Pn=60kW Ik3p"=9,7kA |ip3p=17,1kA

3. |Inwerter 1.2 Pn=30kW Ik3p"=7,8kA |ip3p=12,0kA

Rozdzielnica RPV?2 sekcji 11 instalacji fotowoltaicznej:

Obliczenia pradow znamionowych poszczegolnych obwodéw wykonane przy pomocy

programu Pajak 3.3.13.

1. |rozdzielnica RPV2 Un=400V Ks=1
2. | Inwerter 13 Un=400V | In=86,7A fgﬁ%‘w c0s¢=0,999
3. |Inwerter 1.4 Un=400V | In=433A fgﬁ%‘w c0s¢=0,999

Dobor poszczegdlnych urzadzen i1 kabli wykonano przy pomocy programu Pajak 3.3.13.
Zabezpieczenie kabla zasilajagcego rozdzielnice RPV1

transformatorowej SO-0:

w rozdzielnicy

nN stacji

WYLACZNIK (250 3P 160A

Iw=160A, Ics=25kA, Icu=25kA

Od strony instalacji PV:

1. |[Inwerter .3  |WYLACZNIK (i) 60 3P 125A

Iw=125A, Ics=16kA,

Icu=16kA
2. |Inwerter L4 | WYLACZNIK | 160 3P 63A Iw=63A, Ics=16kA, Icu=16kA
3x(YAKXS ) 12=549,9A (20°C,
rozdziclnica 3x(1x300 n=381A D2 (2,5 (bardzo
1. KABEL ) L=275m | Un=750V |(30°C sucha gleba,
RPV2 mm?)+1x150 ) 2
mm?) E) piasek, popiol,
zuzel)K.m/W))
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1z=162,0A (20°C,
In=196A | D2 (2,5 (bardzo
2. |Inwerter .3 | KABEL | YKY 5x70 L=4m |Un=1000V |(30°C |sucha gleba,

E) piasek, popiot,
zuze)K.m/W))
1z=110,0A (20°C,

In=126A|D2 (2,5 (bardzo

3. |Inwerter .4 | KABEL | YKY 5x35 L=20m |Un=1000V |(30°C sucha gleba,

E) piasek, popiol,

zuzel)K.m/W))

Przy pomocy programu Pajgk 3.3.13 wykonano obliczenia spadkdéw napie¢ i pradow
zwarciowych trojfazowych. Spadki napi¢¢ na przewodach obliczono dla najdalszego punktu
danego obwodu.

Spadki napiec:
1. |rozdzielnica RPV1 dUnode=0,66%
2. |Inwerter 1.1 Pn=60kW dUnode=0,7% Inode=86,7A
3. |Inwerter 1.2 Pn=30kW dUnode=0,9% Inode=43,3A
1 rozdzielnica | KAB |3x(YAKXS 3x(1x300 dUwl=0,66 |Iwl=130,0A
" |RPVI EL |mm?)+1x150 mm?) % (24%lz)
KAB dUwl=0,05 |Iwl=86,7A
2. | Inwerter 1.1 FL YKY 5x70 o, (54%12)
KAB dUwl=0,24 |Iwl=43,3A
3. | Inwerter 1.2 FL YKY 5x35 o, (39%I2)
Zwarcia trojfazowe:
1. |rozdzielnica RPV1 Ik3p"=9,6kA |ip3p=17,1kA
2. | Inwerter I.1 Pn=60kW Ik3p"=9,4kA |ip3p=16,3kA
3. |Inwerter 1.2 Pn=30kW Ik3p"=7,5kA |ip3p=11,6kA

Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacja fotowoltaiczna pracowac bedzie w uktadzie TN-C-S. Ochrona podstawowa, ochrona
przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie czg$ci czynnych (izolacja
podstawowa) oraz stosowanie obudow 1 oston zastosowanych urzadzen o stopniu ochrony co
najmniej [P2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spelniona zostanie przez
zastosowanie wylgcznikow nadpradowych. Powszechnym elementem ochrony bedzie
zastosowanie instalacji wyr6wnawcze;j.

Przy kazdym inwerterze nalezy zamontowaé miejscowa szyn¢ potaczen wyréwnawczych, do
ktorej trzeba podiaczy¢ obudowy inwerteréw, modutéw fotowoltaicznych, ochronniki
przepigciowe i pozostate elementy metalowe instalacji. Szyny potaczen wyréwnawczych
nalezy umiesci¢ réwniez w rozdzielnicach instalacji fotowoltaicznej. Uziemienie instalacji
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wyréwnawcze] stanowi¢ bedzie ptaskownik FeZn 30x4 mm umieszczony w ziemi na
glebokosci co najmniej 0,6 m i prowadzony wzdtuz kazdego rzedu modutéow fotowoltaicznych
oraz miedzy nimi do rozdzielnic instalacji fotowoltaicznej. Kazdy wyodrgbniony zespoét
konstrukcji metalowej modutow fotowoltaicznej nalezy podlaczy¢ do ptaskownika FeZn 30x4
mm. Trasa prowadzenia uziemienia pokazana bedzie w projekcie wykonawczym. Opornosé
uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q. W przypadku nie uzyskania wymaganej
wartosci opornosci nalezy uzupehic je o dodatkowe odcinki ptaskownika.

Uziemione potaczenie wyréwnawcze modutow i1 falownikow speinia kilka funkcji, jest
elementem ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepigciowej i odgromowej. Uziemienie
stanowi wazny element bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej. Uziemione polaczenie
wyréwnawcze poprawia bezpieczenstwo pracy instalacji fotowoltaicznej] w szczegdlnych
sytuacjach, jak uszkodzenie modutu, czy w trakcie wyladowan atmosferycznych w poblizu
instalacji. Przy wykonywaniu polaczen wyréwnawczych nalezy pamigtaé, ze wszystkie
uziemienia po stronie DC, jak i AC powinny by¢ wspdlne.

Ochrona przeciwprzepi¢ciowa.

W celu zapewnienia skutecznej ochrony instalacji fotowoltaicznej przed przepigciami, nalezy
ja chroni¢ ogranicznikami przepig¢ zaréwno po stronie AC jak i DC. Dla ochrony DC
przewidziano ograniczniki przepig¢ typu 2. Projektowany system fotowoltaiczny bedzie
wspotpracowal z siecig elektroenergetyczng stad nalezy, nie tylko zapewni¢ ochrone elementéw
systemu fotowoltaicznego przed bezposrednim uderzeniem piorunu, ale rowniez zastosowac
urzadzenia ograniczajace przepigcia SPD w uktadach kontrolno-pomiarowych oraz dochodzace
do inwerterow.

Inwerter, nalezy chroni¢ przed przepigciami dochodzacymi z sieci elektroenergetycznej
stosujac ogranicznik przepie¢ SPD typu 2 o napigciu 400/230V.

W rozdzielnicach nN przy Inwerterach zainstalowa¢ ochronniki przepigciowe (S EEEEGD
G

Ochrona odgromowa.

Wiasciwg ochrone przed bezposrednim dziataniem pradu piorunowego zaprojektowano w
oparciu 0 normy ochrony odgromowej PN-EN 62305-2:2012; -3:2011 i -4/2011, w ktoérych
stwierdzono, ze ,,wszystkie urzadzenia z materiatéw izolacyjnych lub przewodzacych, ktore
zawierajg wyposazenie elektryczne i/lub stuzace przetwarzaniu informacji, powinny znajdowac
si¢ w przestrzeni ochronnej uktadu zwodow™.

Zgodnie z zaleceniem normy PN-EN 62305-2:2012 instalacja fotowoltaiczna zamontowang na
stelazach na gruncie pod katem 25° do podloza (powierzchni ziemi) przy przyjetej max.
wysokos¢ zestawow modutow fotowoltaicznych 2,522 m, bedzie chroniona masztami
iglicowymi o wysokosci co najmniej 3m. Maszt iglicowy wykonany jest ze stali ocynkowane;j
ogniowo 1 zamontowany jest na trojnogu ustawionym na gruncie z trzema obcigznikami 40kg
w miejscach pokazanych na planie wykonawczym rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych.
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Strefe ochronng tworzong przez zwody zostala wyznaczona przy pomocy metody toczacej si¢
kuli o promieniu 45m przyjetego dla III poziomu ochrony odgromowe;.

Iglice 1 konstrukcje metalowe ogniw fotowoltaicznych nalezy polaczy¢ z projektowanym
uziomem Fe/Zn 30x4mm zakopanym na glebokos$ci 0,6m pod powierzchnig terenu (dopuszcza
si¢ miejscowo prowadzenie plycej uziomu ze wzgledu na mozliwe przeszkody np.
fundamenty). Zmierzona warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekroczy¢ 10€Q2.

Prowadzenie linii kablowych.

Przewody DC instalacji fotowoltaicznej prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta
modutow fotowoltaicznych.

W ziemi kable $redniego 1 niskiego napigcia nalezy uklada¢ zgodnie z normgag
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Gtebokosé
utozenia kabli 0,9 m na uzytkach rolnych, kabli §redniego napigcia oraz niskiego pod ulicami
i drogami 0,8 m, niskiego napigcia poza uzytkami rolnymi 0,7 m. Kable utozy¢ w wykopie na
podsypce z piasku, przykry¢ 10 cm warstwg piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego oraz
oznaczy¢ poprzez utozenie folii koloru czerwonego kable Sredniego napigcia i niebieskiego
kable niskiego napigcia. Ulozenie kabli w wykopie nalezy prowadzi¢ linig falista celem
skompensowania naprezen powstalych w wyniku osiadania ziemi.

Promien giecia kabli powinien by¢ nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla.
Kable zasilajagce powinny by¢ prowadzone w odleglosci co najmniej 10 cm od innych kabli
zasilajacych 1 kabli sygnalizacyjnych, przy skrzyzowaniach w odlegtosci co najmniej 15 cm.
Odleglos¢ przebiegu kabli od rur wodociggowych nie moze by¢ mniejsza niz 25 cm + $rednica
rurociggu. Kable sygnalizacyjne mogg stykac si¢ ze sobag.

W miejscach kolizji z istniejgcym 1 projektowanym uzbrojeniem terenu kable nalezy prowadzi¢
w rurach ostonowych (D o $rednicy wewnetrznej min. 1,5 razy wigkszej od $rednicy
kabla i nie mniejszej niz 50 mm. Ostony powinny wystawac co najmniej 50 cm z kazdej strony
od krawedzi uzbrojenia terenu.

Kable nalezy uktada¢ poza czgsciami drog i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego , w
odlegtosci co najmniej 50 cm od jezdni 1 od fundamentow budynkéw. Dopuszcza si¢ uktadanie
kabli w cze$ciach drog 1 ulic przeznaczonych do ruchu kotowego w ostonach otaczajacych.
Dtugos$c 1 ksztatt oston otaczajacych kabli musi umozliwi¢ wymiang ostonigtego kabla.

Przy wprowadzeniu kabli do zlacz oraz przy przepustach nalezy pozostawi¢ zapasy kabla o
dhugosci nie mniejszej niz 2,5 m kazdy, zgodnie z norma.

Kabel na calej trasie nalezy wyposazy¢ w oznaczniki rozmieszczone co okolo 10 m i w
miejscach charakterystycznych. Na oznaczniku nalezy podac:

- symbol 1 numer linii kablowej,

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla.

Tres¢ opaski kabla wykonawca powinien uzgodni¢ z uzytkownikiem kabla.

Linie kablowe nalezy zglosi¢ przed zasypaniem do uprawnionych stuzb geodezyijnych celem
inwentaryzacii.
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Po wykonaniu prac nalezy odtworzy¢ istniejaca strukture zagospodarowania terenu.

W budynkach przewody silnopradowe i sterownicze prowadzi¢ pod tynkiem w rurach
instalacyjnych lub natynkowo w listwach instalacyjnych.

4. Ogrodzenie terenu

Projektowane ogrodzenie realizowane bedzie na obrzezu instalacji fotowoltaicznej. Przyj¢to
ogrodzenie z modutdow - siatki stalowej powlekanej o tacznej wysokosci okoto 1,53 m.
Zaprojektowano stupki ogrodzeniowe stalowe ocynkowane, deklowane od gory w sposéb
trwaty. Przesta, ktore beda petni¢ funkcje bramy dwuskrzydtowej nalezy wykona¢ z siatki
stalowej powlekanej, w stalowych ramach (systemowych). Skrzydta takie osadzi¢ na zawiasach
przyspawanych do shupkéw ogrodzeniowych. Elementy zamykania bramy i furtki wejsciowej
nalezy przyspawac do ramy skrzydta. Na boku goérnego poziomego profilu jednego ze skrzydet
bramy przymocowac stalowa zasuw¢ (zamykang na ktédke) w taki sposob, aby po zamknigciu
oba skrzydta zostaly potaczone ptaskownikiem/pretem zasuwy w sposob uniemozliwiajacy
otwarcie bramy. Dodatkowo na kazdym ze skrzydel nalezy przewidzie¢ opuszczang nozke
stuzaca do blokady potozenia skrzydet na czas jej otwarcia.

Wszystkie elementy stalowe nalezy pomalowaé farba antykorozyjna po uprzednim ich
oczyszczeniu 1 zagruntowaniu farbg podktadowa. Wybor systemu panelowego nalezy uzgodnic¢
z Inwestorem przed realizacjg. Na calej powierzchni terenu nalezy wylozy¢ agrowtokning oraz

rozsypac zwir o grubosci 5 cm.

5. Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej.

Projektuje si¢ monitoring parametrow pracy instalacji fotowoltaicznej w oparciu o wewnetrzne
oprogramowanie do monitoringu. Wymiana informacji nastgpowaé bedzie przewodowo
poprzez sie¢ wewnetrzng. Do systemu przekazywane beda informacje o pracy systemu, ilosci
wyprodukowanej energii oraz przypadkach awarii systemu. Instalacja fotowoltaiczna dzieki
takiemu rozwigzaniu bedzie generowa¢ maksymalne uzyski energii elektrycznej, monitorujac
stan kazdego inwertera. Kazdy inwerter musi zosta¢ potaczony z centralng jednostka sterujaca
przewodami sygnalowymi.

W przypadku wystapienia uszkodzenia modutu (-6w) fotowoltaicznego nie wystepuje potrzeba
demontazu wigkszej ilosci modutow. Z uwagi na topologie calego systemu w latwy sposob
mozna zlokalizowac tancuch, w ktorym znajduje si¢ uszkodzony modut (-y). Dane pomiarowe

uzyskiwane z inwerterow pozwolg na poréwnanie wartosci chwilowych z teoretycznymi. W

27



przypadku uszkodzenia modutu (-6w) wystepujacy spadek mocy inwertera (-6w) moze zostaé
tatwo zauwazony, a w toku odpowiednich pomiaréw tatwo okresli¢ potozenie uszkodzonego
elementu. Monitoring bedzie potaczony z sieciag wewnetrzng za pomoca §wiattowodu ktory
bedzie instalowany na obrebie oczyszczalni Sciekow. Dzieki optymalizatorom mocy mozliwy

jest monitoring kazdego modutu .

6. Wymagania BHP i ppoz.

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez caty
okres ich uzytkowania. Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywac si¢ przy zachowaniu
wymagan bezpieczenstwa 1 higieny pracy. Miejsce 1 sposob zainstalowania i uzytkowania
urzadzen powinny zapewnia¢ dostateczng przestrzen umozliwiajaca swobodny dostep i
obstuge. Wszystkie urzadzenia nie wymagaja statej obstugi, a tylko okresowego nadzoru.

Prawidlowy wybor sprzetu powinien uwzglednia¢ charakter wykonywanej pracy. Wyborowi
iuzywaniu S$rodkéw ochronnych wtasciwych dla kazdego stanowiska pracy powinno
towarzyszy¢ specjalistyczne szkolenie i badanie lekarskie. Ponadto pracodawca zobowigzany
jest do odpowiedniego zaplanowania prac wysokosciowych oraz zapewnienia nadzoru nad ich
wykonywaniem i przestrzeganiem zasad bezpieczenstwa. Indywidualny sprzet chronigcy przed
upadkiem z wysokos$ci podlega okresowym przegladom kontrolnym wykonywanym przez
wykwalifikowany personel. Przeglady okresowe nie zwalniajg uzytkownikow z kazdorazowe;j
kontroli sprzetu przed uzyciem. Jako Srodek Ochrony Indywidualnej (PPE) sprzet chroniacy
przed upadkiem musi spetnia¢ wymagania zharmonizowanych norm europejskich (EN).
Wymagane jest umieszczanie na wyrobach oznakowania CE zawierajgcego miedzy innymi
numer odnosnej normy europejskiej. Wybdr odpowiedniej metody asekuracyjnej jest
kluczowym elementem sytemu ochrony pracownika przed zagrozeniami wynikajacymi z pracy
na wysokosci. W sytuacji, gdy z powodow organizacyjnych, technicznych lub ekonomicznych
nie mozna zainstalowa¢ statych konstrukcji zapobiegajacych zagrozeniu upadkiem
z wysokos$ci, nalezy stosowaé S§rodki ochrony zbiorowej, takie jak siatki lub balustrady
ochronne. Czgstym rozwigzaniem jest wykorzystywanie rusztowan, podnosnikéw lub
ruchomych pomostéw zapewniajacych wygodny i bezpieczny dostep. Jezeli jednak zadna z
powyzszych metod nie jest mozliwa do realizacji, nalezy stosowaé indywidualny sprzet
chronigcy przed upadkiem z wysokosci. Dotyczy to zardwno sytuacji, gdy praca odbywa si¢ na
niezabezpieczonych powierzchniach, jak réwniez podczas pracy na stupach, masztach,

konstrukcjach wiezowych oraz podczas korzystania z technik dostepu linowego.
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Zasadnicze funkcje, jakie musi spelnia¢ indywidualny sprzet chronigcy przed upadkiem

z wysokosci, to:

1) wustalanie pozycji podczas pracy lub niedopuszczanie do przyjecia przez pracownika
potozenia, w ktorym istnieje mozliwo$¢ upadku z wysokosci, zgodnie z EN 358
(Indywidualny sprzet ochronny ustalajacy pozycje podczas pracy i zapobiegajacy upadkom
z wysokosci);

2) w sytuacji zaistnienia upadku — zatrzymanie upadku w powietrzu i ograniczenie silty
towarzyszacej zatrzymaniu oraz umozliwienie poszkodowanemu bezpiecznego
oczekiwania na nadej$cie pomocy, zgodnie z EN 363 (Indywidualny sprzet chronigcy
przed upadkiem z wysokos$ci — systemy powstrzymywania spadania). Prawidtowy wybor
metod 1 sprzg¢tu chronigcego przed upadkiem z wysokos$ci moze jedynie zapewnié

specjalistyczne przeszkolenie pracownikow i kadry kierownicze;j.

Klasyfikacja obiektu ze wzglgdu na sposdb uzytkowania — PM produkcyjno-magazynowy.
Gesto$¢ obcigzenia ogniowego projektowanej fotowoltaicznej jest mniejsza niz 500 MJ/m?
rzutu poziomego strefy pozarowej powierzchni zabudowanej. Dla instalacji fotowoltaicznej nie
wystepuje zagrozenia wybuchem. Zrodlem zaopatrzenia do zewnetrznego gaszenia pozarow sa
hydranty sieci wodociggowej. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych
1 Administracji w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej z dnia 2 grudnia 2015 r. (Dz.U. z 2015 . poz. 2117) §3 ust. 1 p. 5a) niniejszy
projekt budowlany nie podlega obowigzkowi uzgodnienia pod wzgledem zgodnos$ci
z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;j.

Zakres opracowania nie zmienia warunkdéw ochrony przeciwpozarowej obiektu.

7. Uwagi koncowe.

1) Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne ze wspotczesng sztuka budowlang,
z obowigzujacymi zarzadzeniami oraz normami i przepisami BHP. Calo$¢ prac powinna
by¢ wykonana przez osoby majace uprawnienia w zakresie prowadzenia prac przy
instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napigcia 1 majace przeszkolenie w
zakresie wykonywania instalacji fotowoltaicznych. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujacymi normami 1 przepisami oraz wytycznymi producentow instalowanych
urzadzen. Zastosowane urzadzenia 1 elementy instalacji powinny mie¢ wymagane
certyfikaty i dopuszczenia.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Wykonujgc  wszystkie prace, nalezy przestrzega¢ procedur obowigzujacych
w TAURON Dystrybucja S.A., zgodnie z obowigzujacymi okolnikami eksploatacyjnymi.
Projektowane urzadzenia elektroenergetyczne na styku energetyki zawodowej winny
spetnia¢ aktualne wytyczne w sprawie standaryzacji technicznych TAURON Dystrybucja
S.A..

Przed rozpoczgciem prac ziemnych, nalezy zapoznaé si¢ z aktualng mapa uzbrojenia
podziemnego.

Wszystkie roboty ziemne w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym, nalezy wykona¢ bezwzglednie rgcznie. Przed przystgpieniem do robot
ziemnych wykonawca powinien powiadomi¢ Wtlascicieli uzbrojenia podziemnego
znajdujacego si¢ na trasie projektowanych urzadzen elektro-energetycznych o rozpoczgciu
prac.

Projektowane linie kablowe, nalezy uktada¢ $cisle wedlug trasy wytyczonej na podstawie
niniejsze go projektu przez uprawnionego geodete, zgodnie z postanowieniami N SEP-E-
004 1 zalacznikiem ,, Budowa elektroenergetycznych linii kablowych ziemnych .

Linie kablowe, nalezy przed zasypaniem zglosi¢ do zinwentaryzowania przez
uprawnionego geodete i do odbioru technicznego przez Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu wszystkich prac, nalezy wykona¢ badania techniczne 1 dostarczy¢
Inwestorowi protokoty badan 1 dokumentacj¢ powykonawcza.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie

Inwestora.

10) Po zakonczeniu prac nalezy wszelkie zmiany nanie$¢ na dokumentacj¢ powykonawcza.

11) Zainstalowane do ochrony odgromowej iglice moga czg¢$ciowo zacienia¢ najnizsze rzedy

paneli fotowoltaicznych w okresie od poczatkow listopada do konca stycznia. Poniewaz na
ten okres przypada tylko niecate 5 % produkcji rocznej energii, a ewentualne zacienienie
dotyczy¢ bedzie pojedynczych paneli wobec tego straty z tego tytulu sg pomijalne w
stosunku do zyskow z wigkszego wykorzystania powierzchni gruntu i umieszczenia na nim
wigkszej ilo$ci paneli. W celu zmniejszenia mozliwosci zacienienia modutéw przez drzewa
1 krzewy nalezy cze$¢ z nich usung¢, a w pozostawionych, kontrolowa¢ korong 1 okresowo

przycinac ja w sposob uniemozliwiajacy zacienienie rzedéw paneli.
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8. ZESTAWIENIE MATERIALtOW PODSTAWOWYCH

L.p. | Wyszczegolnienie ilos¢

1 Ogniwa monokrystaliczne 320 Wp 624 szt.

2 Optymalizatory mocy 624 szt.

3 Kabel solarny do potaczen paneli z inwerterami 1347,71 m
1x6 mm?

4 Puszka przylaczenia po stronie DC zgodnie ze specyfikacjg | 1 szt.
opisu technicznego

5 Inwerter 30,0 kW (parametry zgodne ze specyfikacja opisu | 2 szt.
technicznego)

6 Inwerter 60,0 kW (parametry zgodne ze specyfikacja opisu | 2 szt.
technicznego)

7 Puszka przylaczenia po stronie AC zgodnie ze specyfikacja | 1 szt.
opisu technicznego

8 Kabel przytaczeniowy YKY 5x35mm?2 (strona AC) 40 m

9 Kabel przytaczeniowy YKY 5x70mm?2 (strona AC) 10 m

10 Kabel przytaczeniowy YAKXS 1x300mm?2 (strona AC) 4800 m

11 Kabel przytaczeniowy YAKXS 1x150mm?2 (strona AC) 1580 m

12 Rozdzielnica RPV AC 2 szt.

13 Konstrukcja wsporcza do zabudowy inwertera oraz skrzynek | 6 kpl.
przytaczeniowych po stronie AC 1 DC

14 Konstrukcja wsporcza pod zabudowe paneli 4 x 5 moduty 24 kpl.

15 Konstrukcja wsporcza pod zabudowe paneli 4 x 3 moduty 12 kpl.

16 Rozdzielnica AC do przytaczenia kabli zasilajacych 2 kpl

17 Wylacznik nadpragdowy 3P+N 160A 2 szt

18 Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej 1 kpl

19 Zabezpieczenie przed wyplywem energii elektrycznej do | 2 kpl.
zewngtrznej sieci energetycznej

20 Przektadniki pradowe 2 kpl
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21 Rozdzielnica — uktad telemechaniki 1 kpl.
22 Monitoring instalacji z okablowaniem 1 kpl.
23 Instalacja odgromowa i uziemiajgca 1 kpl.
24 Ogrodzenie instalacji — panelowe 1,53 m 1 kpl.

9. Klauzula o réwnorzednosci materialow.

Wszystkie urzadzenia i materialy uzyte do realizacji projektowanych instalacji musza by¢
zgodne z obowigzujacymi w Polsce normami i przepisami oraz posiada¢ odpowiednie
certyfikaty, atesty i dopuszczenia. Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie

nalezy pisemnie zgtosi¢ Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

Projektant celem peliejszego zobrazowania rozwigzania projektowanego powotal sie¢
na konkretne urzadzenia. Wszystkie urzadzenia wskazane w projekcie sa przyktadowe,
a odwotanie do nich miato na celu informowa¢ wykonawce o standardzie zastosowanych do

realizacji urzadzen 1 w zadnym przypadku nie jest obowiazkowe.

Zgodnie z zasadami zamodwien publicznych mozna zastosowa¢ materialty 1 rozwigzania
rOwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i1 nie zmieniajace zasad
1 rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementow
projektu nalezy pisemnie tj. zwykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystyk
udowodni¢, ze zastosowany typoszereg urzadzen speinia zasad¢ wydajnosci oraz pewnosci
prawidtowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrong 1

bezpieczenstwo ludzi oraz urzadzen.

Réwnowazno$¢ techniczng musi po weryfikacji potwierdzic w formie pisemnej —

przedstawiciel Inwestora i1 Projektant.

10. Spis rysunkow i zalacznikow.

Rysunki:

Rys. nr PZT-1. Plan zagospodarowania terenu.
Rys. Mapa do celow projektowych.

Rys. nr E-1. Schemat ideowy.

Rys. nr E-2. Schemat instalacji fotowoltaiczne;j.
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Rys. nr E-3. Szczegoty podziat stringdw modutow fotowoltaicznych.

Rys. nr E-4. Szczegoly konstrukcji wsporczej pod moduly fotowoltaiczne.

Zakaczniki:
- Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Miasta Raciborz dla dziatki

2249/88.

- Uproszczony wypis z rejestru gruntow.
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