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1. CZESC OGOLNA | SZCZEGOLOWA
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem opracowania jest szczegodtowa specydikéechniczna budowy instalacji
fotowoltaicznej produkugcej energi elektryczm z energii odnawialnej (stonecznej), ktora
pozwoli zmniejszy produkcg z konwencjonalnyctirodet energii oraz zredukowamisg
zanieczyszcze do atmosfery. Inwestycja zlokalizowangdhie na tereniéWodociagow
Raciborskich Sp. z.0.0. w Raciborzu przy ulicy Wodaj 19. Budowa polega bedzie na
montau na gruncie 624 szt. modutdw fotowoltaicznych eotdwanych w kierunku
potudniowym. W szczegbldoi zakres rob6t obejmuije:

* monta stalowo - aluminiowych konstrukcji wsporczych glatrzeb montau modutéw

fotowoltaicznych,

* monta modutow fotowoltaicznych w ikei 624 szt.,

* monta optymalizatoréw mocy w ikxi 624 szt.,

* mont& 4 szt. inwerterow,

» podhczenie przewodow elektrycznych DC

» podiczenie przewodow elektrycznych AC,

* mont& rozdzielnic,

* monta instalacji uziemigjcej,

* monta instalacja odgromowej,

* monta ogrodzenia panelowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z
budowg instalacji fotowoltaicznej. W zakres prac wchgdgkolejnag¢ robot — Czsc
elektryczna):

* Dostawa wszystkich elementow systemu fotowoltaigene

* Doprowadzenie linii zasilagej do konstrukcji falownikow,

* Montaz konstrukcji wsporczej,

* Montaz modutow fotowoltaicznych,

» Ulozenie koryt kablowych,



» Ulozenie przewoddwatzacych moduly fotowoltaiczne,

» Ulozenie przewoddwgkzacych moduty fotowoltaiczne z falownikami,

* Montaz inwerterow,

» Polgczenie wszystkich elementdéw wraz z maeta pozostatych ugzzen,

* Wykonanie pomiaréw elektrycznych

* Uruchomienie systemu

* Wykonanie ogrodzenia

« Uporzdkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu dplektacji inwestorowi,

* Przeszkolenie wskazanych o0s6b w zakresie obstugiaz orprocedur
w przypadkach nieprawidtowej pracy instalaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja PV ma za zadanie przetwaremerg¢ promieniowania stonecznego na energi
elektryczry i po odpowiednim jej przetransformowaniu dostaécd® wewrtrzne] sieci
obiektu. Projektowana instalacja fotowoltaicznavzgledu na lokalizagj oraz wielk@¢ mocy
przyfaczeniowej, sktada siz nas¢pujacych elementow:

* moduly fotowoltaiczne na konstrukcjach wsporczych,

* optymalizatory mocy,

* inwertery,

* instalacja pgdu statego,

» trojfazowa instalacja elektrycznagpu przemiennego,

* instalacja odgromowa i przejgiowa.

1.4.1. Moduly fotowoltaiczne

Urzadzenia elektroniczne, ktore wykorzysfujzjawisko fotowoltaiczne do zamiany
promieniowania stonecznego nagrelektryczny.

1.4.2. Inwerter fotowoltaiczny

Umozliwia przetworzenie wytworzonego poprzez panelevatitaiczne pgdu statego na pd
przemienny.

1.4.3. Optymalizatory mocy

Optymalizator mocy to ugdlzenie, ktdre ma za zadanie gkgzenie wydajnsci instalacji
fotowoltaicznej, poprzez monitoring i zadzanie prag poszczegolnych modutow i tym
samym optymalizajc prae poszczegoélnych fecuchow.

1.4.4. Rozdzielnica elektryczna
Urzadzenie elektryczne styce do rozdziatu i zabezpieczenia sieci elektrygzne

2. MATERIALY
2.2. 0Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie stosowane przez wykonaweateriaty dla ktérych PN i BN przewiduposiadanie
zawiadczenia o jakai lub atestu, powinny ldy zaopatrzone przez producenta w taki



dokument. Inne materiaty powinny dywyposaone w takie dokumenty ng/czenie Nadzoru
Inwestorskiego.

2.3.Elementy gotowe
2.3.1. Moduly fotowoltaiczne

W instalacji fotowoltaicznej naky zastosowamoduty monokrystaliczne.
Moduty fotowoltaiczne musgzcharakteryzowasic parametrami o warfgiach nie gorszych
niz:

1. Parametry podstawowe:

- Typ ogniw : monokrystaliczne

- Moc P max (Wp) 320 Wp

- Wspotczynnik sprawrizi modutu nie mniegi9 %

- Napkcie przy Pmax 34,41V +/-0,5V

- Prad przy Pmax 9,30 A +/-0,2A

- Napkcie jatowe ¢ 40,14 V +/-0,5V

- Prad zwarciowy 9,80 A +/-0,2A

- Tolerancja -0/+4,99Wp

- Wymiary modutu 1665x1005mm +/- 12mm
- Wysoka¢ ramy nie nisza nz 40 mm

- Waga modutu maksymalnie 19 kg

- Gniazdo przyczeniowe IP67

- Odpornag¢ na amoniak wg IEC 62716

- Odporna¢ na gradobicie kule gradowe v=23 m/s,@25mm

2. Warunki eksploatacji:
- Maks. napscie systemu (V) 1 000 ¥c
- Temperatura robocza -40C do +85°C

3. Wymagane certyfikaty:

- IEC 61215 oraz IEC 61730 lub réwnowane

- Warstwa antyrefleksyjna Z przepuszczakug min. 94,5%
oswiadczenie producenta szkta gikdone do oferty

Warunki gwarancji nie powinny by ¢ gorsze nz:

Minimum 20-letnia gwarancja na produkt pochgmz od producenta modutdw,
25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc minmu  80%
Dodatkowo:

Moduty powinny by wyprodukowanie nie wczaiej niz 6 mies¢cy przed dostawmodutdw.
Moduty powinny posiadazalaminowan na trwale pod szypnaklejlq z nazw projektu w
ramach, ktérego zostaty wyprodukowane lgisdmy nazwe - trwatym grawerem na ramie.



Do ofert nalezy dotgczyé:

- kart katalogows producenta modutu potwierdzprza zgodn&é z oryginatem - przez
producenta - potwierdzgja wszystkie wymagane parametry.

- gwarancja producenta na przedmiogamwestycg - tj. oswiadczenie producenta modutu o
udzieleniu 20 letniej gwarancji,

- autoryzacja na projektowanie, mahiaserwis producenta dla Wykonawcy -wydana min. 6
mieskcy przed dniem ztenia oferty.

Certyfikaty i badania:

Deklaracja zgodnii potwierdzagca normy:

EN 61215:2005 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemuydtalicznego do zastosowa
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobatgty

EN 61730-1:2007 Ocena bezpietgdva modutu fotowoltaicznego (PV) -- &£ 1.
Wymagania dotycgce konstrukcji.

EN 61730-2:2007 Ocena bezpietgdva modutu fotowoltaicznego (PV) -- &2 2:
Wymagania dotycice bada.

EN 61730-2:2007 Ocena bezpietgva modutu fotowoltaicznego (PV) -- &£ 2:
Wymagania dotycice bada.

2.3.2. Inwerter fotowoltaiczny

Inwertery umaliwiajg zamiar wytwarzanego przez panelegu o statym nagciu na pgd o
napkeciu zmiennym. Na wygiu inwertera w kierunku instalacji zaleno napgcie prdu
zmiennego AC o wartai 400/230 V. W przedmiotowej instalacji najezastosowainwertery
0 parametrach nie gorszycleni

Dane techniczne zastosowanych inwerterow o mocy RW:

Wejscie (DC)
Maksymalne naptie wegciowe 1100V
llos¢ MPPT 4
llo$¢ wejsé 8
Maksymalny pgd na MPPT 22 A
Maksymalny pgd zwarcia na MPPT 30A

Min. napkcie robocze/pocitkowe
200/250 V
napkcie wepciowe

Zakres napicia roboczego MPPT 200 — 1000 V




Wyjscie (AC)

Znamionowa moc wygiowa AC 30 000 W
Maksymalna moc wygiowa AC 33 000 VA
Maksymalny pgd wyjsciowy 48 A
Znamionowe nagcie wyjsciowe 230Vv/400V
Maksymalne catkowite zaktécenia

<3%
harmoniczne
Fazy zasilania / fazy pradza 3/3

Sprawnosé

Maks. sprawng / europ. Sprawrid

98,6%; 98,4 %

Ochrona - funkcje.

Ochrona roziczeniowa po stronie wé§gia TAK
Ochrona przed praavyspowg TAK
Ochrona przed nadmiegpolaryzaci DC TAK
Monitorowanie tacucha kolektora PV TAK
Ochrona przeptiowa DC TAK
Ochrona przepciowa AC TAK
Monitorowanie izolacji TAK
Wykrywanie padu resztkowego TAK
Klasa ochrony IP 65




Dane techniczne zastosowanych inwerteréw o mocy 60k
Wejscie (DC)

Maksymalne nagcie wegciowe 1100 VvV
llos¢ MPPT 6
llos¢ wejs¢ 12
Maksymalny pgd na MPPT 22 A
Maksymalny pgd zwarcia na MPPT 30A
Napiecie rozruchowe 200V
Zakres napicia roboczego MPPT 200V- 1000V
Wyj scie (AC)

Znamionowa moc wygiowa AC 60 000 W
Maksymalna moc wygiowa AC 66 000 VA
Maksymalny pgd wyjsciowy 95,3 A
Znamionowe nagcie wyjsciowe 230V/400V
Maksymalne catkowite zaktocenia

<3%
harmoniczne
Fazy zasilania / fazy pradza 3/3

Sprawnosé

Maks. sprawng / europ. Sprawrnid

98,6%; 98,5 %

Ochrona funkcje

Ochrona roziczeniowa po stronie wé§gia TAK
Ochrona przed praavyspowg TAK
Ochrona przed nadmiegpolaryzaci DC TAK




Monitorowanie tacucha kolektora PV TAK
Ochrona przegciowa DC TAK
Ochrona przeptiowa AC TAK
Monitorowanie izolacji TAK
Wykrywanie padu resztkowego TAK
Klasa ochrony IP 65

Deklaracje zgodndci

NCRfG, 2014/35/UE,EN/IEC 61000-3, EN/IEC 61000-&/EEC 62109-1, EN/IEC 62109-2, VDE-
AR -N4105,VDE0126-1-1, VDE0124-100, EN 50438:2013.

2.3.3. Konstrukcja z modutami PV:

Dopuszcza si jedynie moduty fotowoltaiczne, ktére posiagéjadania wraz z konstrukcja
nosng — jako zestaw, przeprowadzone przez nigralgednostk badawcz w zakresie:

Odporna¢ zestawu na obgtenie rownomiernie rozimne §niegiem, parcie i ssanie wiatru).
Minimalna parametry potwierdzodeiadectwem z badgprzeprowadzonych przez niezaig
instytut badawczy to:

v w zakresie parcie wiatru i olgieniesniegiem min. 5,5 kN/rh

v’ w zakresie ssanie wiatru min. 2,4 kN/m

Nalezy dotaczy¢ do oferty sprawozdanie z bada (np. wg metody ITB), wydane przez
niezalezny instytut badawczy -zaoferowanego modutu wraz zaoferowam konstrukcja
wsporczy potwierdzajaca w/w odpornosci.

Tym samym nie dopuszczaesiwvyrobow, ktérych karty produktéw zawiegajedynie
informacg dotyczca odporndci na obcizenia w zakresie samych paneli bez konstrukcji
wsporczej.

10



2.3.4. Rozdzielnica RGF

W projektowanej rozdzielnicy RGF instalacji fotowsmtzne] znajdowa sie beda
zabezpieczenia kabli zasdaych od inwerterow, ochronniki przepiowe, rozicznik,
wytacznik nadpgdowy, styczniki oraz uktad pomiarowy zliczay ilos¢ wyprodukowanej
energii. Rozdzielnic RGF naley wykona w obudowach o stopniu ochrony IP65, odpornych
na warunki atmosferyczne, przystosowanych do mmontgewrgtrz budynku.

Z rozdzielnicy RGF prd doprowadzony zostanie do rozdzielnicy nN kabl&pu YKY o
przekrojach podanych w ¢xi rysunkowej dokumentaciji.

2.3.5. Przewody

2.3.5.1. Strona statopradowa DC

Okablowanie prowadzi w rurach ostonowych pod konstrukcjami sngmi paneli.
Okablowanie mocowa do konstrukcji plastikowymi opaskami zaciskowymi sposob
uniemaliwiajacy kontakt z powierzchaipod panelami. W celu zminimalizowania strat mocy
w przewodach, poszczegolne moduty w obwodziedkgo tacucha nalgy rozmieszcza w
miare mazliwosci jak najbardziej rownomiernie.

Kable zostag sprowadzone od rozdzielni fotowoltaicznej w kiduninwertera w rurach
ostonowych a z wykorzystaniem prefabrykowanychspustowych z PCV.

2.3.5.2. Strona zmiennoprgdowa AC
Z uwagi na wart&¢ natzenia wypciowego z inwertera i obgialngs¢é dopuszczalna
przewoddéw naley zastosowékable typu YKY o przekroju nie mniejszymer mnt.

2.3.6 Optymalizatory mocy

Optymalizatory mocy to uszlzenia montowane przy modutach fotowoltaicznychviub
puszkach paiczeniowych modutdw, ktérych zadaniem jest wymuszg@macy w punkcie

mocy maksymalnej oraz monitorowanie na poziomieggpczego modutu.
* Dane techniczne optymalizatora
Parametry elektryczne.

Dopuszczalne jest zastosowanie optymalizatorow @ampetrach rownowanych,

przeznaczonych do pracy z danym typem inwertera.

Nominalna moc wégiowa 475 W
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Maks. Nap¢cie jatowe w module _
fotowoltaicznym przy STC

Maks. Pgd 12 A

Min. napkcie MPP 16V

Wyjscie

Zakres mocy wyjciowej OWdo475 W

Zakres napicia wyjsciowego 0V dd,,

Maksymalne nagcie w systemie 1000 V

Maks. Pad bezpiecznikow 15A

Deklaracja zgodndci :
EN 62109-1:2010, EN 6105:2002+A2, IEC 60529 Ed:2023-08,
ETSI EN 301-489-1 V2.1.1(2018-02), ETSI EN 301-489Vv3.1.1(2017-02),

ETSI EN 300 328 V2.1.1(2016-11), EN 50581:2012,@&21821:2009 .

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu.

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Speg uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgétdem typow i ilgci
wskazaniom zawartym w STWOIR i projekcie. W przykadbraku ustale w wyzej
wymienionych dokumentach sgtpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera
Nadzoru. Liczba i wydajri@é sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie roboét, zgodnie z
zasadami oki&onymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidoBpektora Nadzoru w
terminie przewidzianym kontraktem. Sgrrbedacy wiasndcig Wykonawcy lub wynaity do
wykonania rob6t ma kiyutrzymywany w dobrym stanie i gotowsd do pracy. Bdzie on
zgodny z polskimi normami ochroryodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania
lub odpowiednimi normami krajéw Unii Europejskigjygich zakres dopuszcza prawo polskie.
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4. TRANSPORT
4.1.0gd6lne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wkaiwosci przewaonych materiatow.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetni@ wymagania dotycgce przepisow
ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gtegi na osie i innych parametrow
technicznych.

Wykonawca bdzie utrzymywa w czystdci drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy,
na wiasny koszt.

4.2. Transport materiatow i ogniw fotowoltaicznych

Urzadzenia transportowe powinny &yprzystosowane do rodzaju transportowanych
materialdw. Przewimone materiaty powinny k#yuktadane zgodnie z warunkami transportu
okreslonymi przez wytwére, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczanientzpsd
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g06Ine wymagania dotycgce wykonania robot

Do rozpoczcia montau instalacji mana przysipi¢ po stwierdzeniu przez kierownika roba;

— obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami ieezmstwa pracy do
prowadzenia prac instalacyjnych,

— sporadzeniu planu ,.BIOZ” przez kierownika robot lub mosole do tego upowaniong,

— elementy budowlano-konstrukcyjne, @@ wplyw na monta urzdzen instalacji
fotowoltaiczne] odpowiadajzatazeniom projektowym.

5.2.Szczegotowe warunki wykonywania robot instalaci
5.2.1. Montaz tablic rozdzielczych

Dla tablic rozdzielczych natynkowych najemontowa do scian budynku lub specjalnej

konstrukcji zamontowanej na obiekcie stasupdpowiednie kotki rozporowe lubruby

montaowe. Dla tablice rozdzielcze siog naley je ustawié nastpujaco:

* w przypadku ustawienia wdzenia na ksztattownikach, zyganych z podizem w toku
prac budowlanych, przykei¢ do nich ram dolng urzadzenia

» w przypadku ustawiania wdzenia bezpgednio na podtzu, w ktorym zostaty wykonane
zagkbienia pod kotwy, umigic sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach
w konstrukcji uradzenia, zatgy¢ podkiadki i nakgtki, a nasgpnie zala sruby betonem;
po stwardnieniu betonu nakki nasrubach kotwacych naley dokreci¢ do oporu,
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* w przypadku ustawiania lekkich wdzer bezpdrednio na podteu, przewidywanych do
mocowania za pomadotkow rozporowych, nalg po ustawieniu uggdzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczyunkty osadzenia kotkOw; po useciu urzdzenia wywierci
otwory, zatay¢ kotki i umocow#& urzadzenia po ponownym ustawieniu na ydigvym
miejscu,

W przypadku, gdy ugdzenie jest dostarczane w zestawach transportovwmabéry wszystkie

zestawy ustawina miejscu i palczy¢ odpowiednimgrubami.

Urzadzenia skrzynkowe montowane na padio dostarczane na miejsce mantavraz z

przykrecorg do nich konstrukgj nosng, naleey wstawt w przygotowane otwory w podta i

zala: betonem; przed zalaniem otworow betonemydeenia nalgy unieruchomi w sposob

pewny i bezpieczny. Po ustawieniu agzenia nalgy zainstalowa aparaty i urgdzenia zdjte
na czas transportu i dostarczone w oddzielnych mpakiach, dokyci¢ w sposéb pewny
wszystkiesruby i wkrety w polgczeniach elektrycznych i mechanicznych, zgéoostony zdgte
na czas monta.

5.2.2. Sieci wewretrzne niskiego napgcia

a) Przewody nalgy prowadzé w rurach izolacyjnych na odcinkach gémych w tynku lub w
listwach instalacyjnych natynkowo.

b) Kable lub przewody w ostonach najekias¢ bardzo starannie. Nahg zapewni takie
wykonanie, aby przewody uszkodzone moghy Wwymieniane bez konieczéa rozkuwania
scian.

c) Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabli od rurocigéw wentylacyjnych, wodoggowych
i gazowych wynosg20 cm,

d) Przegcia kabli przez wewgtrzne sciany pomieszcze przegrody i stropy natg
wykonywa w rurach lub innych ostonach otacaajch, rury naley uszczelni. Przejcia
kabli pomedzy strefami pgarowymi naley uszczelni materiatem o takiej odporic
ogniowej jaksciana lub strop pomadzy strefami pgarowymi. Przy skrzyowaniu kabli z
innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanyraglegta¢ w swietle pomedzy nimi
powinna wynosi, co najmniej 5 cm.

5.2.3. Instalacja wewretrzna
a) Wymagania ogolne

Tablice z aparatgrzabezpieczafg nalery sytuowa w taki sposéb, aby zapeweni
* fatwy dostp,
» zabezpieczenie przed dgseém niepowotanych osob.

b) Trasowanie instalaciji

Trasowanie nalgy wykona uwzgkdniajgc konstrukcje budynku oraz zapewnij
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnaé¢hbgrzejrzysta, prosta i
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dostpna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazdest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

c) Przygotowanie kaicOw zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenie przewoddw natg wykonywa w sprz:cie

I osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polgczen skrecanych.
Przewody musg by¢ utozone swobodnie i nie maggoy¢é naraone na naggi i dodatkowe
napezenia. Do danego zacisku nafeprzylgczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
w liczbie, do jakich zacisk ten jest dostosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przemwedprzylczane za pomacoczek,
pomidzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podkiadki
metalowe, zabezpieczone przed kogozy sposéb umdiwiajacy przeptyw pgdu.
Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nhie zenopowodowda uszkodzé
mechanicznych. W przypadku stosowaiyaocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzé warstwy cyny. Kace przewodow miedzianych z/tami wielodrutowymi (linki)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

d) Montaz listew kablowych i uktadanie przewoddw w listwach

Lokalizacja listew kablowych powinna &ygodna z projektem. Mont&orytek kablowych
nalezy wykona zgodnie z projektem i instrukcproducenta. Podwieszenie korytek kablowych
do elementéw konstrukcyjnych budynku must¢ mzgodnione z konstruktorem. Przewody w
korytkach uktadéw sposob upoegkowany.

Po stronie wykonawcy #y podiczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci energetyej. Przed
przystpieniem do prac naty dokon& zgtoszenia oraz ewentualnych ustaf@dhczenia
instalacji fotowoltaicznej z odpowiedniego Oddzi@&D.

5.3.Instalacja fotowoltaiczna
5.3.1. Montaz modutow

Montaz modutéw wykona zgodnie z wytycznymi producenta i projektem budowim.
Nalezy zachowa szczegolp uwag podczas montar nha powierzchri modutdw, aby nie
ulegta porysowaniu. W przypadku ochrony powierzanodutéw za pomagfolii ochronnej,
foli¢ nalezy usury¢ po zamontowaniu i pogitzeniu modutéw. Optymalne ustawienie modutow
to ok. 2% - 30 ° odchylenia od poziomu i kierunekgbtudnie.

5.3.2. Montaz przewodow

Wszystkie pajczenia elementow instalacji fotowoltaicznej mmonvykonywd jedynie osob
posiadajca co najmniej uprawnienia elektryczne E (do 1 k@)zeszkolona w zakresie prac
montaowych systemow PV. Kable solarneygn statego naly uktada tak, aby plusowy i
minusowy zakréaly mazliwie najmniejsa powierzchng. Powinny by przymocowane do
gornego profilu konstrukcji rfmej opaskami zaciskowymi (plastykowymi), aby nieaini
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kontaktu z powierzchgi pod modutem PV. Naky pametat, ze modut fotowoltaiczny
wytwarza napicie bezpérednio w momencie swietlenia go przez promienie stoneczne,
wobec czego podczas monta naley stosowa narzdzia i srodki zapewnigjce
bezpieczéstwo od poraen pradem elektrycznym.

5.3.3. Montaz inwerterow

Montaz i podiczenie inwerteréw zaréwno po stronie DC, jak i A@kana $cisle wedtug
instrukcji producenta.

5.3.4. System zaradzania instalacp

Projektuje s monitoring parametrow pracy instalacji fotowoltaiej oparty na rejestratorze
danych wbudowanym w inwerter. Wymiana informacjistogpowa bedzie przewodowo
poprzez si€ wewretrzng. Do systemu przekazywaneds informacje o pracy systemu, $lo
wyprodukowanej energii oraz przypadkach awarii esyst. Inwerter nalg polgczy¢ z
centralr jednostlg sterugca przewodami sygnatowymi.

5.3.5. Odbiér rob6t

Przed przekazaniem systemu fotowoltaicznego doledtseji Wykonawca zobowzany jest
dostarczy Zleceniodawcy:
1) dokumentagj powykonawcz zawierajca zaktualizowany projekt techniczny z
naniesionymi zmianami w czasie wykonawstwa uzgaunzoprojektantem,
2) dokumentag prawrg montau, tj.
» protokét pomiaréw elektrycznych,
» protokoty odbioréw cgsciowych,
» certyfikaty i atesty zamontowanych gdzen,
e zatwierdzon przez miejscowy Zaklad Energetyczny instrgkogksploatacyjm
generatora PV.
Odbioru dokonuje komisja w skiadzie:
* przedstawiciel Zamawiagego,
* przedstawiciel @ytkownika,
» kierownik/koordynator robét Wykonawcy,
* inspektor nadzoru inwestorskiego,
Wykaz czynnéci, ktére naley wykona w czasie odbioru:
» sprawdzenie zytych materialtdw w zakresie zgodiwdoz obowizujgcymi normami,
» sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgédino projektem technicznym,
e sprawdzenie, czy typ przewodu odpowiada, pod ydegh przepisow, danemu
urzadzeniu, do ktorego jest pagizony.
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5.4.Instalacja odgromowa (LPS).

Montaz nowej instalacji odgromowej.
Instalacja piorunochronna sktada sinas¢pujagcych elementow:

* zwodow pionowych w postaci iglic rozmieszczonychpoavierzchni ziemi w miejscach
wskazanych na planie,

» przewodu odprowadzgego utagonego w ziemigczacego zwod pionowy z uziomem
znajdupcym st w ziemi;

* uziemienia sztucznego znajdoggo st w ziemi;

» zigcza kontrolnego znajdagego s¢ na kadym przewodzie odprowadzaym przy
zwodach pionowych i skacego do pomiaru oporsa uziomu.

Zwody pionowe wykonaneggako maszty stalowe, o wysala masztu h tak dobraneje
obiekt chroniony znajdujesiv strefie chronionej. Stretchroniory zwodu pionowego ok
przestrzé wokot masztu. Przestriga ma ksztalt stda, ktdérego wysokd okreslona jest
wysokascig masztu h, a prombepodstawy = 1,5 h.

Rozmieszczenie zwodow zajeod wielkaci obiektu chronionego, a liczba ich musickigk
dobrana, aby budowa znajdowata catkowicie w strefie chronione.

Odstp izolacyjny zaprojektowanych zwodow pionowych ash&trukcji metalowej modutéw
PV nie mae by, zgodnie z wyliczeniami, mniejszyx0,2 m.

W catej instalacji wszelkie zagiia przewodow wykonywane gstagodnymi tukami
0 promieniu nie mniejszym hi25 cm. Wszystkie patzenia przewodow muszy¢ bardzo
starannie wykonane.

Najpewniejszym sposobem potenia jest spawanie przewodowzelenie mana zastosowa
spawania, to pgtzenia mog by¢ wykonane za poma@csrub, przy czymdczone przewody
powinny s¢ styka na diugdci okoto 10 cm. Przewody instalacji piorunochronnegzsci
nadziemnej powinny ky zabezpieczone przed korgzprzez ocynkowanie, pominiowane,
polakierowanie itp. Do wykonania instalacji nie wol stosowé& linek lub petow
aluminiowych. Nie wolno te obecnie stosowa linek stalowych, tylko pity stalowe.
Wymagana jest estetyka wykonania prac elewacyjnych.

Po wykonaniu montal instalacji naley dokon& pomiarOw rezystancji uziemienia oraz
pomiarow rezystancji skuteczéw polczer. Protokoty i metryk urzadzenia dadczy¢ do
teczki odbiorowej. Cakd robot powinna wykonafirma posiadajca odpowiednie uprawnienia
budowlane.
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Wymagana jak& materialbw powinna Wy potwierdzona przez producenta przez
za&wiadczenie o jakai lub innym réwnorzdnym dokumentem.

5.5.Przewody i kable

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektryca wewrtrznych gwietleniowych,
sitowych musz by¢ dostosowana do uktadu sieci TN- S o gajpi znamionowym 400/230V
pradu przemiennego i eztotliwosci 50 Hz.

5.6.1. Przewody kabelkowe wielytowe

Przewody wielaytowe zzytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i posde
polwinitowej. Napécie robocze 750V. Przewody przeznaczone do uktadatynku lub w
tynku. Zyly wykonane z drutu miedzianego¢kkiego, w izolacji o barwach:

» przewod neutralny N - kolor niebieski,

» przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czemy, czarny, byzowy,

» przewod ochronny PE - kolabtto-zielony. Przewody wykonane zgodnie z ngrm
PN-87/E-90056.

5.6.2. Kable elektroenergetyczne nn.

Kable nn powinny spetnéavymagania PN-93/E-90401. Zaleca siosowanie kabli o
napeciu znamionowym 0,6/1kV, cztero- lubgpiozytowych ozytach miedzianych w izolaciji
polwinitowe]. Przekrojyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazgreely robocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpotaeniowej w przypadku samoczynnego yogenia zasilania
w ukfadzie sieciowym TN-S.

5.7. Uktadanie przewodow
5.7.1. Uktadanie przewodow kabelkowych i kabli w krytkach

Przewdd kabelkowy na najie 750V i kable elektroenergetyczne 1kV wighowe ozytach
miedzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronm&gsadnicze czynioi przy
wykonywaniu robot:

Rozwinkcie przewodu,

Sprawdzenie ggtosci zyt i opornaci izolacji,

Odmierzenie i gicie,

Wprowadzenie kicéw przewoddw do puszek lub rozgatikow,

Utozenie przewoddw w korytkach i na drabinkach,

Umocowanie begrubowe przewodu do korytka,

Oznaczenie przewodow kabelkowych na obfidagh zgodnie z adresami
umieszczonymi nadcie adresowej,

YVVVYVYVVYVY

18



» Zabezpieczenie przZgja przewodow kabelkowych przez stropyiany rurami
ostonowymi lub odpowiedniobudovs,
» Ulozenie przewodow w unitiwiaj acy tatwas¢ wymiany przewodow.

5.7.2. Uktadanie przewodow kabelkowych pod tynkiem.
Przewdd kabelkowy na najie 750V. Zasadnicze czynstd przy wykonywaniu robot:

Przygotowanie bruzd,

Rozwinkcie przewodu kabelkowego,

Sprawdzenie ggtosci zyt i opornaci izolacji,

Odmierzenie i icie,

Zamocowanie przewodu do podé

Wprowadzenie kacow przewodow do puszek lub rozgadikow.

YV VVVY

5.7.3. Przewody weigane do rur

Przewdd kabelkowy na najie 750V i kable elektroenergetyczne 1kV wighowe ozytach
miedzianych, izolacji roboczej i powtoce ochron#&gsadnicze czynioi przy
wykonywaniu robot:

» Rozwiniccie przewodu,

» Sprawdzenie ggtosci zyt i opornaci izolacji,

» Odmierzenie i cicie,

» Wciagniecie przewodéw,

» Wprowadzenie kacow przewoddw do puszek lub rozgatikdw,

» Oznaczenie przewodéw kabelkowych na obfidezh zgodnie z adresami
umieszczonymi nadcie adresowej,

» Zabezpieczenie przgjia przewodow kabelkowych przez stropgigiany rurami
ostonowymi lub odpowiedniobudovs,

» Ulozenie przewodow w unmtiwiaj acy tatwasé¢ wymiany przewodow.

5.7.4. Podejcia do odbiornikéw

» podegcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw natevykona w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estety,cz

» podegcia od przewoddéw utamnych w poditodze natg wykonywa w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzehpodtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach: Rury i kanalty muspetnid odpowiednie warunki,

» wytrzymatagciowe i byt wyprowadzone ponad podigo wysokdci koniecznej dla
danego odbiornika,

» podegcia w goe od przewodow utonych pod stropami madoy¢ wykonane tak jak
cata instalacja,
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» podegcia zwieszakowe stosujezsiv przypadkach zasilania odbiornikéw od géry.
Pode§cia tego rodzaju stosujessiajczsciej do:

» opraw gwietleniowych,

» odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanych pvbpelami szynowymi, na
drabinkach kablowych, w korytkach itp.

» podegcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zatesci
od:

» warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanegatecji.

» do odbiornikbw zamocowanych geianach, stropach lub konstrukcjach pédigj
nalezy wykonywa przewodami utéonymi na tychécianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takna innego rodzaju podiach, np.: ksztattowniki,
korytka, drabinki kablowe itp.

5.7.5. Przyhczanie odbiornikow

» miejsca pajczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinnyéhyoktadnie
oczyszczone. Samo peokenie musi b§wykonane w sposéb pewny pod waigm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedposeabieniem sity docisku i
korozj,

» bez wzgédu na rodzaj instalacji, przydzenia odbiornikowgwykonywane w

zasadzie jednakowo, z tyie dzieh sic na dwa rodzaje:

przylaczenia sztywne,

przylaczenia elastyczne.

przylaczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych
bezpdrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowyr@blami. Wykonuje
si¢ je do odbiornikéw statych, zamocowanych do pedtonie ulegajcym zadnym
przesungciom.

» przylczenia elastyczne stosuje,gydy odbiorniki § naraone na drgania o dgj

amplitudzie lub przystosowang do przesuni¢ i przemieszcze Przyhczenia te

nalery wykonywa:

przewodami izolowanymi wiekytowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jedagtowymi gictkimi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach.

elastycznych.
przewody wychodgce z rur powinny bl zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zaémie tulejek izolacyjnych.

w miejscach natanych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawmadio

odbiornikbw musz by¢ chronione.

Y V V
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5.7.6. Wymagania dodatkowe dotycgce robot

Kazde przejcie przewoddéw kabelkowych przez strogigiany musi by zabezpieczone
rurg ostonows lub odpowiednio obudowane. Wszystkie przewody Kadvee musz mie¢
zyty przewodzace wykonane z miedzi, byoznakowane przez producenta (marka),
posiadé kolorystyke izolacji roboczepyt zgodrg z wymaganiami
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» przewdd neutralny N - kolor niebieski,

» przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czemy, czarny, gzowy,
» przewod ochronny PE- kolabtto-zielony. 5.4.7. Zasadnicze czysnoprzy
wykonywaniu robot

trasowanie (metodami geodezyjnymi przez odpowieptinostk fachows),
wykonanie wykopow (rowow),

wykonanie podsypki z piasku (co najmniej 10cm),

sprawdzenie ggtosci zyt i opornaici izolacji kabili,

odmierzenie i ciecie kabli,

utozenie kabli (linia falista — eliminacja nlbwych przesung¢ gruntu),
zasypanie warstypiasku (co najmniej 10cm),

zasypanie warstgruntu rodzimego (co najmniej 15cm),

utozenie folii oznacznikowej,

zasypanie wykopu,

wyréwnanie ziemi i przywrocenie stanu paikowego,

préby po montzowe. 5

VVVYVYYVYYYVVYYVYVYY

5.7.6. Uklad telemechaniki

Majac na uwadze Warunki Przygzenia wydane przez Tauron Dystrybucja o. Gliweeelu
zapewnienia zdalnego nadzoru nad uktadem elektrgetyeznym z poziomu systemu
nadrzdnego WindEx, ukiad fotowoltaiki natg wyposay¢ w telemechanik

Uktad telemechaniki w szczegokud musi realizowa nastpujace funkcje:

. telepomiary prdu, nap¢cia, mocy czynnej oraz biernej w punktach pgzgenia
obiektu do sieci SN Tauron Dystrybucja;

. telesygnalizagj stanu potaenia hcznikow SN;

. telesygnalizagj stanu potaenia hcznikow SN;

. telepomiary prdu, nap¢cia, mocy czynnej oraz biernej oraz informeagjstanie pracy
instalacji PV,

. awaryjne zdalne wytzenie instalacji PV.

Kluczowe wymagania odnénie uktadu telemechaniki.

* Ukfad telemechaniki musi byzrealizowany zgodnie z zatwierdzonym przez Tauron
Dystrybucja o. Gliwice projektem Wykonawczym;

* Ukfad musi zapewntarealizacg wymaganych przez Warunki Przgkenia funkcji;

* Ukiad musi zapewntapoprawmn komunikacg z systemem nadgdnym Windex
poprzezacze TETRA PEI,

* Przed przysipieniem do prac montawych naley bezwzgédnie zweryfikowa
warunki propagacji sygnatu Tetra w miejscu instglaktadu antenowego;
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Przed przysipieniem do prac natg zweryfikowa u OSD parametry zastosowanych
urzadzen komunikacyjnych celem potwierdzenia zgosti@ aktualnymi standardami
Operatora.

Wszelkie zmiany aparatury wzglem zatwierdzonego projektu wymagakceptacji
Inwestora oraz Projektanta.

5.7.7 Uktad pomiaru energii

Majac na uwadze Warunki Przygzenia wydane przez Tauron Dystrybucja o. Gliwikee d
instalacji PV naley zainstalowa nastpujace uktady pomiarowe energii:

Uktady pomiarowe energii netto fgednie po stronie SN na obu prayzach do sieci

Tauron Dystrybucja;

Uktady pomiarowe energii brutto w miejscach pgeyenia instalacji PV do sieci nN.

Kluczowe wymagania odnénie uktadow pomiarowych

Uktady pomiarowe energii musby¢ zrealizowany zgodnie z zatwierdzonym przez
Tauron Dystrybucja o. Gliwice projektem Wykonawczym

Wszystkie elementy uktadow pomiarowych maubg¢ przystosowane do
plombowania;

Po zakaczeniu prac naley przeprowadzi badanie obaizenia obwodow wtérnych
uzwojen pomiarowych przektadnikoéw nagiowych;

Po zakaczeniu prac mont@wych uktady pomiarowe muszost& sprawdzone oraz
odebrane przez OSD;

W ramach prac natg uruchomé uktad transmisji danych pomiarowych energii do
systemu odczytowego Tauron Dystrybucja;

Z uwagi na uruchomienigdza transmisji danych do systemu odczytowego Iravast
nalezy bezwzgédnie spetni wytyczne zawarte w projekcie wykonawczym.

W przypadku wysipienia zaktoceé w systemie odczytowym OSD wynikaych z
dostpu do danych przez system Inwestora hafgzeanalizowazabudowane
urzadzenia, pajiczenia mgdzy urzdzeniami protokoty odczytéw, czas prowadzenia
odczytéw, w celu wyeliminowania usterek i uzgadpowtornie sposob pozyskiwania
danych pomiarowych przez obie strony. W przypadiuiesdzenia nieprawidtowaei

w funkcjonowaniu systemu odczytowego Tauron Dysigyé uktad monitoringu
Inwestora mee zosté wytaczony;

Przed przysipieniem do prac natg zweryfikowa u OSD parametry zastosowanych
elementéw uktadu pomiarowego celem potwierdzenaagsci z aktualnymi
standardami Operatora.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Moduty fotowoltaiczne

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie powinnc lagodne z dokumentacprojektows. Po
zamontowaniu konstrukcji metalowej pod moduty nglesprawdzt jej stabilng¢ oraz
wytrzymatai¢. Dokona kontroli poprawnéci polgczenia ogniw.

6.2.Konstrukcja

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglu zewrtrznego
oraz wytrzymaitéci. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji. Ponadto nale sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezne
posadowienia.

6.3.Ztacze kablowe/rozdzielnia

Sprawdzé doktadndé¢ i pewndé polgczen, wypoziomowaé skrzynk zlacza kablowego.
Badania montowanych wdzen, po zakdczeniu robot, musi wykoraniezalena jednostka
gospodarcza, posiadap odpowiednie uprawnienia i specjalgzg s¢ w wykonywaniu tego
typu ustug.

6.4.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostam przez Nadzoér Inwestorski odrzucone. Wszystkie elemn robot, ktore wykazuj
odstpstwa od postanowie SST zosta;m rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robot.
7.1.0g6lne zasady obmiaru robot

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obnmaldt i
dostarczone przez wykonagycmusz by¢ zaakceptowane przez zadzapcego realizag
umowy. Jeeli urzadzenia te lub spez wymagag bada atestujcych, to wykonawca musi
posiadé wazne swiadectwa legalizacji. Mugzone by utrzymywane przez wykonawav
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

Obmiar rob6t ma za zadanie o#fré faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu nardzie
ich zrealizowania. Roboty mina uzné za wykonane pod warunkiege wykonano je zgodnie
Z wymogami zawartymi w szczegotowych specyfikacjathnicznych, ich ilg podaje si w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarzét,olsichodzcym w skiad umowy.
Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieBarzdzapcego realizagj
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomigroeinno poprzedzaobmiar co najmniegj

0 3 dni. Wyniki obmiaru g wpisywane do ksgi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora
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nadzoru inwestorskiego. Jakikolwielky@tub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych
w przedmiarze robét lub gdzie indziej w szczegodtolyspecyfikacjach technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku wykonania wszystkich robot. &lne dane zostgn
poprawione wg pisemnej instrukcji Zadzapcego realizagjumowy.
Dlugosci i odlegigci pomiedzy wyszczegolnionymi  punktami  skrajnymi leda
obmierzone poziomo wzdta linii osiowe.
Jednostk obmiarow jest:

a) dlarozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.

b) dla uradzei, aparatury— 1 szt. lub 1 kpl.

c) dla kabli i przewodoéw — 1 mb.

8. Odbior robot

Przegcia robot nalegy dokonyw& zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego. Odbiorom robot podlegayszystkie operacje zgzane z monteem urzdzen

i ulozenia przewodow. Odbioru dokonuje zymier Nadzoru na podstawie zgtoszenia
Wykonawcy. Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy i
Specyfikacg Technicza, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytysv

8.1.0dbior czesciowy

Odbiorowi czsciowemu naley poddé te elementy ugtzeh instalacii, ktére zanikajw wyniku
postpu robot, jak np. wykonanie bruzd, pragbiykopéw oraz inne, ktérych sprawdzenie
jest niemdliwe lub utrudnione w fazie odbioru &cowego.

8.2.0dbidér miedzyoperacyjny

Odbiorowi medzyoperacyjnemu podlegaj
* spos6b prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

8.3.0dbidr koncowy

Odbiorowi kaxcowemu podlega:

e sprawdzenie kompletdo dokumentacji do odbioru technicznego némwego
(polegajce na sprawdzeniu protokotow badarzeprowadzonych przy odbiorach
technicznych agciowych),

* wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioruth&mwego poszczegodlnych instalacii
naley uzna& za dokfadne, jeli wszystkie wymagania zostaty spetnione,

* jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostalo spetnione,
nalery ocent jego wplyw na stopie sprawndci dziatania instalacji i w zakosci od
tego okréli¢ konieczne dalsze pggowanie.

Przy odbiorze instalacji nadg przedstawi co najmniej nagpujace dokumenty:
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dokumentacja powykonawcza,

atesty i z&wiadczenia,

protokoty odbioréw cgsciowych dla tych elementow instalacji, ktdre po a@kzeniu
robo6t budowlanych zostaly zakryte,

protokoty pomiardéw.

Przy odbiorze kiacowym naley w szczegoélngci skontrolowa:

uzycie wigciwych materiatow i elementow wdzenia,
prawidtowa¢ wykonania pajczen,

prawidtowa¢ zamontowania armatury,

prawidtowa¢ dziatania wszystkich zamontowanych agdzen,
zgodna¢ wykonania instalacji z dokumentadgchniczg.

8.4.Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru naley przedtay¢ dokumentagj powykonawca, wraz z wymaganymi badaniami
I pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera

9.

kompletry dokumentag techniczia powykonawcz, skladagca sie z poszczegolnych
dokumentow skladowych projektu uaktualnionych o ewmdzone zmiany w 1
egzemplarzach,

protokoty, badania i pomiary w 1 egzemplarzach,

instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacjtzebne do eksploatacji wadzea w 1
egzemplarzach.

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1.
1:
2.

PN-EN 61730-1:2007/A2:2013 Ocena bezpiasizea modutu fotowoltaicznego (PV) 2
Wymagania dotyee konstrukcji

PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 Ocena bezpiasizea modutu fotowoltaicznego (PV) 2
2: Wymagania dotyere bada

. PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne pegbne do sieci elektrycznej. Minimalne

wymagania dotycre dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymiagkontrolne

. PN-EN 61173:2002 Ochrona przgpowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania

mocy elektrycznej — Przewodnik

. PN-EN 62116:2011 Procedura badania ochrony peasdkiem napicia w sieci w

przypadku falownikéw fotowoltaicznych wdzonych do sieci energetycznej

. PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne pegbne do sieci elektrycznej. Minimalne

wymagania dotycre dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymiagkontrolne
PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna -- Teotogia
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8. PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych — €& 7-712:
Wymagania dotycgee specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotdteiczne (PV) uklady
zasilania

Inne dokumenty

1. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1988 r.

2. Obowgzujgce Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochroniegwgpazarowej (Dz.U. z 2002
r. Nr 147 poz. 1229 z gaiejszymi zmianami),

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlare@rbudowlane z 7 lipca 1997r. (Dz. U.
nr., poz. 1409 z 2013r.)

4. Prawa energetycznego z dnia 10 kwietnia 19971.Dz. 2012 r., poz. 1059, z 2013 r. poz.
984 i poz. 1238 oraz z 2014 r. poz. 457, poz. #8@, 900,poz. 942 i poz. 1101)
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