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. Niniejsza dokumentacja jest wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w
SIWZ, oraz zgodnie z przepisami technicznymi i normami.

. Dokumentacja ta jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma
stuzyc.

. Projekt opracowano stosownie do obowigzujgcych danych do wykonania
pracy projektowej oraz przepisdw aktualnych w dniu oddania projektu
Zamawiajgcemu.

. Realizacja projektu po uptywie 24 miesiecy od daty przekazania
Zamawiajgcemu wymagac bedzie weryfikacji danych do wykonania pracy
projektowe] oraz zgodnosci z przepisami i dostosowania rozwigzan
projektowych do wynikéw weryfikaciji.
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PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji uktadow
pomiarowych energii elektrycznej dla instalacji fotowoltaicznej zainstalowanej w
Oczyszczalni Sciekow w Raciborzu przy ul. Wodnej 19, nalezacych do
Wodociggdw Raciborskich Sp. z o.0.

CHARAKTERYSTYKA UKLADOW POMIAROWYCH
Majgc na uwadze Warunki Przytgczenia wydane przez Tauron Dystrybucja o.
Gliwice, uktady pomiarowe energii zainstalowane zostana:
* Uktady pomiarowe energii netto posrednie po stronie SN na obu
przytagczach do sieci Tauron Dystrybucja;
» Uktady pomiarowe energii brutto w miejscach przytgczenia instalacji PV do
sieci nN.
Schemat ideowy lokalizacji punktéw pomiarowych przedstawia rysunek 001

UKLADY POMIAROWE ENERGII ELEKTRYCZNEJ STRONY SN (NETTO)

* W stanie istniejagcym na przytgczach strony SN zainstalowany jest ukfad
pomiarowy energii elektrycznej, z czterokwadrantowymi, dwukierunkowymi
licznikami energii elektryczne] (G posiadajacymi klase
doktadnosci 0,5 dla pomiaru energii czynnej oraz 1 dla energii biernej (L1 —
przytacze nr 1, L2 — przytagcze nr 2). Dla uktadu pomiarowego zestawiony
jest uktad transmisji danych do systemu odczytowego OSD. Zaréwno
liczniki jak i uktad transmisji danych spetniajg wymagania Warunkow
przytaczenia dlatego tez nie podlegajga modernizacji. Zakres dostosowania
do warunkéw obejmuje:

e Zabudowe przektadnikéw prgdowych i napieciowych w obu sekcjach oraz
wydzielenie na potrzeby uktadéw pomiarowych:

o Dedykowanych | rdzeni przektadnikbw pradowych (30/5A, 5VA,
kl.02SFS5) w ukfadzie petnej gwiazdy;

o Dedykowanych | uzwojen przektadnikéw napieciowych (15/0,1v3kV
5VA, kl.0,2) w uktadzie petnej gwiazdy;

«  Wymiane listew kontrolno — pomiarowe na listwy (S 5GTGcGTGEGd <61 (dla
L1), X62 (dla L2)),

e Zabudowe obwodu zasilania,

Projekt: P/010C/2020
Strona: 4/32


Kordian
Podświetlony

Kordian
Podświetlony


ensel’

» Demontaz zegara synchronizacji czasu,
» Zabudowe nowego zasilacza UPS w sasiedniej szafie FT,
* Przygotowanie modernizowanych elementéw do plombowania.

Uklad pomiarowy energii netto

Licznik energii dla przytacza nr 1 (L1) oraz nr 2 (L2) wraz z listwami pomiarowymi
oraz ukfadem transmisji danych pomiarowych zainstalowano na tablicy
pomiarowej FQ1. Tablice zabudowano w budynku rozdzielni SN SG-15. Ukfad
zasilania UPS zainstalowano w szafce FT zlokalizowanej w sgsiedztwie tablicy.

Z zaciskow wtérnych przektadnikéw prgdowych wyprowadzono obwody pragdowe
do listew kontrolno-pomiarowych a nastepnie licznikbw energii elektryczne;.
Obwody prgdowe poprowadzono kablami w pancerzu o przekroju 4mm2.

Z zaciskdw wtérnych przektadnikéw napieciowych wyprowadzono obwody
napieciowe do listew kontrolno-pomiarowych a nastepnie licznikbw energii
elektrycznej. Obwody napieciowe poprowadzono kablami w pancerzu o przekroju
1,5mm2. Obwody napieciowe zostaty zabezpieczone przed skutkami zwarc
bezpiecznikami zainstalowanymi po stronie pierwotnej przektadnikow. Wytgczniki
zostaly zainstalowane na tablicy pomiarowej w obudowie przystosowanej do
plombowania.

Obwody pomiarowe na catej dtugosci trasy nalezy oznaczy¢ opaskami z opisem.
Opaski powinny by¢ rozmieszczone w odlegtosci co 2 m.

Cato$¢ uktaddbw  pomiarowo-rozliczeniowych  nalezy  przystosowa¢ do
oplombowania.

UKtADY POMIAROWE ENERGII ELEKTRYCZNEJ STRONY nN (BRUTTO)
Pétposredni uktad pomiarowy zbudowany jest w oparciu o:
» Dedykowane rdzenie przektadnikéw pradowych (150/5A, 5VA, kl.O2SFS5)
w uktadzie petnej gwiazdy;
« Dwa czterokwadrantowe, dwukierunkowe licznik energii elektrycznej

G oo0siadajace klase doktadnosci 1 dla pomiaru energii

czynnej oraz 2 dla energii biernej (P63 oraz P64);

« Listwy kontrolno — pomiarowe (GGG <63 oraz X64);

» Ukfad transmisji danych pomiarowych do systemu SSiN;
» Zasilacz UPS, zainstalowany w sgsiedniej szafie FT1.
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Liczniki energii wraz z listwami oraz modemem GSM zainstalowano na tablicy
pomiarowej FQ2 w pomieszczeniu rozdzielni nN, w budynku stacji dmuchaw.
Uktad zasilania zainstalowano w szafce FT1 zlokalizowanej w sgsiedztwie tablicy
FQ2.Z zaciskéw wtérnych przektadnikow prgdowych wyprowadzono obwody
prgdowe do listew kontrolno-pomiarowych a nastepnie licznikdw energii
elektrycznej. Obwody pragdowe poprowadzono kablami w pancerzu o przekroju
4mm2. Obwody napieciowe wyprowadzono bezposrednio z szyn nN do listew
kontrolno-pomiarowych a nastepnie licznikbw energii elektrycznej. Obwody
napieciowe poprowadzono kablami w pancerzu o przekroju 1,5mm2. Obwody
napieciowe zostaty zabezpieczone przed skutkami zwar¢ bezpiecznikami w polu
rozdzielni nN oraz bezpiecznikami zainstalowanymi na listwach kontrolno —
pomiarowych. Bezpieczniki zostaty zabudowane w obudowach przystosowanych
do plombowania.

Obwody pomiarowe na catej dtugosci trasy nalezy oznaczy¢ opaskami z opisem.
Opaski powinny by¢ rozmieszczone w odlegtosci co 2 m.

Cato$¢ uktaddbw  pomiarowo-rozliczeniowych  nalezy  przystosowa¢ do
oplombowania.

ISTNIEJACY UKEAD POMIAROWY ENERGII ELEKTRYCZNEJ GENERATORA (L3)

Na terenie Wodociggdéw Raciborskich pracuje jest generator gazowy, na ktérym
zainstalowano uktad pomiarowy energii elektrycznej netto . Uktad pomiarowy
zbudowano w oparciu o czterokwadrantowy, dwukierunkowy licznik energii
elektrycznej (S D o:naczony L3. Licznik zabudowany jest na
dedykowanej tablicy pomiarowej w stacji dmuchaw. Licznik zasilany jest z
dedykowanych przektadnikéw pradowych. Uktad pomiarowy energii generatora
nie podlega modernizaciji.

TRANSMISJA DANYCH POMIAROWYCH NA POTRZEBY OSD

Majac na uwadze Warunki Przytagczenia wydane przez Tauron Dystrybucja o.
Gliwice, w celu zestawienia transmisji uktadu pomiarowego energii elektrycznej
instalacji PV strony nN oraz SN z systemami bilansujgcymi TD zrealizowano
uktad transmisji danych pomiarowych. Kanat transmisji zostat zestawiony w
oparciu o dwa tgcza operatorskie GSM: jedno dla licznikéw strony nN drugi dla
strony SN. Porty szeregowe RS485 licznikbw pracujgce w protokole DLMS
zostaty potgczone magistralami z modemami GSM, na ktdrych zestawiono kanaty
VPN z serwerem licznikowym Tauronu.
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TRANSMISJA DANYCH POMIAROWYCH DO SYSTEMU SCADA INWESTORA

Majac na uwadze koniecznos¢ akwizycji danych pomiarowych energii przez
system odczytowy Inwestora zestawiono uktad transmisji pomiedzy licznikami
L1,L2,L3, P63 oraz P64 a serwerem Inwestora w Sterowni. Lgcze zrealizowano w
oparciu o: porty RS232 licznikéw, serwery portdw szeregowych, konwertery
optyczne oraz kable swiattowodowe. Uktad transmisji danych w szczegdlnosci
spetnia nw. wymagania:

*  Wyjsciem dedykowanym dla systemu jest port RS232 kazdego licznika,
pracujgcy w protokole IEC 62056-21;

W przypadku wystgpienia probleméw z odczytem danych pomiarowych
przez OSD Tauron =zastrzega mozliwos¢ odtgczenia monitoringu
wewnetrznego do czasu usuniecia usterek;

» Kazdorazowo po odczycie port licznika zostaje zwolniany przez system
monitorujgcy klienta — system nie utrzymuje pofgczenia na state;

» Zapytania z systemu odczytowego klienta nie sg czestsze niz co 1 min;

* W godzinach miedzy 00:01 — 04:00 i 18:00 — 22:00 realizowane sg odczyty
uktadéw pomiarowych przez TAURON Dystrybucja. W tym zakresie
czasowym monitoring zostanie ograniczony do niezbednego minimum np.
raz na 15 minut, raz na godzine.

* Dodatkowo codziennie miedzy godzing 23:59 a 00:05 licznik nie bedzie
odczytywany w celu umozliwienia zamkniecia wszystkich proceséw
obliczeniowych wykonywanych przez licznik energii elektrycznej, a w
szczegoblnosci w dniu zmiany miesigca.

e Licznik i modut komunikacyjny zostang sparametryzowane zgodnie z
przektadnig przektadnikéw prgdowych i napieciowych oraz obowigzujgcymi
wymogami systemu zdalnych odczytéw TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Gliwicach przez TAURON Dystrybucja Pomiary Sp. z 0. 0. — PW4
Teren Pomiaréw WN i SN.

o Zakup wszystkich urzgdzen i aparatow wchodzacych w sktad uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego energii w zakresie przedmiotowej modernizacji
oraz koszty zwigzane z przeprowadzeniem modernizacji lezg po stronie
Klienta

» Wszelkie urzadzenia klienta stuzgce do monitoringu zostang zainstalowane
w szafach FT oraz FT1 w bezposrednim sgsiedztwie tablicy licznikowe;j.
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Rozwigzanie to utatwia ewentualne prace na tych urzgdzeniach bez
koniecznosci zrywania plomb na tablicy licznikowe;.

Prace zwigzane z przeprowadzeniem przedmiotowej modernizacji oraz
kazdorazowa ingerencja w czynny uktad pomiarowo — rozliczeniowy muszg
odbywac sie po dopuszczeniu i pod nadzorem stuzb pomiarowych spofki
TAURON Dystrybucja Pomiary Sp. z 0. 0. — PW4 Teren Pomiaréw WN i
SN - Gliwice obstugujacej rozliczeniowe uktady pomiarowe energii
elektrycznej znajdujace sie na terenie dziatalnosci TAURON Dystrybucja
S.A. Oddziat w Gliwicach.

Uktad pomiarowy na czas przyjazdu brygady pomiarowej TDP Sp. z o.0.
nalezy przygotowa¢ do sprawdzenia technicznego, tak zeby monter
uzyskat swobodny i bezpieczny dostep posiadajgc petng zdolnos¢ do
manipulacji w obwodach w trakcie sprawdzenia uktadu pomiarowego po
przeprowadzonych pracach.
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SPECYFIKACJA ELEMENTOW UKtADOW POMIAROWYCH

Liczniki energii elektrycznej pomiaru netto

Uktady pomiarowe energii elekirycznej zostang zrealizowane na bazie

czterokwadrantowych licznikéw energii elektrycznej czynnej i biemne;j (D

G i niki spetiajg wszystkie wymagania stawiane

nowoprojektowanym uktadom pomiarowo-rozliczeniowym w tym m.in.:

klase doktadnosci 0,5 dla pomiaru energii czynnej i 1 dla energii biernej;
posiadajg rejestracje profili obcigzenia;

sg wyposazone w uktad synchronizacji, synchronizowany ze zrddta
zewnetrznego co najmniej raz na dobe;

sg wyposazone w ukfad transmisji danych pomiarowych tj. jednostke CU-
B4+ obejmujgcy: 1 port RS-485 oraz 1 port RS-232;

sg sparametryzowane w obu kierunkach w ten sposéb, iz kierunek 1.8.0
pokazuje energie czynng pobrang, zas kierunek 2.8.0 energie czynng
oddang;

majg mozliwos¢ rejestracji i przechowywania w pamieci przebiegéw
obcigzenia w programowalnym okresie usredniania od 1 do 60 min oraz
umozliwiajg pétautomatyczny odczyt lokalny w przypadku awarii tgczy
transmisyjnych lub w celach kontrolnych. Liczniki umozliwiajg
automatyczne zamykanie okreséw obrachunkowych zgodnie z taryfg dla
energii elektrycznej lub umowg dystrybucyjng oraz przechowujg dane
pomiarowe przez okres min. 63 dni (dla cykli catkowania 15’);

posiadajg aprobate typu oraz aktualng legalizacje GUM;

majg mozliwos¢ zasilania awaryjnego umozliwiajgcego odczyt danych
pomiarowych w przypadku braku napie¢ pomiarowych;

sg wyposazone w uktad straznika mocy.
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Liczniki energii elektrycznej pomiaru brutto

Uktady pomiarowe energii elekirycznej zostang zrealizowane na bazie
czterokwadrantowych licznikéw energii elektrycznej czynnej i bierne;j (i EGD
G [ iconiki spetniajg wszystkie wymagania stawiane

nowoprojektowanym uktadom pomiarowo-rozliczeniowym w tym m.in.:

» klase dokfadnosci 1 dla pomiaru energii czynnej i 2 dla energii biernej;

» posiadajg rejestracje profili obcigzenia;

* sg wyposazone w ukiad synchronizacji, synchronizowany ze zrddta
zewnetrznego co najmniej raz na dobe;

* sg wyposazone w ukfad transmisji danych pomiarowych tj. jednostke CU-
B4+ obejmujgca: 1 port RS-485 oraz 1 port RS-232;

* sg sparametryzowane w ten sposoéb, iz kierunek 1.8.0 pokazuje energie
czynna generowana;

* majg mozliwos¢ rejestracji i przechowywania w pamieci przebiegéw
obcigzenia w programowalnym okresie usredniania od 1 do 60 min oraz
umozliwiajg poétautomatyczny odczyt lokalny w przypadku awarii tgczy
transmisyjnych lub w celach kontrolnych. Liczniki umozliwiajg
automatyczne zamykanie okreséw obrachunkowych zgodnie z taryfg dla
energii elektrycznej lub umowg dystrybucyjng oraz przechowujg dane
pomiarowe przez okres min. 63 dni (dla cykli catkowania 15’);

» posiadajg aprobate typu oraz aktualng legalizacje GUM,;

* majg mozliwos¢ zasilania awaryjnego umozliwiajgcego odczyt danych
pomiarowych w przypadku braku napie¢ pomiarowych;

* sg wyposazone w uktad straznika mocy.

Transmisja danych pomiarowych

Liczniki energii elektrycznej wyposazone sg w moduty komunikacyjne CU-B4+ z
taczami szeregowymi RS485. W celu zapewnienia transmisji danych do systemu
odczytowego Tauronu liczniki zostang potgczone magistralg (osobno dla strony
SN ora nN). Magistrale zostang potgczone z modemami GSM za pomoca ktérych
zostang zestawione potaczenia z systemem odczytowym Tauron Dystrybucja.
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Synchronizacja czasu licznikéw

Synchronizacja czasu licznikéw energii odbywaé sie bedzie poprzez system
zdalnego odczyty Operatora.

Zasilanie uktadoéw pomiarowych

Liczniki energii elekirycznej zasilone zostang napieciem gwarantowanym 230V
AC poprzez uktadu UPS, zainstalowane w sasiednich szafach FT oraz FT1.
Obwody zasilania zabezpieczone bedg wytgcznikami instalacyjnymi F80,

zainstalowanymi na tablicach pomiarowych, w obudowach do plombowania.

Tablice pomiarowe

Tablice pomiarowe FQ1 oraz FQ2 zostang wykonane jako dwudzielne: gérna
czes¢ w wykonaniu uchylnym, dolna cze$¢ w wykonaniu statym. Na czesci
uchylnej nalezy przewidzie¢ zabudowe licznikbw energii elektrycznej, za$ na
czesci dolnej listwy kontrolno — pomiarowe wraz z modutami komunikacyjnymi
zabezpieczeniami oraz elementami obwodow pomocniczych. Liczniki energii
elektrycznej zostang zabudowane na ptycie nosnej wykonanej z materiatu
izolowanego posiadajgcego atest na niepalnos¢. Obwody napieciowe, pragdowe
oraz pomocnicze pod listwami zaciskowymi licznikéw, zaciskami listew kontrolno-
pomiarowych, zaciskami listew pomocniczych oraz zaciskami pozostatej
aparatury nalezy wyprowadzi¢ z osobnych otwordw tablicy licznikowej dla kazdej
z zyt. Obwoddéw pomocniczych oraz pomiarowych nie nalezy prowadzi¢ w
korytkach. Wszystkie urzadzenia oraz listwy zabudowane w szafach licznikowych
muszg by¢ ostoniete oraz przystosowane do oplombowania. Gérne uchylne oraz
dolne state czesci tablicy licznikowej nalezy zabudowac¢ w jednej ptaszczyznie.
Konstrukcja tablic powinna uniemozliwi¢ dostep do obwoddéw pomiarowych
znajdujgcych sie za ptytami nosnymi tablic licznikowych. Ptyty nosne tablic nalezy
przystosowac do oplombowania.
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SPRAWDZENIE DOBORU PRZEKEADNIKOW PRADOWYCH | NAPIECIOWYCH

Uktad pomiarowy energii strony SN (netto)
Parametry przekitadnikow
* Pradowe:
G
G
Najwyzsze napiecie pracy: 17,5kV

Prad zwarciowy termiczny : Tsor _ 25kA

Prad zwarciowy dynamiczny: Lo _ 62,5 kA
Przektadnia prgdowa: 30//5/5A

Rdzenie:

| — 15VA, kI.0,2SFS5

Il — 15VA, kI.0,5FS5
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* Napieciowe:

G
G
Najwyzsze napiecie pracy: 17,5kV

Napiecie znamionowe pracy: 15kV

15 01,01 ,01

Przekfadnia: ﬁ//ﬁ/ﬁ/?kv
Uzwojenia:

| - 5VA, kl.0,2

Il - 10VA, kl.0,5

uzw. dod.: 15VA, kl.3P

Sprawdzenie doboru przektadnikow pradowych do mocy przytaczeniowej
(704kW)

Prad nominalny strony pierwotnej przektadnikéw: I, = 304

Py __ 704000
V3Uy  /3%15000

Maksymalny prad przytacza wynikajgcy z mocy umownej: Iy =

27A

Prad znamionowy przytgcza powinien zawieraC sie w przedziale 25% + 120%
pradu znamionowego strony pierwotnej przektadnika.

1 Iy = 90% I4p, zatem warunek zostat spetniony.
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Sprawdzenie doboru przektadnikéw pradowych do warunkéw zwarciowych

Moc zwarciowa obliczeniowa na szynach rozdzielni 15 kV: S;yypax = 250MVA
Prad zwarciowy termiczny : I;15z15 = 20kA

Prad zwarciowy dynamiczny: I 15 = 50kA

Obliczenie doboru przektadnikow do warunkéw zwarciowych:
Iiisex > Itisris 0raz = Igyn > lggis
Prad zwarciowy termiczny : Iigex = 25kA > Ii15p15 = 20kA

Prad zwarciowy dynamiczny: Iy, = 62,5kA > I;p15= 50kA
Warunki doboru zostaty spetnione.

Sprawdzenie doboru rdzeni pomiarowych przektadnikow pradowych do
warunkow znamionowych (I2n=5A)

Do obliczen przyjeto nastepujgce zatozenia:

Moc znamionowa rdzenia: : Spp = 15VA

Znamionowa wartosc¢ pradu strony wtornej: I,y = 54

Dtugo$¢ trasy kablowej: | = 25m

Przekroj przewoddéw: s = 4mm?

Opornosc¢ zestykow: R, = 2x0,05 = 0,1Q

Konduktywnos$¢ przewodu: y = 56%
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Strona: 14 /32



ensel’

Obcigzenie przektadnikéw prgdowych w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych nie
moze przekracza¢ wartosci znamionowych i nie powinno by¢ nizsze niz 25%
mocy znamionowej przektadnika; zatem:

0,25 * Spp < SoBc < Spp

gdzie:

Sosc: catkowita moc pobierana przez wtérny obwod przektadnika prgdowego

Soec =Sap + Sz + SL

Sap: obcigzenie obwoddw pradowych licznika energii elektrycznej = 0,125VA

Sz: moc tracona na opornosci zestykow = R, * 12y = 2,5VA
SL: moc tracona w przewodach pomiarowych = ;—i * 12y =5,6VA

a zatem: Sosc = 0,125 + 2,5 + 5,6 = 8,22VA

Obciagzenie strony wtérnej rdzenia w warunkach znamionowych wynosi
8,22VA, co stanowi 55% nominalnej mocy rdzenia, zatem warunek zostat
spetniony.

Sprawdzenie doboru rdzeni pomiarowych przektadnikow pradowych do
warunkéw maksymalnych (lamax=1,2*I2v=6A)

Do obliczen przyjeto nastepujace zatozenia:

Moc znamionowa rdzenia: : Spp = 15VA

Maksymalna wartos$¢ prgdu strony wtornej: I 4x = 64

Dtugosc trasy kablowej: | = 25m

Przekrdj przewodéw: s = 4mm?

Opornosc¢ zestykéw: R, = 2x0,05 = 0,1Q

Konduktywnos¢ przewodu: y = 56%

Projekt: P/010C/2020
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Obcigzenie przektadnikéw prgdowych w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych nie
moze przekracza¢ wartosci znamionowych i nie powinno by¢ nizsze niz 25%
mocy znamionowej przektadnika; zatem:

0,25 * Spp < SoBc < Spp

gdzie:

Sosc: catkowita moc pobierana przez wtérny obwod przektadnika prgdowego

Soec =Sap + Sz + SL

Sap: obcigzenie obwoddw pradowych licznika energii elektrycznej = 0,125VA

Sz: moc tracona na opornosci zestykow = R, * I3,,4x = 3,6VA
SL: moc tracona w przewodach pomiarowych = ;—*i * IZyax = 8,06VA

a zatem: Sosc = 0,125 + 3,6 + 8,06 = 11,785VA

Obciagzenie strony wtérnej rdzenia w warunkach znamionowych wynosi
11,785VA, co stanowi 79% nominalnej mocy rdzenia, zatem warunek zostat
spetniony.
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Sprawdzenie doboru uzwojen pomiarowych przektadnikow napieciowych do
warunkéw znamionowych

Do obliczen przyjeto nastepujgce zatozenia:
Klasa pomiaru: 0,5

Moc znamionowa uzwojenia: Spp = 5VA

. sz . , . 100
Znamionowa wartos¢ napiecia strony wtérnej : U,y = fV

Obcigzenie uzwojeh napieciowych w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych nie
moze przekracza¢ wartosci znamionowych i nie powinno by¢ nizsze niz 25%
mocy znamionowej przektadnika; zatem:

0,25 * Spp < SoBc < Spp

gdzie:

Sap — obcigzenie obwoddw napieciowych licznika energii elektrycznej = 1,7VA

a zatem Sosc = 1,7VA

Obciazenie strony wtérnej uzwojenia w warunkach znamionowych wynosi
1,7VA, co stanowi 34% nominalnej mocy rdzenia, zatem warunek zostat
spetniony.
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Sprawdzenie dopuszczalnego spadku napiecia na przewodach

Schemat zastepczy obwodu przektadnika napieciowego.

| S

uzn?'ﬂl us?‘Ra"[

gdzie:
Rs : rezystancja przejscia bezpiecznika = 0,2Q

RL: rezystancja przewodoéw pomiarowych = ﬁ =0,3Q

Rb: rezystancja przejscia zaciskéw = 0,05Q;

Spadek napiecia na przewodach pomiarowych :AU = R * I,y
Iy = 2£~0,034, Rc = Re + Rt + Ro = 0,55Q, stad AU = 0,017V
2N

Spadek napiecia na przewodach pomiarowych dla uktadu pomiaru klasy 0,5
nie powinien by¢ wigkszy niz 0,5%, zatem warunek zostat spetniony.
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Ukltad pomiarowy energii strony nN (brutto)
Parametry przektadnikéw pradowych
[

[

Prad zwarciowy termiczny : T _ 9kA

Prad zwarciowy dynamiczny: Lo _ 22,5 kA
Przektadnia pradowa: 150//5A
Rdzenie: 10VA, kl.0,2SFS5

Sprawdzenie doboru przektadnikéw pradowych do warunkéw nominalnych

Prad nominalny strony pierwotnej przektadnikéw: I, = 1504

Py _ 90000
V3Uy ~ V3*400

Maksymalny prad przytgcza wynikajgcy z mocy instalacji PV: I,y =

= 130A

Prad znamionowy przytagcza powinien zawiera¢ sie w przedziale 25% + 120%
pradu znamionowego strony pierwotnej przektadnika.

: iy = 86% I,p, zatem warunek zostat spetniony

Projekt: P/010C/2020
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Sprawdzenie doboru przektadnikéw pradowych do warunkéw zwarciowych

Prad zwarciowy termiczny : ;1504 = 5,2kA

Prad zwarciowy dynamiczny: I;o, = 13kA

Obliczenie doboru przektadnikow do warunkéw zwarciowych:
ltiser > 1504 O1azZ = Igyn > Igo4
Prad zwarciowy termiczny : Iijser = 9kA > Iy1504 = 5,2kA

Prad zwarciowy dynamiczny: Iy, = 22,5kA > I404= 13kA
Warunki doboru zostaty spetnione.

Sprawdzenie doboru rdzeni pomiarowych przektadnikow pradowych do
warunkéw znamionowych (I2n=5A)

Do obliczen przyjeto nastepujgce zatozenia:

Moc znamionowa rdzenia: : Spp = 10VA

Znamionowa wartos¢ pradu strony wtérnej: I,y = 54

Dtugo$¢ trasy kablowej: | = 15m

Przekroj przewoddéw: s = 4mm?

Opornosc¢ zestykow: R, = 0,1Q

Konduktywnos$¢ przewodu: y = 56%
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Obcigzenie przektadnikéw prgdowych w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych nie
moze przekracza¢ wartosci znamionowych i nie powinno by¢ nizsze niz 25%
mocy znamionowej przektadnika; zatem:

0,25 * Spp < SoBc < Spp

gdzie:

Sosc: catkowita moc pobierana przez wtérny obwod przektadnika prgdowego

Soec =Sap + Sz + SL

Sap: obcigzenie obwoddw pradowych licznika energii elektrycznej = 0,125VA

Sz: moc tracona na opornosci zestykow = R, * 12y = 2,5VA
SL: moc tracona w przewodach pomiarowych = ;—i x 12y = 3,3VA

a zatem: Sosc = 0,125 + 2,5 + 3,3 = 5,925VA

Obciagzenie strony wtérnej rdzenia w warunkach znamionowych wynosi
5,925VA, co stanowi 59% nominalnej mocy rdzenia, zatem warunek zostat
spetniony.

Sprawdzenie doboru rdzeni pomiarowych przektadnikow pradowych do
warunkéw maksymalnych (lamax = 1,2*I2n=6A)

Do obliczen przyjeto nastepujace zatozenia:

Moc znamionowa rdzenia: : Spp = 10VA

Znamionowa wartos¢ prgdu strony wtérnej: I, 4x = 64

Dtugosc trasy kablowej: | = 15m

Przekrdj przewoddéw: s = 4mm?

Opornosc¢ zestykow: R, = 0,1Q

Konduktywnos¢ przewodu: y = 56%
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Obcigzenie przektadnikéw prgdowych w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych nie
moze przekracza¢ wartosci znamionowych i nie powinno by¢ nizsze niz 25%
mocy znamionowej przektadnika; zatem:

0,25 * Spp < SoBc < Spp

gdzie:

Sosc: catkowita moc pobierana przez wtérny obwod przektadnika prgdowego

Soec =Sap + Sz + SL

Sap: obcigzenie obwoddw pradowych licznika energii elektrycznej = 0,125VA

Sz: moc tracona na opornosci zestykow = R, * I3,,4x = 3,6VA
SL: moc tracona w przewodach pomiarowych = ;—*i * IZyax =4,75VA

a zatem: Sosc = 0,125 + 3,6 + 4,75 = 8,475VA

Obciagzenie strony wtérnej rdzenia w warunkach znamionowych wynosi
8,475VA, co stanowi 85% nominalnej mocy rdzenia, zatem warunek zostat
spetniony.
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LP | OZN. OPIS KOD ZAM. ILOSC = UWAGI
Rozdzielnia SN SG-15. Tablica pomiarowa FQ1
1.1 FQl Istniejgca tablica pomiarowa
Licznik trojfazowy
dwukierunkowy,
czterokwadrantowy klasy 0,5 dla
1.2 L1,L2 .. . . o iea
energii czynnej oraz 1 dla energii Urzadzenie istniejace
biernej, z dodatkowym
zasilaczem 230VAC
13 P560 Adapter dla j.ednostek
peryferyjnych
1.4 Modem GSM :'L:S?/vnowazny
Listwa kontrolno — pomiarowa 16
15 X61 torowa z obudowg 2 kpl lub
) ,X62 przystosowang do plombowania réwnowazny
kompletna
16 F580 Wytacznik instaBIz;cyjny 1-polowy 1 szt :'l;ﬁk\)/vnowazny
Rozdzielnica natynkowa 1x12 z
1.7 szyba przeiroczysta 1 kpl. Irzt\jvnowainy
przystosowana do plombowania
1.8 Drut 4mm?2 1 kpl lub réwnowazn
1.9 drut 1,0mm2 | 1 kpl Jub réwnowazy
Stacja Dmuchaw. Tablica pomiarowa FQ2
Tablica pomiarowa kompletna dla '
uktadu pomiarowego
21 FQ2 posredniego z dwoma licznikami. 1 kpl Irlé)t\jvnowazny
Wykonanie specjalne z
dwudzielng czescig uchylng
Licznik tréjfazowy
dwukierunkowy,
P63 czterokwadrantowy klasy 1 dla lub
2.2 .. . . 2 szt. . .
P64 energii czynnej oraz 2 dla energii rownowazny
biernej, z dodatkowym
zasilaczem 230VAC
Jednostka komunikacyjna lub
23 1xRS232 + 1xRS485 2 szt. réwnowainy
Listwa kontrolno — pomiarowa 16
X63 torowa z wktadkami lub
2.4 X64 bezpiecznikowymi 6,3A/10kA 2 kpl réwnowazny
oraz obudowg przystosowang do
plombowania kompletna
Projekt: P/010C/2020

Strona:

23/32

< <


Kordian
Podświetlony


enseol

LP | OZN. OPIS KOD ZAM. ILOSC UWAGI
Wytacznik instalacyjny 1-polowy lub
2.5 F680 B6 1szt. réwnowazny
Adapter dla jednostek [ lub
2.6 P 1 szt . ,
660 peryferyjnych sz rownowazny
lub
2.7 Modem GSM 1szt P
Rozdzielnica natynkowa 1x12 z
. lub
2.8 szybg przezroczysta . 1 kpl. rownowazny
przystosowana do plombowania
29 Ztaczka szynowa 2-przewodowa 10 lub
) X671 1,5mm?2 szara szt. réwnowazny
lub
2.10 i Mostek poprzeczny 5 szt. rownowazny |
2.11 Scianka koficowa pomaranczowa 1szt ub réwnowazr
2.12 Trzymacz 2 szt. ':.f\’umwa.nv
Podstawa oznacznika grupowego,
2.13 oznaczniki zaciskow oraz 1 kpl Ir%?mnowainy
niezbedne elementy montazowe
2.14 Drut 4mm2 1 kpl ownowazny
2.15 Drut 1,0mm?2 1 kpl lub réwnowaz
Artykuty kablowe
Kabel sterowniczy 7-zytowy z 2yt 1ub
3.1 . ) 80m u ;
(0] przekrOJu 4mm< w pancerzu réwnowazny
39 Kabel 5|ffowy 5—zy’£owy z2ytgo 80 m :'l:')E/)vnowazn
przekroju 1,5mm?* w pancerzu Y
33 Kabel sﬂqu 3-zy’f02wy' z2ytgo 20m lub _
przekroju 1,5mm? z zytg PE rownowazny
Kabel ekranowany z wigzkami ub
3.4 parowymi 8-zytowy o przekroju 10 m réwnowazny
zyty 0,5mm?2
Projekt: P/010C/2020
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Strona:

LP OZN. TYP KABLA ZrRODLO CEL Dt"[’ﬁ?sc
ROZDZIELNIA SN SG-15
1.1 W531 YKSYFTly 7x4 mm2 FQ1 SG-15.07 25
1.2 W532 YKSYFTly 7x4 mm2 FQ1 $G-15.14 25
1.3 W521 YKYFTly 5x1,5 mm2 FQ1 SG-15.06 25
1.4 W522 YKYFTly 5x1,5 mm2 FQ1 SG-15.15 25
1.5 W501 YKY-zo 3x1,5mm2 FQ1 FT 5
STACJA DMUCHAW
2.1 W631 YKSYFTly 7x4 mm?2 FQ2 SO-1.02 15
2.2 W632 YKSYFTly 7x4 mm?2 FQ2 SO-1.14 15
2.3 w621 YKYFTly 5x1,5 mm2 FQ2 SO-1.02 15
24 w622 YKYFTly 5x1,5 mm2 FQ2 SO-1.14 15
25 W601 YKY-zo 3x1,5mm?2 FQ2 nN 15
2.6 W651 FTP kat.6 FQ2 SO-1.FQ 10
Projekt: P/010C/2020
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NR ILOSC
LP OPIS
RYSUNKU | ARKUSZY
1 001C 1 Lokalizacja uktadéw pomiarowych. Schemat ideowy.
2 002C 2 Ukfady pomiarowe strony SN. Schemat zasadniczy.
Rozdzielnia SN, Tablica FQ1. Obwody zasilania.
3 003C 1 ,
Schemat zasadniczy.
4 004G 1 Rozdzielnia SN, Tablica FQ1.Transmisja danych
pomiarowych. Schemat zasadniczy.
5 005C 2 Rozdzielnia SN, Tablica FQ1. Schemat montazowy.
6 006C 1 Rozdzielnia SN, Tablica FQ1. Schemat dyspozycyjny.
Prowadzenie kabli w budynku rozdzielni SN SG-15.
7 007C 1 :
Schemat ideowy.
Montaz przektadnikow
8 008C 1 w polach rozdzielni SN SG-15.
Schemat ideowy.
Uktady pomiarowe strony nN.
9 009C 2 .
Schemat zasadniczy.
Stacja dmuchaw. Tablica FQ2.
10 010C 1 Obwody zasilania.
Schemat zasadniczy.
Stacja dmuchaw. Tablica FQ2.
11 011C 1 Transmisja danych pomiarowych.
Schemat zasadniczy.
Stacja dmuchaw. Tablica FQ2.
12 012C 2 .
Schemat montazowy.
Stacja dmuchaw. Tablica FQ2.
13 013C 1 ,
Schemat dyspozycyjny.
Prowadzenie kabli w budynku stacji dmuchaw.
14 014C 1 ,
Schemat ideowy.
Montaz przektadnikéw
15 015C 1 w polach rozdzielni nN.

Schemat ideowy.
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® POLSKA
1 & B A

WY

INZYNIERO W

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikaogjnym:

tOD-XFB-TNZ-IBD *

Pan lerzy TOCZYNSKI o numerze ewidencyjnym £0D/IE/5383/03

adras zamieszkania ul. Wroblewskiego 41, 97-500 Radomsko

jest cztonkiem todzkie] Okregowe] lzby InZynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine od 2020-08-01 do 2021-07-31.

Zaswiadczenie zostaio wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wernyfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2020-06-30 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady bodzkie] Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa.

[Zzodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnis 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej of sne bezpi ymi podpi elektroricznym werpfikowanym proy gomocy wainego kwalifkowanego certyfikatu =5
rownowaine pod wipledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorecznymi )
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todzio Olisgowa
lzba Inzynierow Budownictwa
91-425 Lédi, ul. Pdlnocna 39
tel. (0-42) 532-97-39, fax (0-42)630-56-39 Fod7, 4 czerwea 2008 r.
NIP 725.18-49.050, REGON 473043690
¥.6dzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2921/687/08
syan. akt, KK/D/7131/940/08

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. ar 5 poz. 42, z pozn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5,
art. 13 ust. L pkt 11 ust 4, are. 14 wst. | pkt 5 1 wst. 3 pkt | Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. nr 156 poz. 1118 z péin. zm.), oraz § 11 ust. | pkt | Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2006 r. nr 83 poz. 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jedn. Dz. U. z 2000 r. nr 98 poz. 1071 z péZn. zm.),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
1.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Jarostawowi Zargbskiemu

magistrowl inzynierowi
kierunek elektrotechnika

urodzonemu 12 maja 1973 r. w Radomsku
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/0940/POOE/08 -

do projektowania bez ograniczen
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznyeh i elektroenergetycznych

szezegblowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie ninicjszej decyzji
UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna E6dzkiej Okrggowe] Izby Inzynierdéw Budownictwa w Lodzi po ustaleniu
na podstawie dokumentw zlozonych w dniu 8 lutego 2008 1. stwierdzila, ze spetnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu stwierdzila, ze Pan Jarostaw Zargbski posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa
konieczna do uzyskania uprawniedi budowlanych w ww. specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane.

Majac powyzsze na uwadze, Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Lodzkiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa w Fodzi orzekia jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem bEodzkiej Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Eodzi,
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Wactaw Sawicki

S .
Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB //" ” ’I,F,‘gz,?/f
mer inz. Zbigniew Cichonski /f/v/’&""u
Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB ( ;{*’; g

mer inz. Jan Galazka // e
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Pan Jarostaw Zargbski jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego
obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne i elektioenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania, zgodnie
z art. [4 ust. 3 pki | Prawa budowlanego i § 24 ust. 1 Rozporzadzenia MTiB;

2) sporzadzania projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzadzenia MTiB;

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego
z zastrzeZzeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Eddzkie] Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Wactaw Sawicki
Cztonek Skfadu Orzekajacego OKK EOIIB /“/ f;fg/
zfon adu Orzekajae d LA st
mgr inz. Zbigniew Cichonski //’(f L

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB —
magr inz. Jan Gatazka ( g J

X

Otrzymuja:

1. Jaroslaw Zargbski

ul. Piastowska 41 m. 17

97-500 Radomsko;

Rada Eddzkiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa;
Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego:

afa.
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b
~
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikaognym:

tOD-20G6-0WSa-X1LG *

Pan Jarostaw ZAREBSKI o numerze ewidencyjnym £OD/IE/6460/04

adres zamieszkania ul. tokietka 8B m. 7, 97-300 Radomsko

jest cztonkiem todzkiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2020-09-01 do 2021-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanege certyfikatu w dniu 2020-08-10 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady todzkie] Okregowe] lzby Inzyniercw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy = dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym wengfikowanym przy pomocy wainego bwalificowanego certyfikatu 53
ré ine pod wzgledem skuthow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecziymi.|

Projekt: P/010C/2020
Strona: 32/32



