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1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST-01

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST-01 sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t ziemnych, zwigzanych z budowg sieci wodociagowej i kanalizacji
sanitarnej wraz z przytaczami w ul. Greckiej w Raciborzu.

Zamawiajgcym niniejsze roboty jest spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig
Wodociagi Raciborskie z siedzibg pod adresem: 47-400 Racibdrz, ul. 1 Maja 8.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST-01

Zakres niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje roboty ziemne potrzebne do
wykonania zadania jak w pkt. 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST-01

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg wykonania i odbioru
rob6t przy wykonywaniu wykopow, ksztattowaniu podtoza i zasypkach oraz robotach
rozbiérkowych i odtworzeniowych obiektdw.

A.  Wykonanie wykopow:

- wykopy kontrolne, punktowe pionowe,

- wykopy liniowe pionowe, umocnione,

- wywoOz urobku,

— zdeponowanie urobku na wysypisku,

— umocnienie $cian wykopdéw z rozbidrka,

- wykonanie podsypek z piasku z zageszczeniem,

- wykonanie warstwy ochronnej rur z piasku z zageszczeniem,

- zasypywanie wykopow gruntem oraz pospétkg pod nawierzchnie zielone

i utwardzone.

B. Zabezpieczenie istniejgcych kabli:

— montaz rur ostonowych dzielonych i konstrukciji do podwieszenia kabla,

- demontaz konstrukcji podwieszenia kabla,

- pozostawienie rury ostonowej w gruncie.
C. Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia:

— montaz konstrukcji do zabezpieczenia istn. uzbrojenia podziemnego,

- demontaz konstrukcji do zabezpieczenia istn. uzbrojenia podziemnego.
D. Zakup i dostarczenie kruszyw do miejsca wbudowania:

— zakup i transport piasku na podsypke i warstwe ochronng rur,

- zakup i transport pospotki do zasypki wykopdw pod nawierzchnie ulepszone.
E. Zageszczenie zasypki jako podioza pod nawierzchnie.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe wystepujgce w niniejszej specyfikacji technicznej zdefiniowane
w pkt. 1.4 ST-00 oraz ponizsze oznaczaja:

Wykop - dét szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzgdzen
instalacji podziemnych (rurociagow, kabli, itp.) oraz miejsca rozbiérki nasypoéw, watdéw lub
hatd ziemnych. Okresla dokumentacja, ktéra powinna zawiera¢: plan sytuacyjno-
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wysokosciowy, nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach, sposéb
zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw, wyniki techniczne badan podioza gruntowego,
szczegbtowe warunki techniczne wykonania rob6t (np. wymagane zageszczenie zasypki,
nasypu itp.).

Wykop liniowy - wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego
zasadniczym wymiarem jest dtugos¢, np. przy uktadaniu rurociggdbw pod powierzchnig
terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny - wykop o szerokosci dna rownej lub mniejszej od 1,50 m
i 0 dtugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny - wykop o szerokosci i dtugosci dna wiekszej od 1,50 m.

Plantowanie terenu - wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie
rzednych przez $ciecie wypuktosci i zasypanie zagtebien o $redniej wysokosci sScieé
i gtebokosci zasypan nie przekraczajgcej 30 cm, przy odlegtosci przemieszczenia mas
ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy recznej.

Gfeboko$¢ wykopu - odlegtos¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu
po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej.

Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gfeboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w
obrebie obiektu kubaturowego.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac
zwigzanych z tym obiektem.

Podfoze - czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przew6d miedzy dnem wykopu a
obsypka lub zasypka wstepng. W podtozu wyréznia sie gérng i dolng podsypke. W
przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

Grubo$c¢ warstwy zageszczenia - grubosé kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed
jej zageszczeniem.

Gfeboko$¢ przykrycia - pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig
terenu.

Strefa ufozenia przewodu - wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke,
obsypke i wstepng zasypke.

Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem
rury.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru :

gdzie: Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu
Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prdbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach.
Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru :

=
le
gdzie :  dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu (mm)
d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm)
Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu, a dnem przewodu i obsypka.
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Obsypka — materiat gruntowy miedzy podsypka a nasypka, otaczajgcy przewdd.

Nasypka — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig nasypki
i terenem.

Zasypka gtowna - wypetnienie gruntem miedzy gérng powierzchnig zasypki wstepnej
a powierzchnig terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji torow kolejowych.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w specyfikacji technicznej ST-00
Wymagania ogélne. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora
nadzoru.

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy, przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz
egzemplarz dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacii
i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robo6t. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzenh
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w niezmiennym stanie do czasu
odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania,
to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2 MATERIALY - OGOLNE WYMAGANIA

Wszystkie materiaty uzyte podczas robot ziemnych, wykopdw liniowych winny spetnia¢
wymagania ogolne zawarte w ST-00 pkt 2.

Wykonawca przedstawi szczego6towe informacje dotyczace zrédta pozyskiwania
materiatbw (podtoza, obsypki) i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych. Grunty
uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spetnieniu wymogow jakosciowych wg PN-B-
03020). Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢é wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru. Grunt do zasypki wykopdw nie powinien byé zbrylony (zamarzniety), nie moze
zawiera¢ gruzu, smieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewtasciwe
zageszczenie zasypki.

Pionowe obudowy scian wykopdw pod rurociggi mogg by¢ z bali drewnianych, pali
szalunkowych (wyprasek) oraz deskowan systemowych sktadajgcych sie z rdznych
elementéw obudowy. Nalezy S$cisle przestrzegaé wytycznych producenta odpowiednich
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obudéw wykopdéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe i bezpieczne sktadowanie
materiatdw do zasypki oraz obudowy pionowej Scian wykopdw, zgodne z zaleceniami
producenta, tak aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym, utratg
parametréw, wtasciwosci i jakosci. Materiaty nalezy sktadowac¢ w taki sposéb aby zapewni¢
bezpieczenstwo dla oséb znajdujacych sie w poblizu.

Grunt wydobywany z wykopdw powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub
wywieziony na odktad. Elementy obudowy wykopdéw nalezy sktada¢ w taki sposéb aby nie
nastgpito ich samoczynne przesuniecie.

Do wykonania robét ziemnych nalezy zastosowac¢ nastepujgce materiaty :
A. materiaty wbudowane :

— piasek na podsypke i warstwe ochronng- wg PN-EN 13043:2004 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Rodzaj piasku - niespoisty sredni do grubego.
Ziarnistos¢ - od 0 do 4 mm. Rodzaj ziarna: o okragtej krawedzi.
Klasyfikacja - piaski naturalne NS 0/2. Norma DIN 4226.

— pospdtka do zasypki — wg PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

— rury ostonowe dwudzielne z PE do zabezpieczenia kabli
B. materialy tymczasowe (do usuniecia po zakonczeniu robot) :
— szalunki typowe do zabezpieczenia wykopow punktowych

- krawedziaki 10cm x 10cm, deski, podktady drewniane, prety stalowe @6 mm dla
zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia podziemnego, materiaty pomocnicze.

Ponadto nalezy pamietaé, ze kruszywo (piasek) stosowane do podsypki i obsypki
przewoddéw powinno by¢ o wiasciwym uziarnieniu. Podsypka powinna spetnia¢ przede
wszystkim nastepujace wymagania:

- nie powinna zawierac czgstek wiekszych niz 0,002 m,
- nie powinna by¢ zamrozona,
— nie powinna zawiera¢ ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu.

Materiat stosowany w strefie tarcia rurociggu (do podsypki i zasypki) powinien spetniac
nastepujgce wymagania:

- wielkos$¢ ziaren < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci < 0,02 mm;

- materiat nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi prochniczej, gliny, grudek mutu
oraz resztek roslin;

- nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzi¢ ptaszcz
rurociagu lub ztacza;

- zaleca sie stosowa¢ takie materiaty do zasypki, ktére pozwolg na uzyskanie
wymaganego w projekcie wspotczynnika tarcia i ktore mozna zagesci¢ w wymaganym
stopniu, przy minimalnym zuzyciu energii;

- wymagane jest staranne i rownomierne zageszczenie. Materiat zasypki pod drogami,
ulicami, parkingami, w sasiedztwie budowli, itp. powinien by¢ zageszczony do takiego
stopnia, w ktérym bedzie miat takg samg nosnos¢, jaka ma grunt poza wykopem.

Materiat rodzimy z wykopu mozna wykorzysta¢ jedynie do zasypywania wykopu
w strefie zageszczania, czyli powyzej strefy tarcia (podsypki i zasypki piaskowej).

Natomiast inne materialy pomocnicze i eksploatacyjne nalezy stosowac¢ zgodnie
z przyjeta technologig wykonania rob6t i obowigzujacymi przepisami w szczegolnosci BHP.
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3 SPRZET

Sprzet, przeznaczony do wykonania robo6t, powinien by¢é zgodny z wymogami
podanymi w ST-00 pkt 3, ponadto Wykonawca przystepujacy do prac przy wykonaniu robot
ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntu,

- transportu mas ziemnych,

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,
- sprzetu zageszczajgcego.

Sprzet do rob6t ziemnych musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii oraz
warunkéw wykonywania robét. Nie moze wptywac niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robét.

4 TRANSPORT

Przy realizacji zaméwienia Wykonawca jest zobowigzany do stosowania zalecen
zawartych w ST-00, punkt 4 Wymagan ogélnych. Wybér srodkéw transportowych oraz metod
transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.

Materialy sypkie nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniami i nadmiernym zawilgoceniem oraz
zabezpieczone przed rozsypaniem, rozpylaniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Jezeli
piasek i pospétka przeznaczone do wykonania podsypki, obsypki i zasypki nie jest
wbudowany bezposrednio po dostarczeniu i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, Wykonawca powinien zabezpieczy¢ materiat przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami.

Przy ruchu po drogach publicznych, pojazdy muszg spetnia¢é wymagania przepisow
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania m. in. z nastepujgcych srodkéw transportu :

- samochody samowytadowcze,
- samochéd dostawczy do 0,9 1,
- samochdd skrzyniowy 3-5 t.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 Wymagania ogoine. Wykonawca
winien przedstawi¢ Zamawiajgcemu do akceptaciji projekt organizaciji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy warunki w jakich bedg wykonywane roboty ziemne i prace przygotowawcze.

5.1 PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy :
— zapozna¢ sie z planami sytuacyjno-wysokosciowymi, wymiarami i rzednymi
istniejacych sieci i lokalizacjg uzbrojenia podziemnego;
— zaktualizowa¢ lokalizacje uzbrojenia podziemnego na mapach;
— uzgodni¢ protokolarnie z wiascicielami terenéw warunki i termin prowadzenia robot;
— ustali¢ sposéb zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadowa;
- dokonac trwatego oznaczenia osi w terenie za pomoca kotkéw osiowych;
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- repery robocze nawigzac¢ do reperdw sieci panstwowej;

—  zabezpieczyc¢ teren prac przed osobami postronnymi;

- powiadomi¢ wszystkich uzytkownikbw obcego uzbrojenia o terminie rozpoczecia robét
ziemnych i zapewnic ich nadzér nad robotami.

Wytyczenie zasadniczych linii powinno by¢ sprawdzone przez Inspektora nadzoru
i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Tyczenie obrysu wykopu powinno byé
wykonane z dokfadnoscig do 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktow
zatamania. Szerokos$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+/-10cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy sprawdzac¢ rodzaj
gruntu, czy odpowiada wymogom dla posadowienia obiektu.

5.2 WYKONANIE WYKOPOW

Wymagania ogdlne - Ogblne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w ST-
00. Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PM-88/B-06050 "Roboty ziemne,
budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze", BN-83/8836-06
"Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze". Roboty ziemne
w obrebie pasa drogowego nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 - "Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Zasypywanie wykopow nalezy wykonywac zgodnie z punktem 2.3.7. normy PN-88/B-
06050 i punktem 2.3.8. normy BN-66/8972-01, ziemig bez zanieczyszczen, niezmarzniets,
z jednoczesnym zageszczeniem warstwami.

Wykonywane beda wykopy liniowe i punktowe, skarpowe i pionowe o Scianach
umocnionych, z odwozem urobku. Wymiary wykopoéw liniowych dostosowaé do $rednicy
przewodow i gtebokosci wykopdéw. Wykopy dla studzienek dostosowaé¢ do ich $rednic.
W kazdym przypadku nalezy zachowa¢ minimalne szerokosci przestrzeni roboczych
pomiedzy $cianami szalunkéw i scianami rur i studzienek. Wykopy odstaniajgce istniejgce
uzbrojenie nalezy wykonywac recznie, ze szczeg6lng ostroznoscig. Przed rozpoczeciem
wykopdw Wykonawca powinien wykona¢ zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami
opadowymi. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich nieprzydatnos¢ do robdt, Wykonawca wymieni je na odpowiednie, na wiasny
koszt. Wyjscie po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wigkszej niz 1 m.

Ponadto:

- nalezy zapewni¢ wtasciwe oznakowanie wykopow i zabezpieczenie przed dostepem
0s6b niepowotanych;

- pracownikom pracujgcym w wykopie nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo;

- nalezy zapewni¢ dostateczng przestrzen do uktadania, podpierania i montazu
rurociggu w wykopie na wymaganej gtebokosci oraz dla wiasciwego zageszczania
materiatu-zasypki wokot rurociagu;

- wykopy winny by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie miaty szkodliwych oddziatywan na
nawierzchnie drég, budynki i inne konstrukcje oraz inne sieci uzbrojenia podziemnego;

- wykop nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg trasy sieci i dla gtebokosci utozenia
rurociggu podanej w projekcie technicznym sieci;

- Wykonawca jest odpowiedzialny za wybér metody wykonania wykopu, ktéra powinna
by¢ zgodna z wtasciwymi przepisami,

— Wykonawca wykopow odpowiedzialny jest za organizacje robét i wszelkie uzgodnienia
z zarzadami drog publicznych, z wtascicielami nieruchomosci prywatnych i zarzgdcami
nieruchomosci publicznych.
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Odspojenie gruntu - Po wyznaczeniu krawedzi wykopu grunt nalezy rozluzni¢ recznie
za pomocg topat lub mechanicznie koparkami. Przy zblizeniach do istniejgcego uzbrojenia
obcego roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem wtascicieli uzbrojenia, w
pozostatych miejscach — mechanicznie. Zdjecie ostatniej warstwy gruntu o grubosci 20 cm
powinno by¢ wykonane recznie, bezposrednio przed wbudowaniem podsypki piaskowej pod
przewod. Wykopy ponizej poziomu wody gruntowej powinny by¢ wykonywane w gruntach
odwodnionych — po obnizeniu zwierciadta wody ponizej dna wykopu.

Obudowa $cian wykopdw - Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu do
akceptacji szczegotowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas
prowadzenia robdét, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone istniejgcych obiektdw.
Wykopy zabezpieczone beda typowymi boksami szalunkowymi, szalunkami do wykopdw
punktowych (np. Krings) lub wypraskami stalowymi rozpartymi ramami z ksztattownikow
stalowych. Wielko$¢ szalunkéw musi by¢ dostosowana do wymiaréw wykopow.
Zabezpieczenie $cian wykopu nalezy wykonywaé jednoczesnie z odspajaniem gruntu
i wydobywaniem urobku. Nalezy przestrzegaé, aby :

- g6rne krawedzie szalunku wystawaty na wysokos$¢ 15 cm ponad teren,

— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadaniem,

- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie,

- w danym dniu roboczym nalezy wykonywac tyle wykopdw, ile mozna na biezgco
umocnic i zabezpieczy¢,

- nie pozostawia¢ wykopow nie oszalowanych i nie zabezpieczonych.

Statecznos¢ obudowy musi by¢ zapewniona w kazdej fazie robét, od rozpoczecia
wykopu i konstruowania obudowy do osiggniecia projektowanego dna wykopu, a nastepnie
do catkowitego zapetnienia wykopu i usuniecia obudowy.

Podfoze (podsypka i osypka) - Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy
dokona¢ odbioru technicznego wykopu. Roboty nalezy wykonywa¢ w suchym wykopie,
na wyréwnanym podfozu, z zachowaniem struktury gruntu rodzimego.

Na dnie wykopu nalezy wykonaé podsypke z piasku o grubosci 10 cm, nie
zawierajgcego gliny, ostrych kamieni i innych ciat, mogacych uszkodzi¢ rure zewnetrzna.
Granulacja piasku powinna wynosi¢ 0:4 mm.

Rury nalezy uktada¢ na jednakowym poziomie dla umozliwienia wykonania
projektowanych i przewidywanych w przysztosci odgatezien i podtgczen. Konieczne jest
zachowanie wskazanych odlegto$ci pomiedzy rurociggami i $cianami wykopu w celu
zapewnienia dostepu dla wykonania spawania rur oraz montazu muf.

Obsypka piaskowa - Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy przeprowadzi¢ wszelkie
bedace w zakresie wykonania kontrole. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage:
- czy trasa wykonanego rurociggu jest zgodna z projektowang trasa sieci cieplnej,
- czy oberwane skarpy, kamienie i przedmioty obce zostaty usuniete z obszaru toza
piaskowego i obszaru rurociggéw,
- czy przejscia przez sciany budynkdéw zostaty zabetonowane.

Jezeli ze wzgledu na niedogodne warunki gruntowe badz pogodowe istnieje
zagrozenie, ze podczas prac ziemnych piasek zostanie wyptukany np. przez deszcz, to
strefa toza powinna zosta¢ owinieta geowtékninami.

Zasypka wykopu - Rurocigg opuszczony do wykopu powinien na catej dtugosci
spoczywac na dnie. Gtebokos¢ utozenia i stan izolacji powinny by¢ szczegétowo sprawdzane
przed przystgpieniem do zasypania. Projektuje sie nadsypke z piasku o grubosci min. 30 cm.
Na wysokosci ok. 30-40 cm nad wierzchem rury nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza,
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nastepnie wykop zasypac¢ do konca pospétkg lub gruntem rodzimym, pozbawionym kamieni
i korzeni, ubijajgc (zageszczajgc) warstwami.

Zasypka powinna by¢ doktadnie potgczona z gruntem rodzimym bez naruszania jego
struktury, dlatego dla wykopéw umacnianych, przed zageszczaniem kolejnej warstwy, nalezy
rozebra¢ umocnienie wykopu na wysokosci tej warstwy. Stopien zageszczenia powinien by¢
systematycznie sprawdzany. Wykonujgc zasypke nalezy uwazac¢ by przewody nie ulegt
zniszczeniu lub przemieszczeniu.

Zapetnianie i zageszczanie musi nastepowac jednoczesnie po obydwu stronach rury,
aby zapobiec przesuwaniu lub unoszeniu sie rurociaggéw. Na pierwsza warstwe nanosi sie
kolejne warstwy o wysokosci 20 — 30 cm i zamyka sie warstwg pokrywajacg zgodnie
z przyjeta procedurg. Nalezy takze spetni¢ wymagania ,Dodatkowych warunkéw
i wytycznych dotyczgcych wykopdw i prac ziemnych w budownictwie drogowym?®.

Zasypka wykopow w migjscach przejs¢ przez ulice - Zasypke nalezy wykona¢ piaskiem
z doktadnym zageszczeniem ukfadanych warstw. Wskaznik zageszczenia winien wynosi¢
zgodnie z norma PN-75/B-96015 - "Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu
cementowego”:
- w warstwie do gtebokosci 20cm - 203%,
- w warstwie do gtebokosci 50 cm - 100%.

Ustalenie warunkow geotechnicznych - Wykonawca zobowigzany jest do ustalenia
warunkéw geotechnicznych posadowienia przewodow cieptociggu i obiektéw sieciowych
(zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24.09.1998 r.). Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
obejmuije:

- fundamentowanie obiektéw budowlanych,

— okreslenie nosnosci i stateczno$ci podtoza gruntowego,

- ustalenie wzajemnego oddziatywania obiektéw budowlanych i podtoza gruntowego,
- ocene statecznosci skarp, wykopow i ich zabezpieczenie,

- wybér metody wzmacniania podfoza gruntowego,

- ocene oddziatywania wéd gruntowych na budowle.

Klauzula - Ostateczng decyzje o sposobie zabezpieczenia dna i $cian wykopu,
sposobu odwodnienia oraz ewentualnej przydatnosci czesci gruntu rodzimego jako zasypki
podejmie Inspektor Nadzoru na etapie wykonawstwa.

Wymagania wobec Wykonawcy:

- Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dotyczace pomiardw, organizacji robot
itp. nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 oraz zgodnie z warunkami ogélnymi
podanymi w WTWIiO dotyczgcych robét budowlanych.

- Wymiary wykopoéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta rur
i elementow.

- W trakcie catego procesu montazu rurociggobw wykonawca powinien utrzymywac
wykop w stanie suchym i czystym oraz zabezpieczy¢ go przed naptywem wody
powierzchniowej.

- Przy ewentualnym odwadnianiu nalezy zadbac¢ o to, aby nie spowodowaé osiadania
otaczajacych warstw gruntu i w konsekwencji negatywnego wptywu na okoliczne
budynki i szate roslinna.

- Dno wykopu powinno by¢ zniwelowane i oczyszczone z kamieni.

— Dno wykopu powinno by¢ wykonane z wymaganym spadkiem, nie dopuszcza sie
ujemnej tolerancji rzednych dna wykopu. Wykonanie wykopu podlega odbiorowi.
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5.3

Rurociagi uktada sie w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta
powinna by¢ wczesniej zniwelowana i mie¢ grubos¢ okreslong w projekcie. Materiat
podsypki piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom materiatu zasypki wg wskazan
producenta rur.

Przestrzen zasypanych rurociggdw stanowig tzw.: strefa rurociggu (tarcia), strefa
zageszczenia i strefa nawierzchniowa. W strefie tarcia zasypke powinny stanowié
materiaty zasypki (piasek, zwir) doktadnie zdefiniowane ze wzgledu na koniecznos¢
okreslenia parametréw tarcia. W strefie zageszczenia wypetnienie wykopu stanowi
grunt rodzimy - bez kamieni, skat i znaczacych zanieczyszczen, o strukturze jak
w sgsiedztwie wykopu.

Wykopy nalezy zasypywac¢ warstwami; kazda warstwa powinna by¢ zageszczona
przed potozeniem nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym, grubosé
zageszczanej warstwy nie moze by¢ wieksza niz 30 cm, a przy zageszczaniu recznym
nie wieksza niz 15 cm.

Materiat zasypki - piasek i zwir powinny by¢ zsypywane matymi porcjami do wykopu.
Nie dopuszcza sie zsypywania do wykopu jednorazowo zwiru i piasku np.
z samochodu - wywrotki.

Materiat zasypki umieszczony pod i wokot rurociggoéw, w tzw. "strefie tarcia” powinien
mie¢ skfad oraz by¢ zageszczony zgodnie z wymaganiami w projekcie technicznym.

Podsypka w tzw. strefie tarcia nalezy wypetni¢ pod rurociggami przestrzen o grubosci
podanej w projekcie sieci, lecz nie mniejszej niz 10 cm. Podsypka ta powinna tworzy¢
rowne i odpowiednio zageszczone podtoze rurociggow.

Przestrzen wokét rurociggéw, w tzw. strefie tarcia, powinna by¢ wypetniona specjalng
zasypkg na wysokosé, co najmniej 30 cm nad rurociggi.. Zasypywanie nalezy
wykonywac¢ warstwami, warstwy te nalezy zageszczaC recznie. Zasypke nalezy
rozmieszcza¢ wokot rurociggow tak, aby zapewnié, ze rurociggi bedg w petni podparte,
na catej ich diugosci i wokét ich catego obwodu. Dla usprawnienia zageszczania
zasypki mozna stosowac podlewanie woda.

Mechaniczne urzgdzenia zageszczajgce mogag by¢ uzyte dopiero po wykonaniu strefy
tarcia, przy wykonywaniu tzw. strefy zageszczania.

Ostatnia warstwa - strefa nawierzchniowa powinna by¢ wykonana w sposob
odpowiedni do przewidywanej nawierzchni.

SKRZYZOWANIA Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM

Istniejgce uzbrojenie terenu w obrebie skrzyzowan i zblizer z projektowanymi kanatami

na czas wykonywania rob6t nalezy zabezpieczone w nastepujacy sposoéb :

kable energetyczne telekomunikacyjne ostoni¢ za pomoca oston rurowych dzielonych
PE, np systemu Arot @75 — 160 mm. Konce rur nalezy zaslepi¢ pianka poliuretanowa,
natomiast na catej dtugosci uszczelni¢, zabezpieczajac przed zamulaniem;

w przebiegach réwnolegtych nalezy zachowaé bezpieczng odlegtos¢ poziomag
i pionowa od urzgdzen elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych;

stupy napowietrznych linii energetycznych i telekomunikacyjnych znajdujgce sie blizej
niz 2,0 m od krawedzi wykopu nalezy podstemplowa¢ przed przystgpieniem
do wykopow, w sposéb podany przez wtasciciela kolidujacej linii i pod jego nadzorem;
kanaty sanitarne i deszczowe oraz wodociggi nalezy podstemplowaé na czas
wykonywania robét w ich sasiedztwie;

skrzyzowania z gazociggami zabezpieczy¢ zgodnie z PN-91/M-34501 Gazociggi
i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi. ;
wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w uzgodnieniach, pod
nadzorem witascicieli uzbrojenia.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych 30

ST-01



Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami
w ul. Greckiej w Raciborzu

5.4 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI

Przy przejSciu przez zielence i trawniki wymaga sie zasypanie wierzchniej warstwy
humusem. Po wykonaniu rob6t stan terenu powinien by¢ zgodny z planem
zagospodarowania dziatki. Wykopy w pasie drogowym nalezy w catosci zasypac piaskiem.

5.5 OBIEKTY MALEJ ARCHITEKTURY

Podczas prowadzenia robét nalezy zwraca¢ uwage na ochrone obiektow matej
architektury (tawki, ogrodzenia, kwietniki, itp.). Prace nalezy wykona¢ w sposéb nie
powodujgcy ich uszkodzen. W przypadku demontazu, przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

5.6 OKOLICZNOSCI NIEPRZEWIDZIANE

W przypadku wystgpienia okolicznosci zagrazajgcych statecznosci budowli (osuwisk
lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka)) nalezy :

- wstrzyma¢ wykonywanie rob6t w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska
i zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi;

- zabezpieczy¢ miejsce, w ktdrym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0.5 m warstwy
pospotki lub drobnego zwiru);

- zawiadomi¢ projektanta, ktéry powinien ustali¢ srodki zaradcze, a jesli to konieczne
nalezy zasiegna¢ rady ekspertow.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00 Wymagania ogélne. Kontrola
wykonywania robét ziemnych powinna by¢ prowadzona w czasie wszystkich faz robot,
zgodnie z wymaganiami norm. Wyniki kontroli sg pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, dang
faze robot nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ ponownie badania.

6.2 KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Badanie materiatow uzytych do robét ziemnych nastepuje poprzez poréwnanie ich cech
z wymaganiami ST, dokumentacji projektowej i norm materiatowych. Zastosowane materiaty
muszg odpowiada¢ warunkom stawianym przez Uzytkownika i by¢ zgodne ze specyfikacja
techniczng i dokumentacja projektowa.

6.3 KONTROLA W TRAKCIE WYKONYWANIA PRAC

Wykonawca jest zobowigzany do statej kontroli prowadzonych robét w ramach ktérej,
na podstawie ogledzin i pomiaréw, sprawdzana bedzie zgodnos¢ robdt z ST, dokumentacija
projektowg i poleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy odpowiada on wymaganiom zawartym
w ST i normach branzowych :
- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
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W szczegolnosci kontrola wykopu powinna obejmowac :

- badanie materiatéw i elementéw obudowy, badanie zabezpieczenia wykopoéw przed
zalaniem wodg opadowa, sprawdzenie zachowania warunkéw bhp;

- badanie metod wykonywania wykopéw;

— sprawdzenie szerokosci wykopdw;

— sprawdzenie rzednych dna wykopéw;

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w obrebie wykopu;

— badanie podtoza naturalnego: czy grunt podtoza stanowi nienaruszony grunt rodzimy,
ma naturalng wilgotnosc, nie zostat podebrany i odpowiada wymaganiom normy PN-B-
02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.;

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia warstwy podifoza piaskowego i
warstwy wzmacniajgcej podtoze, jesli wystepuije;

- badanie warstwy ochronnej zasypu przez pomiar jej wysokosci nad wierzchem rury,
zbadanie dotykiem sypkosci materiatu oraz badanie wskaznikow zageszczenia obsypki i
nasypki. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 10 cm;

- wykonanie zejs¢ do wykopu.

7 OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji technicznej ST-00 Wymagania
ogblne. Podczas obmiaru robot ziemnych zastosowanie bedg mialy zasady okreslone
w normie PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

Jednostkami obmiarowymi dla rob6t ziemnych sg :
— [m?® - dla nastepujgcych robét:
- wykonanie wykopdw,
- wykonanie podsypki z zageszczeniem,
- wykonanie warstwy ochronnej rur i zasypki z zageszczeniem,
- zakupu i dostarczenia piasku na podsypke i warstwe ochronng rur,
— zakupu i dostarczenia pospétki na zasypke wykopu
— m?] —dla nastepujgcych robét:
- wykonanie i rozbiérka umocnienia scian wykopow,
— [szt.] — dla nastepujacych robét:
- -montaz i demontaz tymczasowego podwieszenia istniejgcych kabli
z pozostawieniem rur ostonowych.

8 ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ST-00 Wymagania ogolne. Odbiér
robét ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu. Odbioru robét ziemnych dokonuje sie zgodnie z PN-B-10736:1999 i PN-EN
805:2002. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, dokumentacjg projektowag
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:
- wykonania obudowy, zabezpieczenia przed zalaniem wodg opadowa, wymiaréw
geometrycznych i rzednych, zabezpieczenia obcego uzbrojenia w obrebie wykopu;
— przydatnosci podtoza naturalnego do budowy;
— podioza wzmocnionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie i zageszczenia;
- warstwy ochronnej i zasypki, wskaznikéw ich zageszczenia;
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Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami
w ul. Greckiej w Raciborzu

- jakosci materiatdbw wbudowanych;

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do
dziennika budowy.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 Wymagania
og6lne. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami SIWZ, obmiarem i ocenag
jakosci rob6t, w oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w ST.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym

przedmiarze robédt jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zgdania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane zgodnie z Polskimi Normami (PN), odpowiednimi normami
UE — w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo oraz dokumentami okreslonymi
w specyfikaciji technicznej ST-00.
Normy :
- PN-B-12095-1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania
przy odbiorze.
- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
- PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
- PN-B-11111:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
- PN-EN-932-1: 1999 Badania podstawowych wiasnosci kruszyw. Metody pobierania probek
- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
— BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
Nalezy réwniez stosowac sie do norm i przepisbw powotywanych w tekscie niniejsze;j
specyfikacji techniczne;.
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