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1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST-02

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST-02 sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt odtworzeniowych zwigzanych z budowg sieci wodociggowej
z przytagczami w ul. Rybnickiej (od budynku nr 101 do budynku nr 107 oraz od ul. Debicznej
do ul. Zaktadowej) w Raciborzu.

Zamawiajgcym niniejsze roboty jest spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig
Wodociagi Raciborskie z siedzibg pod adresem: 47-400 Racibdrz, ul. 1 Maja 8.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST-02

Zakres niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje roboty drogowe i odtworzeniowe,
potrzebne do wykonania zadania jak w pkt. 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST-02

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
budowlanych w zakresie odtworzenia nawierzchni chodnikéw, poboczy i paséw drogowych
i obejmuja:

- odtworzenie konstrukcji i nawierzchni bitumicznej drogi:

— odtworzenie nawierzchni z ksztattek betonowych brukowych;
— odtworzenie nawierzchni z ptyt betonowych;

- odtworzenie i regulacja kraweznikéw i obrzezy betonowych;
- odtworzenie poboczy.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w ST-00 Wymagania
Ogolne, ponadto okreslenia stosowane w niniejszej Specyfikacji obejmuja:

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
okreslona wedtug wzoru:

IS = pa / Pas

gdzie:

ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],

pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
[Mg/m3].

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
iwody, a w razie potrzeby dodatkédw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa kruszywa tamanego lub zuzla wielkopiecowego
zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej podbudowie lub w wykonanym korycie, stanowigca
podtoze dla podsypki.

Podsypka - warstwa piasku lub mieszanki cementowo - piaskowej uktadana na
warstwie wyréwnawczej lub na podiozu gruntowym, stuzgca do utozenia na nigj
prefabrykatow.
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Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna Ilub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, kitéra po  osiggnieciu  wiasciwej
wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

Nawierzchnia ttuczniowa — jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego,
lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruch.

Ttuczen — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.

Kliniec — kruszywo famane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

Podfoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej, ktéra stanowi fragment nosnej czesci drogowe;.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Petzanie - jest to wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-
plastycznym ciata statego, gdy dziata na nie state i ograniczone w wielko$ci obcigzenie bez
wzgledu na czas jego trwania.

Modut sztywnos$ci - jest to stosunek naprezenia Sciskajgcego przy petzaniu do
odksztatcenia jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach
badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazone w MPa.

Odksztatcenie jednostkowe przy petzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru
prébki materialu wzdtuz osi dziatania sity Sciskajgcej do jej pierwotnego wymiaru
w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w
procentach.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig klasg asfaltu,
wytworzona w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lesze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace organizacji robét podano w specyfikacji technicznej ST-
00 Wymagania ogoélne. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna.
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2 MATERIALY

Wymagania ogélne stosowania materiatbw podano w ST-00 Wymagania ogdine.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

A. tluczen — kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki dolomitowej oznaczonej jako ,hiesort
0/63”, spetniajacej wymagania PN-B-11112:1996,

B. cement — cement portlandzki klasy 32,5, spetniajgcy wymagania PN-B-19701:1997,

C. woda — woda technologiczna stosowana do wykonania betondéw i stabilizacji gruntu,
spetniajgca wymagania PN-B-32250,

D. piasek i zwir — kruszywa mineralne okreslone w PN-B-11111:1996 i spetniajace
nastepujace wymagania:

- zawartos¢ frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %,

- zawartosé frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %,
- zawartos¢ czesci organicznych — ponizej 1 %,
- wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP),

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci 28m/dobe,

E. chudy beton — mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na sciskanie

6+9 MPa, zgodny z PN-88/B-6250,

F. elementy betonowe, prefabrykowane metodg wibroprasowania, przeznaczone dla
budownictwa drogowego, klasa wytrzymatosci ,50”, gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny z
projektem oraz z witasciwg Aprobata Techniczng IBDiM, nasigkliwos¢é ponizej 5% wg
wykazu:

- kostka trylinka grubosci 12-15 cm,

- kostka betonowa brukowa grubosci 8 cm,
- kostka betonowa brukowa grubosci 6 cm,
- kraweznik drogowy 20 x 30 cm,

- obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm,

- ptyty drogowe gr. 7 cm,

G. beton cementowy — mieszanka betonowa spetniajgca wymagania PN-88/B-06250,

H. beton asfaltowy 0/20 i 0/16 o stabilnosci 11 kN, do wykonania warstwy wigzacej i
podbudowy, zgodnie z PN-74/S-96022,

l.  beton asfaltowy 0/12 o stabilnosci 10 kN, do wykonania warstwy Scieralnej, zgodnie z
PN-74/S-96022,

J. elementy systemowe prefabrykowane $cieku liniowego z polimerobetonu,

K. emulsja asfaltowa typu A do stabilizacji drogi,

L. emulsja asfaltowa do powierzchniowego utrwalania nawierzchni.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczego6towe
informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania wyrobéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych

i jakosciowych wyrobdéw budowlanych dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe
sktadowanie i wbudowanie.

2.1 PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zabezpieczy sktadowane materiaty w sposob zapewniajacy zachowanie
ich wlasciwosci i wymaganej jakosci. Materiaty sktadowane bedg w obrebie terenu budowy
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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3 SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w ST-00 Wymagania ogdlne. Sprzet do
robét ziemnych musi byé w petni sprawny i dostosowany do technologii oraz warunkéw
wykonywania robét. Nie moze wptywac niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robét.

4 TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania srodkéw transportu podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore
nie wpltyng niekorzystnie na jako$é robot i wrasciwosci przewozonych towardw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji rob6t. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i bezpieczenstwa.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00 Wymagania ogélne. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robét uwzgledniajacy
warunki w jakich powinny by¢ wykonywane roboty drogowe i prace przygotowawcze.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN i postanowieniami umowy.

5.1 WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie
robét i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm
Technicznych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz
postanowien umowy.

Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do rob6t zasadniczych, nastepujgce prace
towarzyszace:
prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,
zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,
zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

©Q0TP

5.2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
5.2.1  Roboty rozbiorkowe

Rozpoczecie robét rozbidrkowych jest uwarunkowane uzyskaniem wymaganych
dokumentdéw organizacji ruchu drogowego na czas robot. Niezbedne oznakowanie nalezy
zabudowa¢ w pasie drogowym, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
i obowigzujgcymi przepisami ruchu drogowego.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ recznie odpowiednim, sprawnym technicznie
sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci. Elementy zabudowy pasa drogowego,

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych 41
ST-02



Budowa sieci wodociggowej z przytaczami w ul. Rybnickiej (od budynku nr 101 do budynku nr 107
oraz od ul. Debicznej do ul. Zaktadowej) w Raciborzu

nie podlegajagce rozbiérce, a zlokalizowane w rejonie robo6t rozbiérkowych nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢.

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwaé z rejonu rob6t na biezgco, wywozgc na
wskazane sktadowisko odpadéw lub sktadowisko materiatéw z odzysku.

Roboty nalezy wykonywa¢ w sposob gwarantujgcy najwiekszy odzysk materiatow
kwalifikujgcych sie do ponownego wbudowania.

Przed przystagpieniem do robot nalezy zidentyfikowaé istniejace uzbrojenie terenu
i odpowiednio je zabezpieczy¢ a w przypadku koniecznosci odtgczy¢ przeptyw mediéw (gaz,
prad elektryczny, woda, $cieki).

5.2.2  Profilowanie i zageszczanie podfoza gruntowego

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza po zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementow uzbrojenia
terenu i bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany i samochodowy. Przed przystgpieniem do profilowania podtoze
powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich odpadéw oraz btota i rozluznionego nadmiernie
gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzic,
czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu, przed profilowaniem, byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli rzedne podfoza przed profilowaniem nie wymagaja
dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania
oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogescic.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN 88/B- 04481 (metoda | lub Il). Wilgotnos¢ gruntu podtoza
przy zageszczeniu nie powinna réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz £ 20 %.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos$¢ Is
Strefa korpusu

Ruch mniejszy od ciezkiego KR-2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t

ziemnych lub terenu 0,97

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3  Podbudowa piaskowa

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsaczajgcej pod nawierzchnie nalezy
stosowac piasek Srednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996. Uzyty piasek nie moze
zawierac¢ gliny w ilosciach ponad 5 %. Pozostate warunki wykonania robot jak podtoza
gruntowego. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci 28m/dobe.

5.2.4  Podbudowa z ttucznia kamiennego

Ttuczen (,niesort 0/63”) przeznaczony na podbudowe ttuczniowg powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11112:1996. Zrédto pozyskania (zakupu) materiatbw na wykonanie
podbudowy ttuczniowej powinno by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Dow6z ttucznia
na miejsce wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowczym.
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Rozscielenie ttucznia w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie, przy uzyciu
rowniarki lub ukfadarki kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu
zapewniajgcym nie przenikanie czgstek podioza do warstw wyzej lezacych. Podbudowy
tluczniowe o grubosci 20 cm wykonywane bedg w dwéch warstwach — dolna warstwa 10 cm
(frakcji 0-63mm), goérna — 10 cm (frakcji 0-31,5mm), zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym.
Watowanie nalezy wykonywac z polewaniem woda.

Wymagania odnosnie watowania:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca,
w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego i grubosci watowanej
warstwy,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali
przed walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach 2 + 4 km/h na
poczatku i 4 + 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechytce poprzecznej,
nalezy rozpoczac¢ od dolnej krawedzi ku gérze,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33 — 35
Hz.

Podbudowa z tucznia, po zwatowaniu, musi 0siggng¢ wymagang no$no$¢ w zaleznosci od kategorii
ruchu.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty
Kategoria ruchu o $rednicy 30 cm (MPa)
pierwotny wtdrny
Ruch sredni KR-2 70/80 140/160

Zageszczenie podbudowy ttuczniowej rozscielanej recznie nastapi przy uzyciu ptyty
wibracyjnej. Szeroko$¢ wykonanej podbudowy z ttucznia powinna by¢ zgodna z projektem.

5.2.5 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury mieszanki odpowiada Wykonawca robdt. Receptura
powinna byé opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wczesniej przez
Zamawiajgcego. Maksymalna zawartos¢ cementu w suchej mieszance cementowo-
gruntowej:

- dla podbudowy pomocniczej — 6%,

- dla ulepszonego poditoza — 8%.

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 moze by¢ produkowany od
15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Wbudowanie
gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywac¢ sie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwe odcinajaca z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie
ukfadania mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed jej zageszczeniem powinna byé
sprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych
i podtuznych. Ztgcza poprzeczne wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej
nalezy wykonac przez réwne pionowe odciecie.
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Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla
danego przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie,
miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze
powodowaé szarpnigeé. Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone nie poézniej niz w
ciggu 5 godzin, liczgc od rozpoczecia mieszania gruntu z cementem w betoniarce. Wskaznik
zageszczenia mieszanki powinien wynosic Is = 0,97.

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem
przez okres minimum 7 dni poprzez polewanie jej woda. Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia
warstwy gruntu stabilizowanego cementem, aby nie powstaty pekniecia skurczowe.

5.2.6  Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw betonowych (kostka, ptyty)

Roboty nawierzchniowe (chodnik, parking) nalezy realizowaé zgodnie z wytycznymi
nastepujacych norm:
- PN-57/S-06100 — Nawierzchnie z kostki.
- PN-57/S-06101 — Nawierzchnie z brukowca.
- PN-74/S-96017 — Nawierzchnie z ptytek betonowych.

Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wiasciwej
Aprobacie Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatow
spetniajgcych te wymagania wraz ze sSwiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez
producenta.

Kostki i ptyty nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej (1:3) o grubosci 3 cm dla nawierzchni zjazdu oraz (1:5) dla
nawierzchni chodnika, stanowigcej warstwe wyrownawczg. Elementy nawierzchni nalezy
ukfada¢ stosujgc uprzednio uzgodniony wzér oraz projektowane spadki poprzeczne
i podtuzne nawierzchni. Kostke i plyty nalezy uktada¢ mozliwie SciSle przestrzegajac
wigzania i dopuszczalnej szerokosci spoin (ok. 2+3 mm), jednoczesnie na catej szerokosci
pasa drogowego stosujgc odpowiednie szczeliny dylatacyjne. Spoiny, po ostatecznym
dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, nalezy wypetni¢ zasypkg z drobnoziarnistego
piasku. Ubijanie utozonych w nawierzchni prefabrykatow polega na trzykrotnym przejsciu
ptyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Piyta wibracyjna do robot
nawierzchniowych powinna dysponowac sitg odsrodkowg 16+20 kW, powierzchnie robocza
0,35+0,50 m? i czestotliwoscig 75+100 Hz. Zabrania sie dokonywania cie¢ wzoru nawierzchni
w pasie roboczym (szczegdlnie w tukach) jezdni i chodnikéw.

Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywa¢ na biezgco zgodnie
z wymaganiem wtasciwej Aprobaty Techniczne;j.

W przypadku stosowania elementéw z odzysku, elementy uszkodzone nalezy wymienié¢
na nowe.

5.2.7 Nawierzchnia mineralno-bitumiczna

A. Oczyszczanie i skrapianie warstw no$nych

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu skropienia jest szybkorozpadowa
kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K1. Nalezy stosowac¢ emulsje K1-60 lub
K1-65. Liczby 60 i 65 oznaczajg przecietng zawarto$¢ asfaltu w emulsji. Powierzchnia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna zostac
oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te nalezy wykonac przy uzyciu szczotki
mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.
Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje, dla ktérej zalecana ilos¢ asfaltu w kg/m? po
odparowaniu wody z emulsji wynosi:

- podbudowa ttuczniowa i podbudowa z kruszywa tamanego — 0,7 =+ 1,0,
- podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej — 0,3 + 0,5,
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- warstwa wigzgca z mieszanki mineralno-bitumicznej — 0,1 + 0,3.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:
- 2,0 godziny w przypadku stosowania 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji,
— 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,1 + 0,5 kg/m? emuls;ji.

B. Warstwa wigzgca i podbudowa z betonu asfaltowego

Za przygotowanie receptur betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, ktory
przedstawia je Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptury powinny by¢ opracowane dla
konkretnych materiatdw zaakceptowanych wczesniej przez zamawiajacego i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatdw. Rodzaj betonu asfaltowego do
zaprojektowania - beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 i 0/16 mm wg tablicy Nr 2 strona 10
Zeszyt Nr 48 — IBDiM 1995r.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco
stosuje sie kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996, klasa |, gatunek 1. Przewiduje sie uzycie
wytgcznie wypetniacza wapiennego, ktory powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,3 mm 100 %,

- zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm > 80 %,
- wilgotnos¢ < 1,0 %,

- zawartos¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90 %,

- powierzchnia wiasciwa — 2500-4500 cm?/g,

Do produkcji betonu asfaltowego nalezy zastosowaé jako lepiszcze asfalt drogowy

klasy D-50, ktdry powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- penetracja w temperaturze 25°C - 45 + 60, PN-C-04134

- indeks penetracji (Pen/Pen) nie mniej niz -0,85

- temperatura tamliwosci °C nie wyzsza niz -10, PN-C-04130

- temperatura mieknienia °C - 50 + 56,PN-C-04021

- temperatura zaptonu, °C nie nizsza niz — 250,PN-C-04008

- lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Ns/m? min. > 300

- spadek penetracji %, po odparowaniu w 25°C, nie wigcej niz -37,PN-C-04134

- temperatura tamliwosci po odparowaniu w 163°C, nie wyzsza niz-9,PN-C-04130

- ciggliwos¢ w 25°C po odparowaniu w 163°C, nie mniej niz — 60 cm,PN-C-04132

- zawartos¢ sktadnikow nierozpuszczalnych w benzynie % masy, nie wiecej niz < 0,6

- zawartos¢ parafiny % masy, nie wiecej niz -0,4,PN-C-04109

- zawartos¢ wody oznaczona przed wysytka, % masy nie wiecej niz - 0,1,PN-C-04523

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wigzgcg i podbudowe sg nastepujgce:

a) cechy mechaniczne:
stabilnos¢ wg Marshalla w +60°C, nie mniej niz — 11 kN,
odksztatcenia wg Marshalla —2,0 + 4,0 mm,
modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po
1 godzinie, +40°C, nie mniej niz — 16,0 MPa.

b) cechy fizyczne:

- wskaznik zageszczenia warstwy nie mniej niz — 98 %,

zawartos¢ wolnych przestrzeni 4,5 — 8 %,
stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem nie wiecej niz 75 %,
nasigkliwos¢, nie wiecej niz 4 %.

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzgcg powinno odbywac sie w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 5°C.
Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie deszczu i opaddéw sSniegu. Przed przystgpieniem
do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu
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stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikbw automatyki uktadarki. Przed
przystgpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzaé. Uktadanie
mieszanki powinno odbywac sie w sposob ciggty, bez przestoju z jednostajng predkoscig 2 —
4 m na minute. W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka. Ztgcza
poprzeczne, wynikajace z konca dziennej dziatki, nalezy wykona¢ przez réwne obciecie, a
nastepnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

Ztagcze poprzeczne ze starg nawierzchnig, nalezy wykona¢ poprzez wciecie na dtugosc
okreslong warunkami technicznymi w terenie. Ztgcza podtuzne powinny by¢ wykonane po
obcieciu krawedzi i posmarowaniu lepiszczem. Ztgcza poszczegdlnych warstw, powinny byc¢
przesuniete o okoto 20 cm wzgledem siebie. Nalezy stosowaé sposdb zageszczenia
opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w dostosowaniu do konkretnego zestawu
sprzetu. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie
mniej niz 135°C. Warstwe nalezy zagescic¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 98%. Przy
zageszczaniu mieszanki nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w
zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy

i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

- zageszczenie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali
przed walcem,

- rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim, a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu

w oponach, podwyzszajgc je w miare watowania,

- manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na
poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku fuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

- zabrania sie uzywania walcédw ogumionych ze zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i
nie posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35

Hz.

Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
- jednorodnoscig powierzchni,
- nasigkliwo$¢ (max. 4 %),
- réwnos¢ (tolerancja £ 6 mm),
- grubos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 mm),
- szerokos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja = 5 cm),
- zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5 - 9%).

C. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Materiaty stosowane do produkcji mieszanki z betonu asfaltowego jak dla warstwy
wigzacej. Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania - beton asfaltowy o uziarnieniu
0+12,8 mm o strukturze zamknietej z dodatkiem srodka adhezyjnego.

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe Scieralng:

a) cechy mechaniczne:
- stabilno$¢ wg Marshalla w 60°C, nie mniej niz 10 kN,
- odksztafcenia wg Marshalla 2,0 + 4,5 mm,
- modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po

1 h, +40°C nie mniej niz — 14 MPa.

b) cechy fizyczne:

- zawartos¢ wolnych przestrzeni 2,0 — 4,0 %,
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- stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78-86 %,
- nasigkliwos$¢, nie wiecej niz: 2 % objetosci.
Zasady wbudowania mieszanki jak podane dla warstwy wigzgcej i podbudowy z
nastepujgcymi zmianami:
a. poczatkowa temperatura zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 130°C (asfalt

D70),

b. temperatura w trakcie zageszczania powinna zawiera¢ sie w przedziale 140 do
115°C,

C. zageszczanie nalezy ukonczy¢ w ciggu 15 minut i uzyska¢ wskaznik zageszczenia 2
98 %.

Wymagania koncowe jak dla warstwy wigzgcej z nastepujgcymi zmianami:
a. nierbwnosci nie mogg przekracza¢ 4 mm,

b. nasigkliwo$¢ nie moze przekraczac 2%,

c. wolne przestrzenie w warstwie 2-5 %.

5.2.8  Krawezniki drogowe i obrzeza chodnikowe

Roboty nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-
80/6775-03 oraz w Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych wydanym przez
CBPBDIM w 1982r.

Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wiasciwej
Aprobacie Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatow
spetniajgcych te wymagania wraz ze swiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez
producenta.

Wykonanie taw pod krawezniki powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe
zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowa¢ szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.
Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Krawezniki i obrzeza nalezy uktadaé na uprzednio odebranej podbudowie Iub
fundamencie na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:5) o grubosci 4 cm i
podbudowie z kruszywa naturalnego (pospoétce) gr. minimum 15 cm. Zasady wykonania
robét ziemnych opisano w ST-01.

Roboty zwigzane z budowa kraweznikéw i obrzezy winny by¢ realizowane w okresie od
1 kwietnia do 30 pazdziernika. Przy wbudowywaniu elementéw nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wymaganej niwelety oraz przebiegu osi trasy. Dopuszczalne odchyiki na catym
odcinku wynoszg: + 1 cm dla niwelety i £ 5 cm dla usytuowania osi w rzucie poziomym.

W przypadku stosowania elementéw z odzysku, elementy uszkodzone nalezy wymieni¢
na nowe.

5.2.9 Malowanie linii znakéw poziomych

Znakowanie nalezy wykonaé farbg nanoszong zgodnie z zaleceniami producenta, tak
by zostaty spetnione nizej opisane wymagania dla oznakowania poziomego:

a. uzgodnione materialty do znakowania winny by¢ dostarczone w typowych,
zapewniajgcych szczelnosé, opakowaniach handlowych i magazynowane do czasu
wbudowania w miejscach zacienionych, suchych i w temperaturze od 5+25°C;

b. przy naktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane réwnomierne roztozenie materiatu
znakujgcego, utrzymanie grubosci warstwy, geometria oraz roéwne krawedzie
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znakowania. Malowarki muszg by¢ dopasowane swojg wielkoscig, wyposazeniem
i wydajnoscig do przeznaczenia, zakresu robét i lokalnych warunkow;

c. farba musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym, wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow;

d. nalezy uzy¢ farby do trwatego znakowania drdg, spetniajgcej nastepujgce wymagania:

- rozpuszczalnik — do rozcienczania farby wolno uzywaé tylko rozpuszczalnika
wskazanego przez producenta i wymienionego w Swiadectwie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. Przy myciu sprzetu do
znakowania, moga by¢ uzyte inne rozpuszczalniki,

- materiat odblaskowy — odblask farby uzyskuje sie przez posypanie jej powierzchni
bezposrednio po naniesieniu mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny
charakteryzowac sie odpowiednim uziarnieniem, tj. 100+600 pm oraz powinny
spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wspbtczynnik zatamania swiatta — ponad 1,50,
- odpornos¢ na wode i chlorek sodowy,
- zawartos¢ mikrokulek z defektami — nie wiecej niz 25%.

5.3 ODTWORZENIE TERENOW ZIELONYCH | TRAWNIKOW
Wymagania w zakresie ksztattowania terenéw zielonych:

- przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy zdjg¢ urodzajng warstwe ziemi grubosci
min. 10-15 cm i sktadowac¢ w przeznaczonym na to miejscu, w obrebie budowy lub
poza nig;

- do rekultywacji trawnikédw nalezy uzywac¢ ziemi urodzajnej wraz z odpowiednimi
nawozami. Nie wolno umieszczac¢ ziemi gorszej jakosci niz wykopana;

- roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami wspofczesnej sztuki ogrodniczej
i obowigzujgcymi przepisami, a w szczegdlnosci ustawie o Ochronie Przyrody, zgodnie
z inwentaryzacjg zieleni oraz decyzjami administracyjnymi wydanymi przez Wydziat
Ochrony Srodowiska wtasciwego terytorialnie Urzedu Miasta;

- w przypadku naliczenia przez Wydziat Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta kary
z tytutu niestosowania sie do Decyzji zezwalajacej na wyciecie drzew i krzewéw lub
przekroczenia jej zakresu podczas realizacji przedmiotu umowy z winy Wykonawcy,
Wykonawca zwr6ci Inwestorowi rownowaznos¢ natozonej kary lub zostanie ona
potrgcona z wynagrodzenia wykonawcy.

5.3.1 Prace rekultywacyjne terenu:

Roboty rekultywacyjne terenu w szczegdlnosci polegaé bedg na rekultywacji

trawnikow:

- wyzbieraniu i wywiezieniu resztek pozostatych po budowie i $mieci;

- rekultywacja gleby;

- orce glebogryzarka;

- roz&cieleniu ziemi urodzajnej o grubosci warstwy 5 cm;

— zatozeniu trawnika siewem z nawozeniem;

- podlewaniu trawnika.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 Wymagania ogélne. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i wyrobdédw budowlanych zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne
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do kontroli jakosci robét na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg
przeprowadzane zgodnie z wymaganiami witasciwych norm i aprobat technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane

6.2 KONTROLE

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatéw.

6.3 BADANIA JAKOSCI ROBOT W CZASIE BUDOWY

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wtasciwych norm i Aprobat Technicznych dla materiatéw i systemow technologicznych.

6.3.1 Profilowanie i zageszczanie podfoza

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne,
w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci. Zageszczenie
podtoza (Is) nalezy sprawdzaé co najmniej 2 razy na dziennej dziatce robocze;.

Spadki poprzeczne podioza powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg £0,5%.

6.3.2 Podbudowa z ttucznia kamiennego

Sprawdzenie grubosci warstw podbudowy ttuczniowej — wykonuje sie za pomoca
narzedzia pomiarowego z podziatkg milimetrowg. Sprawdzenie rzednych wysokosciowych
osi i krawedzi podbudowy wykonuje sie za pomocg pomiaru niwelatorem. Niedoktadnosc
pomiaru nie powinna by¢ wieksza niz 1 mm na jednym stanowisku niwelatora. Sprawdzenie
spadkéw podtuznych i poprzecznych — polega na zmierzeniu spadku za pomoca faty z
poziomica.

Sprawdzenie nosnosci:
- oznaczenie modutu odksztatcenia — wg BN-64/8931-02,
- wyznaczenie ugie¢ — wg BN-70/8931-06.

6.3.3 Nawierzchnie

Badanie nawierzchni obejmuje:
— badania grubosci nawierzchni,
- badanie pochylenia nawierzchni,
- badanie rzednych niwelety nawierzchni,
- badanie réwnosci nawierzchni,
- badanie zageszczenia wykonanej nawierzchni.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU

Ogélne zasady obmiaru robdét podano w specyfikacji technicznej ST-00 Wymagania
ogélne.
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7.2 JEDNOSTKI OBMIAROWE

Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w nastepujacych jednostkach miary:
- m? - dla wykonania podbudéw drogowych;
- m? - dla profilowania koryta chodnikowego, dla rozbiérek i wykonania nowych
nawierzchni chodnikowych, parkingowych i drogowych;
- m - dla rozbiorki i wykonania nowych kraweznikow i obrzezy chodnikowych.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami. Wszystkie
urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegajg akceptaciji i musza
posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji

8 ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji ST-00 Wymagania ogoine.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajgc do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 Wymagania
og6lne. Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o
wyniki pomiarow.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w ST.

Zgodnie z postanowieniami przedmiotowej umowy nalezy wykona¢ zakres robot
objetych zadaniem oraz wszelkie inne roboty potrzebne do wykonania robét.

Po zakonczeniu robét nalezy uporzgdkowac teren.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
przedmiarze roboét jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie rob6t objetych tg pozycjg kosztorysowa.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane zgodnie z Polskimi Normami (PN), odpowiednimi normami
UE — w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo oraz dokumentami okreslonymi
w specyfikacji technicznej ST-00.
- Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo
Badawcze Drég i Mostéw z 1979 i 1982 roku.
— Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku.

Normy :
PN-B-11110:1996 Surowce skalne, lite do produkcji kruszyw ftamanych stosowane
w budownictwie drogowym.
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych 50

ST-02



Budowa sieci wodociggowej z przytaczami w ul. Rybnickiej (od budynku nr 101 do budynku nr 107

oraz od ul. Debicznej do ul. Zaktadowej) w Raciborzu

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-S-02205:1998
PN-84/S-96023

PN-74/B-04452
PN-91/B-06716

PN-88/B-04481
BN-80/6775-03

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow, torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikow.
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