Budowa sieci wodociggowej wzdtuz ul. Kosciuszki i ul. takowej w Raciborzu

STI-03

ROBOTY DROGOWE
| ODTWORZENIOWE

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
STI-03

43



Budowa sieci wodociggowej wzdtuz ul. Kosciuszki i ul. takowej w Raciborzu

SPIS TRESCI

L W STEP ettt ettt e et e e R bt e e e e b b e e e e e et e e e e ba e e e e anbeeeeenees 45
11 Przedmiot i zakres stoSowania STI-03.......ooiiiiiiiiiiie e 45
1.2 Zakres robot 0bJetyCh STI-03 ... ... e e e e e reeae s 45
13 OKresIenia POUSTAWOWE ..........uuiieiiiiiee ittt ettt e b e e e st e e e sbn e e s aanneeas 45
1.4 0OgoIne wymagania dotyCzZgCe FODOL ..........ccvveiiiiiiiiii e ee e e e e rerr e e e e e e aaes 47

2 MATERIALY oottt ettt e e et e e ettt e e e s bt e e e e e tae e e e e taeeeear b be e e e et beeeeantbaeeeanrbeeeearaaeeeans 47
2.1 Przechowywanie i sktadowanie materiatOw ............cccccooeviiiiiii i 48

S o R V74 = ST PRP 48
O I 2 ¥ N ST =@ T L PR PRP 48
5 WYKONANIE ROBOT ...ttt ettt es et nn e eassaenneaennseenn e 49
L0 R VAVAY o - To T= L T = o To [o 1 1= R 49
5.2 WYmMagania SZCZEGOIOWE ........cccuuiieeiiiieeeiiitieeesiieee e stte e e e staeaeasstaeaeassteeaessstaeeeeansaeeeeansaeeesnnses 49
5.2.1 RODOtY FOZDIOTKOWE ... e e e s e snraaaeeeee s 49
5.2.2 Profilowanie i zageszczanie podioza gruntOWEJ0........coviuviiiieiiee i 49
5.2.3 Podbudowa piaskowa (ZWIFOWA) ...........ueereeeesiiiiinrieeieeessiiieneeereeessssssnsnesseessssnsnsnneeesees 50
5.2.4 Podbudowa z thucznia Kami€NNEQO ........ccuiiiiiiiiiiiiie e 50
5.25 Nawierzchnia mineralno bitUMICZNa..........cooviiiiiiiiiieiie e 50

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT.....coiiiiiieieeeeeteee ettt st s s en e ten st ene s sanaens 54
6.1 (©o o] [0 [=T= 1T To Y o) 11 (| P PSSR 54
6.2 [0 0110 ][ TP REPR P 54
6.3 Badania jakosci rob6t W €zasie BUAOWY .........cc.euviiiiiii e 54

7 OBMIAR ROBOT ..ottt ettt ettt et ae et e et et et et e s ea e e eteeeenens 54
7.1 OgoIne zasady OBMUAIU ..........uviiiiieee e e s e e e e e s e e e e e e ann 54
7.2 JedNOSEKI ODMIBIOWE.......coiiii e e et e e e e e e ennaaneeeeae s 54

8 ODBIOR ROBOT ...ttt ettt sttt s ettt e e en e 54
9 PODSTAWA PEATNOSC......oovieeeeeeeeeeeeeeeeetees e es ettt es st es s as s et n st saese s esnteenenaens 55
10 PRZEPISY ZWIAZANE ......oeeiie ittt ettt ettt e e e e sttt e e e snb et e e e snbe e e e e nnbe e e e e snbbeeeeaneee 55
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych 44

STI-03



Budowa sieci wodociggowej wzdtuz ul. Kosciuszki i ul. takowej w Raciborzu

1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA STI-03

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t nawierzchniowych przy budowie sieci wodociggowej wraz z przylgczami
wzdtuz ulicy Kosciuszki i tgkowej w Raciborzu.

Zamawiajgcym niniejsze zadanie jest Zaklad Wodociggéw i Kanalizacji Spoétka
Z ograniczong odpowiedzialnoscia, 47-400 Raciborz, ul. 1-go Maja 8.

1.2 ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH STI-03

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych =z rozbiérkg nawierzchni pasa drogowego oraz tymczasowym
odtworzeniem nawierzchni jezdni.

1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w STI-00 Wymagania
Ogdlne, ponadto okreslenia stosowane w niniejszej Specyfikacji obejmuja:

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
okreslona wedtug wzoru:

IS = pa / Pas
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m®],

pes - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
[Mg/m?].

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna Ilub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej, Kktdra po osiggnieciu  whasciwej
wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkdw ulepszajacych, np popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

Nawierzchnia tluczniowa — jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca kamiennego,
lezgcych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruch.

Thuczen — kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.
Kliniec — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
iwody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonhczenia procesu wigzania cementu.

Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
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Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej, ktéra stanowi fragment nosnej czesci drogowej.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Pefzanie - jest to wolno postepujgce trwale odksztalcenie o charakterze lepko-
plastycznym ciata statego, gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez
wzgledu na czas jego trwania.

Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia sciskajgcego przy petzaniu do
odksztalcenia jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach
badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazone w MPa.

Odksztalcenie jednostkowe przy pefzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru
probki materiatu wzdluz osi dziatania sity $ciskajgcej do jej pierwotnego wymiaru
w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w
procentach.

Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia $ciskajgcego przy pefzaniu do
odksztatcenia jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach
badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig klasg asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lesze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podsypka - warstwa wyrOwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona
bezposrednio na fawie.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa kruszywa tamanego lub zuzla wielkopiecowego
zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej podbudowie lub w wykonanym korycie, stanowigca
podioze dla podsypki.

Podsypka - warstwa piasku lub mieszanki cementowo - piaskowej ukladana na
warstwie wyréwnawczej lub na podtozu gruntowym, stuzgca do ulozenia na niej
prefabrykatow.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na hawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegodlne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
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rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci nie
mniej niz 0,5 mm.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosci
nie mniej niz 3 mm.

Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zéte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdélnych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny
ksztalt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj iliczbe zastosowanych elementéw odblaskowych,
do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6kej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robaot.

Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do
6 miesiecy.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa skiladajgca sie z grysu, piasku
tamanego, piasku naturalnego, wypelniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w
odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zageszczana na gorgco.

Stabilizator - dodatek, np. polimer, widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajgcy sptyw
mastyksu z powierzchni gryséw w gorgcej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.

1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace organizacji rob6t podano w specyfikacji technicznej STI-
00 Wymagania ogolne. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za
ich zgodnos$c¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna.

2 MATERIALY

Wymagania ogollne stosowania materialbw podano w STI-00 Wymagania ogdlne.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

A. tluczen — kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki dolomitowej oznaczonej jako ,niesort
0/63", spetniajgcej wymagania PN-B-11112:1996,

B. woda — woda technologiczna stosowana do wykonania betondw i stabilizacji gruntu,
spetniajgca wymagania PN-B-32250,

C. piasek i zwir — kruszywa mineralne okreslone w PN-B-11111:1996 i spetniajgce
nastepujgce wymagania:
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- zawartosc¢ frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %,
- zawartos¢ frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %,
— zawartosc¢ czesci organicznych — ponizej 1 %,
— wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP),
- wskaznik wodoprzepuszczalnosci 28m/dobe,
D. beton asfaltowy 0/20 i 0/16 o stabilnosci 11 kN, do wykonania warstwy wigzgcej
i podbudowy, zgodnie z PN-74/S-96022,
E. beton asfaltowy 0/12 o stabilnosci 10 kN, do wykonania warstwy scieralnej, zgodnie
z PN-74/S-96022,
F. emulsja asfaltowa typu A do stabilizacji drogi,
G. emulsja asfaltowa do powierzchniowego utrwalania hawierzchni.
H. humus pozyskany z rob6t ziemnych, uniwersalna mieszanka nasion.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczego6towe
informacje dotyczace zrddla wytwarzania i wydobywania wyrobéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie  wymagan ilosciowych
i jakosciowych wyrobow budowlanych dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe
sktadowanie i wbudowanie.

2.1 PRZECHOWYWANIE | SKE ADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zabezpieczy skladowane materialy w sposéb zapewniajgcy zachowanie
ich wtasciwosci i wymaganej jakosci. Materialy skladowane bedg w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

3 SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w STI-00 Wymagania ogoélne. Sprzet do
rob6t ziemnych musi by¢é w petni sprawny i dostosowany do technologii oraz warunkow
wykonywania robo6t. Nie moze wptywac niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robét.

4 TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania srodkOw transportu podano w STI-00 Wymagania ogolne.
Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania m. in. z nastepujgcego srodkéw
transportu :

- samochéd dostawczy do 0,9t

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robét. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i bezpieczenstwa.
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5 WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STI-00 Wymagania ogolne. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
warunki w jakich powinny by¢ wykonywane roboty drogowe i prace przygotowawcze.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN i postanowieniami umowy.

51 WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie
robét i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm
Technicznych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz
postanowieh umowy.

Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do rob6t zasadniczych nastepujgce prace
towarzyszgce:
a. oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
b. dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzeh i sprzetu
budowlanego.

5.2 WYMAGANIA SZCZEGOtOWE
5.2.1 Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé odpowiednim sprawnym technicznie sprzetem
mechanicznym z zachowaniem ostroznosci. Elementy zabudowy pasa drogowego nie
podlegajgce rozbiorce, a zlokalizowane w rejonie robét rozbidrkowych, nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢.

Gruz i materialy drobnicowe nalezy usuwaé¢ z rejonu robét na biezgco, wywozgc na
wskazane sktadowisko odpadow lub sktadowisko materiatow z odzysku.

Roboty nalezy wykonywa¢ w sposOb gwarantujgcy najwiekszy odzysk materiatow
kwalifikujgcych sie do ponownego wbudowania.

Przed przystgpieniem do robot nalezy zidentyfikowac istniejgce uzbrojenie terenu
I odpowiednio je zabezpieczyc.

5.2.2  Profilowanie i zageszczanie podioza gruntowego

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza po zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw uzbrojenia
terenu i bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany i samochodowy. Przed przystgpieniem do profilowania podtoze
powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich odpadéw oraz biota i rozluznionego nadmiernie
gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzic,
czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu, przed profilowaniem, byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg
dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania
oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogescié.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem.
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5.2.3 Podbudowa piaskowa (zwirowa)

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsaczajgcej pod nawierzchnie nalezy
stosowac¢ piasek srednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996. Uzyty piasek nie moze
zawiera¢ gliny w ilosciach ponad 5 %. Pozostate warunki wykonania robot jak podioza
gruntowego. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci 28m/dobe.

5.24 Podbudowa z tlucznia kamiennego

Thuczen (,niesort 0/63") przeznaczony na podbudowe tluczniowg powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-11112:1996. Zrddio pozyskania (zakupu) materiatbw na wykonanie
podbudowy tluczniowej powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. DowoOz ttucznia na
miejsce wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowczym.

Rozscielenie tlucznia w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie, przy uzyciu
rowniarki lub ukifadarki kruszywa. Podbudowa powinna by¢é utozona na podiozu
zapewniajgcym nie przenikanie czastek podioza do warstw wyzej lezgcych. Podbudowy
tluczniowe o grubosci 20 cm wykonywane bedg w dwoch warstwach — dolna warstwa 10 cm
(frakcji 0-63mm), gérna — 10 cm (frakcji 0-31,5mm), zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym.
Walowanie nalezy wykonywac z polewaniem woda.

Wymagania odnosnie watowania:

A. zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejS¢ walca, w
zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego i grubosci walowanej
warstwy,

B. zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,

C. najezdza¢ watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed
walcem,

D. manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

E. predkosc¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach 2 + 4 km/h na poczatku
i 4 + 6 km/h w dalszej fazie watowania,

F. walowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechyice poprzecznej, nalezy
rozpocza¢ od dolnej krawedzi ku gorze,

G. walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33 — 35
Hz.

Podbudowa z tlucznia, po zwatowaniu, musi 0siggng¢ wymagang no$nosc¢ w zaleznosci od kategorii
ruchu.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu piyty
Kategoria ruchu o $rednicy 30 cm (MPa)
pierwotny wtorny
Ruch s$redni KR-2, KR-4 70/80 140/ 160

Zageszczenie podbudowy tluczniowej rozscielanej recznie nastgpi przy uzyciu piyty
wibracyjnej. Szerokos¢ wykonanej podbudowy z ttucznia powinna by¢ zgodna z projektem.
Jezeli podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opaska, powinna byc¢
szersza od warstwy na niej lezagcej o 10 cm z kazdej strony. Tolerancja szerokosci
podbudowy z ttucznia na tukach i prostych w stosunku do podanej w projekcie, nie powinna
przekracza¢ + 5 cm. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny rozni¢ sie od
projektowanych o wiecej niz 2 cm.

5.2.5 Nawierzchnia mineralno bitumiczna

A. Oczyszczanie i skrapianie warstw nos$nych

Materiatlem stosowanym przy wykonywaniu skropienia jest szybkorozpadowa kationowa
emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K1. Nalezy stosowaé¢ emulsje K1-60 lub K1-
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65. Liczby 60 i 65 oznaczajg przecietng zawartos¢ asfaltu w emulsji. Powierzchnia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna
zostac oczyszczona z luznego kruszywa i pylu. Operacje te nalezy wykonaé¢ przy uzyciu
szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢
sucha i czysta. Do skropienia nalezy zastosowac¢ emulsje, dla ktérej zalecana ilosé
asfaltu w kg/m? po odparowaniu wody z emulsji wynosi:
— podbudowa tluczniowa i podbudowa z kruszywa tamanego — 0,7 + 1,0,
— podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej — 0,3 + 0,5,
— warstwa wigzgca z mieszanki mineralno-bitumicznej — 0,1 + 0,3.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:
- 2,0 godziny w przypadku stosowania 0,5 + 1,0 kg/m? emulsiji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,1 + 0,5 kg/m? emulsiji.
B. Warstwa wigzgca i podbudowa z betonu asfaltowego
Za przygotowanie receptur betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, ktory
przedstawia je Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptury powinny by¢ opracowane dla
konkretnych materiatbw zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialtdw. Receptury powinny byé
opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujgce zrodia:
— zalozenia materialowe ujete w PZJ,
— wytyczne niniejszej specyfikacji,
— zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate — Zeszyt 48 IBDIM W-wa 1995r.,
- wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatow.
Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania - beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 i
0/16 mm wg tablicy Nr 2 strona 10 Zeszyt Nr 48 — IBDiM 1995r.
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco
stosuje sie kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996, klasa I, gatunek 1.
Przewiduje sie uzycie wylgcznie wypetniacza wapiennego, ktory powinien spetniac
nastepujace wymagania:
zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,3 mm 100 %,
zawarto$¢ ziern mniejszych od 0,075 mm > 80 %,
wilgotnosé < 1,0 %,
zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90 %,
powierzchnia wiasciwa — 2500-4500 cm?/g,
Do produkcji betonu asfaltowego nalezy zastosowac jako lepiszcze asfalt drogowy klasy
D-50, ktory powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— penetracja w temperaturze 25°C - 45 + 60, PN-C-04134
— indeks penetracji (Pen/Pen) nie mniej niz -0,85
- temperatura tamliwosci °C nie wyzsza niz -10, PN-C-04130
— temperatura mieknienia °C - 50 + 56,PN-C-04021
— temperatura zaptonu, °C nie nizsza niz — 250,PN-C-04008
- lepko$é dynamiczna w 60°C Ns/m? min. > 300
— spadek penetracji %, po odparowaniu w 25°C, nie wiecej niz -37,PN-C-04134
- temperatura tamliwosci po odparowaniu w 163°C, nie wyzsza niz-9,PN-C-04130
— ciggliwos¢ w 25°C po odparowaniu w 163°C, nie mniej niz — 60 cm,PN-C-04132
— zawartosc¢ sktadnikéw nierozpuszczalnych w benzynie % masy, nie wiecej niz < 0,6
— zawartosc¢ parafiny % masy, nie wiecej niz -0,4,PN-C-04109
- zawartos¢ wody oznaczona przed wysytkg, % masy nie wiecej niz - 0,1,PN-C-04523
Badania podstawowych cech dostarczonych materiatbw prowadzi Wykonawca z
nastepujgcg czestotliwoscia:
—  kruszywa — 1 badanie na 500 Mg,
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- wypehiacz — 1 badanie na 50 Mg,
- lepiszcze — 1 badanie na 50 Mg.

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wigzgcg i podbudowe sg nastepujgce:
a) cechy mechaniczne:

- stabilnosé wg Marshalla w +60°C, nie mniej niz — 11 kN,

- odksztalcenia wg Marshalla —2,0 + 4,0 mm,

- modut sztywnosci wg metody pelzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po

1 godzinie, +40°C, nie mniej niz — 16,0 MPa.

b) cechy fizyczne:

- wskaznik zageszczenia warstwy nie mniej niz — 98 %,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni 4,5 — 8 %,

- stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem nie wiecej niz 75 %,

- nasigkliwos¢, nie wiecej niz 4 %.
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inzyniera,
kontrolng produkcje w postaci zarobu prébnego wraz z badaniami laboratoryjnymi.
Pozytywne przeprowadzenie proby bedzie potwierdzone przez Inzyniera i upowazni
Wykonawce do podjecia robét zasadniczych. Ukladanie mieszanki moze odbywaé sie
jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig
otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:
— automatyczne sterowanie pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong

niweletg oraz gruboscia,
- elementy wibrujgce (néz i pityta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng
regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,

— urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.
Ukladanie mieszanki na warstwe wigzgcg powinno odbywac¢ sie w sprzyjajgcych
warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej
5°C. Zabrania sie ukladania mieszanki w czasie deszczu i opadow sniegu. Przed
przystgpieniem do ukfadania powinna by¢é wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikoéw
automatyki uktadarki. Przed przystgpieniem do uktadania, urzgdzenia robocze uktadarki
nalezy podgrza¢. Ukladanie mieszanki powinno odbywaé sie w sposob ciggly, bez
przestoju z jednostajng predkoscig 2 — 4 m na minute. W zasobniku ukitadarki powinna
zawsze znajdowac sie mieszanka. Zigcza poprzeczne, wynikajgce z konca dziennej
dziatki, nalezy wykonac przez réwne obciecie, a nastepnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.
Ztgcze poprzeczne ze starg nawierzchnia, nalezy wykona¢ poprzez wciecie na diugosc
okreslong warunkami technicznymi w terenie. Zlgcza podtuzne powinny by¢ wykonane
po obcieciu krawedzi i posmarowaniu lepiszczem. Zlgcza poszczegolnych warstw,
powinny by¢ przesuniete o okoto 20 cm wzgledem siebie. Nalezy stosowaé sposob
zageszczenia opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu. Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135°C. Warstwe nalezy zagesci¢ do
uzyskania wskaznika zageszczenia 98%. Przy zageszczaniu mieszanki nalezy
przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

— zageszczanie powinno odbywa¢ sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci ukiadanej
warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

— zageszczenie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na walowang warstwe kotlem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali
przed walcem,

- rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim, a nastepnie ogumionym przy niskim
cisnieniu w oponach, podwyzszajgc je w miare watowania,

— manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
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zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na
poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gérze,

zabrania sie uzywania walcow ogumionych ze zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
i nie posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,

walce wibracyjne powinny posiadac¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35
Hz.

Ulozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowaé sie nastepujgcymi cechami:

jednorodnoscig powierzchni,

nasigkliwos¢ (max. 4 %),

rownos$¢ (tolerancja + 6 mm),

grubos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 mm),
szerokos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 cm),
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5 - 9%).

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie raportow dla Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot.

C. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Materiaty stosowane do produkcji mieszanki z betonu asfaltowego jak dla warstwy
wigzacej. Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania - beton asfaltowy o uziarnieniu
0+12,8 mm o strukturze zamknietej z dodatkiem srodka adhezyjnego.

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe scieralng:

a) cechy mechaniczne:

- stabilnosé wg Marshalla w 60°C, nie mniej niz 10 kN,

- odksztalcenia wg Marshalla 2,0 + 4,5 mm,

- modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po
1 h, +40°C nie mniej niz — 14 MPa.

b) cechy fizyczne:

- zawartos¢ wolnych przestrzeni 2,0 — 4,0 %,
- stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78-86 %,
- nasigkliwosc, nie wiecej niz: 2 % objetosci.

Zasady wbudowania mieszanki jak podane dla warstwy wigzgce] i podbudowy z
nastepujgcymi zmianami:
— poczatkowa temperatura zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 130°C (asfalt

D70),

- temperatura w trakcie zageszczania powinna zawiera¢ sie w przedziale 140 do

115°C,

— zageszczanie nalezy ukonczy¢ w ciggu 15 minut i uzyska¢ wskaznik zageszczenia =

98 %.

Wymagania koncowe jak dla warstwy wigzgcej z nastepujgcymi zmianami:
— nierébwnosci nie mogg przekracza¢ 4 mm,

— nasigkliwos¢ nie moze przekraczac 2%,

— wolne przestrzenie w warstwie 2-5 %.
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6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI

Ogdblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STI-00 Wymagania ogoine.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelnhg kontrole jakosci robot i wyrobow budowlanych
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki
techniczne do kontroli jakosci rob6t na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania
i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wlasciwych norm i aprobat
technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane

6.2 KONTROLE

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatow.

6.3 BADANIA JAKO $CI ROBOT W CZASIE BUDOWY

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wiasciwych norm i Aprobat Technicznych dla materiatéw i systemow technologicznych.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji technicznej STI-00 Wymagania
ogolne.

7.2 JEDNOSTKI OBMIAROWE

Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w nastepujacych jednostkach miary:
- [m? - dla profilowania koryta chodnikowego, dla rozbiérek i wykonania nowych
nawierzchni chodnikowych,
— [m] - dla rozbidrki i wykonania nowych kraweznikéw.

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami. Wszystkie
urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegaja akceptacji i musza
posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji STI-00 Wymagania ogoine.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedkiadajgc do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawczg robaot.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
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9 PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STI-00 Wymagania
ogolne. Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t, w oparciu o
wyniki pomiaréw.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
I badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w ST.

Zgodnie z postanowieniami przedmiotowej umowy nalezy wykona¢ zakres robot
objetych zadaniem oraz wszelkie inne roboty potrzebne do wykonania robot.

Po zakonczeniu robot nalezy uporzadkowac teren.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
przedmiarze robédt jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaplaty za
wykonanie rob6t objetych tg pozycjg kosztorysowa.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane zgodnie z Polskimi Normami (PN), odpowiednimi normami
UE — w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo oraz dokumentami okreslonymi
w specyfikacji technicznej ST-00.
- Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo
Badawcze Drog i Mostéw z 1979 i 1982 roku.
— Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku.

Normy :

PN-B-11110:1996 Surowce skalne, lite do produkcji kruszyw tamanych stosowane
w budownictwie drogowym.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia 2z tlucznia
kamiennego.

PN-89/B-32250 Woda.

PN-B-19701:1997 Cement klasy 32,5.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw, torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikow.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych 55

STI-03



