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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdlne, ktére musza by¢ przestrzegane przez Wykonawce
rob6t oraz stosowane w $cistym powigzaniu ze Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi. ST okres$la wspdélne dla
wszystkich elementéw rob6t wymagania dotyczgce budowy przepompowni $ciekéw bytowo-gospodarczych na ul.
Tunelowej w Raciborzu. W przypadku wystgpienia niezgodnosci Specyfikacji Technicznej z Ogélnymi lub Szczegbtowymi
Warunkami Umowy ostateczne znaczenie beda mialy warunki okreslone w Umowie.

Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbiorze robot, w
zakresie okreslonym w pkt. 1.1.
Zakres robot obj etych ST

W zakres prac dotyczacych niniejszego zadania wchodzi budowa przepompowni $ciekéw bytowo-gospodarczych na ul.
Tunelowej w Raciborzu w branzach: sanitarnej, elektrycznej i drogowe;j.

Okre $lenia podstawowe i skroty

Uzyte w ST okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Aprobata Techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ wyrobéw budowlanych do zamierzonego stosowania
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji zamoéwienia.

Inspektor Nadzoru — osoba (lub grupa oséb) wystepujgca z ramienia Inwestora i wykonujgca nadzér nad wykonywang
Inwestycja

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z Specyfikacjami Technicznymi.

Odpowiednia zgodno $¢€ - zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, przyjmowanymi dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

Skréty uzyte w ST majg nastepujace znaczenie:

PN - Polska Norma

ST — Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

Bezpiecze nstwo na placu budowy

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszystkich zatrudnionych
0s6b, za ochrone przed wandalizmem i kradziezg materiatéw i sprzetu oraz za bezpieczenstwo ruchu publicznego oraz
wewnetrznego na tym terenie przez caly okres prowadzenia rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowng.

Dziennik Budowy

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy (w przypadku gdy jest wymagany) zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
108, poz. 953). Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do uzgodnienia proponowang forme i szczegbtowy spis tresci
Dziennika Budowy. Dziennik Budowy jest prowadzony w jezyku polskim.

Ochrona mienia publicznego i prywatnego

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami bedgcymi
konsekwencjg prowadzonych robét. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W razie roszczenia strony trzeciej w zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim towarzystwem
ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatanie w celu rozstrzygniecia roszczenia i bedzie informowat
Zamawiajgcego o postepach w sprawie oraz o szczeg6tach osiggnietego porozumienia.

Ochrona srodowiska
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac przepisy dotyczgce ochrony srodowiska.

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony $rodowiska przez caly czas trwania rob6t, a w
tym miedzy innymi za:

l. Sktady materiatéw i magazyny beda zastoniete przed widokiem publicznym oraz ulokowane w miejscu, z ktérego



1.9.

hatas nie przeniknie do lokalnego srodowiska.

Il.  Wykonawcy nie wolno uzywaé¢ zadnych materiatldw posiadajgcych wady (nowych lub z odzysku), ktére mogtyby
stwarzaé niebezpieczenstwo dla srodowiska; wszystkie materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami
producenta.

I1l.  Wykonawca winien odpowiada¢ catkowicie za usuwanie odpadéw i $mieci ze wszystkich miejsc na placu budowy i z
miejsc zwigzanych z prowadzonymi pracami, przy czym zawsze musi $cisle przestrzegaé¢ przepiséw odnosnych
wiadz.

IV. W trakcie realizacji rob6t Wykonawca winien nie dopuséci¢ do zanieczyszczenia srodowiska zaréwno na palcu budowy
jak i w jego otoczeniu. Wykonawca winien zabezpieczy¢ wszelkie rodzaje odpadéw wraz ze $mieciami, odpadkami

przemystowymi i komunalnymi, a nastepnie przetransportowac¢ je na wysypisko $mieci. Wszelkie koszty z tym

zwigzane ponosi Wykonawca.

Bezpiecze nstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwi gzane z wypetieniem wymaga n okre slonych powy zej nie podlegaj g odrebnej
zaptacie i s g uwzgl ednione w cenie umownej.
Ze wzgledu na charakter prac wykonywanych na wysoko  $ci, wykonawca dolo zy wszelkich stara 1 w celu

whasciwego zabezpieczenia prowadzonych prac.

1.10. Ochrona przeciwpo zarowa

1.11.

1.12.

Wykonawca winien podja¢ wszelkie mozliwe srodki dla zapewnienia na czas realizacji rob6t bezpieczenstwa pozarowego.
Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkie przepisy i zalecenia odnosnych wladz w zakresie ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami na terenie placu
budowy. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

Charakter prac wykonywanych w otoczeniu elementéw t atwopalnych wymusza na wykonawcy zachowanie
szczegOlnej uwagi, w celu nie dopuszczenia do zapr6  szenia ognia.

Aprobaty Techniczne

Wykonawca winien uzyskaé Aprobaty Techniczne na wyroby okreslone w Szczegétowych Spec. Technicznych.

Zaplecze Wykonawcy

Wszelkie rzeczywiste koszty zwi gzane z ich obstug g i utrzymaniem (o swietlenie, ogrzewanie, zaopatrzenie w wod e,

odprowadzenie $ciekow, t agczno $¢€ itp.) ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

Wykonawca winien uzyskaé¢ aprobaty techniczne na wszystkie materiaty okreslone w Szczegétowych ST.

2.1.

2.2,

Zrédta zaopatrzenia w materiaty i wymagania jako  $ciowe

a) Wszystkie materialy uzyte do rob6t powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze zrédet przez niego wybranych i
zbadanych.

b) Dopuszcza sie stosowanie materiatow, elementéw i wyrobéw zaréwno krajowych albo z importu, przy czym materiaty
importowane muszg posiada¢ $wiadectwa zgodnosci z PN (BN) lub aprobatami technicznymi. Wbudowywanie materiaty
muszg uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru oraz Konserwatora Zabytkéw.

c) Zastosowane w specyfikacjach szczegétowych okreslenie przedmiotu zamoéwienia poprzez wskazanie nazwy producenta
ma na celu jedynie doprecyzowanie przedmiotu zamdéwienia.

d) W przypadku, gdy w specyfikacji szczeg6towej nie podano wymagan technicznych dla materiatow, elementow i wyrobow
albo podano je w sposéb ogolny, albo dokonuje sie ich zamiany na inne niz okreslono w projekcie, nalezy kazdorazowo
dokona¢ odpowiednich uzgodnien z Inspektorem Nadzoru.

Kontrola materiatow

a) Wszystkie materialy przewidziane do uzycia podczas budowy bedg przed dopuszczeniem do rob6t podlega¢ kontroli.
Materialy nie spelniaj gce wymaga n okre slonych w ST nie mog g zosta¢é wykorzystane przy realizacji zamierzenia
inwestycyjnego .

b) Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa zgodnosci poszczeg6lnych dostaw materiatéw z atestami, PN

i Aprobatami Technicznymi.



2.3. Przechowywanie materiatéw budowlanych
a) Materialy powinny by¢ przechowywane w sposéb zapewniajgcy zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.
b) Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materialtdbw powinny byé po zakonczeniu rob6t doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, bez dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kt6ry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych rob6t.
Szczegbtowe wymagania dotyczgce sprzetu zamieszczono w poszczeg6lnych Szczeg. Spec. Technicznych.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,

tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT MATERIALOW

a) Wszystkie materialy powinny by¢ transportowane w sposob zapewniajgcy zachowanie ich jakosci i przydatnosci do rob6t.
b) Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnié¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i w terminie
zgodnym z harmonogramem.

c) Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wiasny koszt , wszelkie zanieczyszczenia spowodowane uzytkowanymi
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Zasady organizacji rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowsg, oraz za jako$é zastosowanych materiatow i

wykonanych robét, za ich zgodnos$¢ z wymaganiami ST.

Uwagi ogoélne

1. Roboty nalezy wykonywac¢ przy warunkach otoczenia okreslonych w PN i zgodnie z instrukcja Producenta. W przypadku
koniecznosci wykonania robét w innych warunkach urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢ przed niekorzystnymi wplywami
atmosferycznymi.

2. Robotami mogg kierowa¢ osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje, powinni by¢ réwniez cztonkami Izby Inzynieréw
Budownictwa, posiada¢ aktualne ubezpieczenie OC, oraz aktualne zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia bhp.

3. Pracownicy wykonujgcy prace muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe potwierdzone swiadectwem lub
dyplomem szkoly lub uczelni ksztatcgcej w danej specjalnosci budowlanej oraz aktualne zaswiadczenie o ukonczeniu
szkolenia bhp.

4. Wszelkie prace remontowe i budowlane winny by¢ prowadzone przez specjalistyczne firmy, majgce doswiadczenie,

umiejetnosci i dorobek w dziedzinie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6. KONTROLA JAKO SCI PRAC

6.1.

6.1.2.

6.1.3.

System kontroli jako $ci Wykonawcy
6.1.1. Dane ogoélne
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$¢ materiatow. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie, wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow i robot.
System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien byé zatwierdzony przez Inspektora. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ badania i inspekcje materiatow oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach.
Inspektor bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o niedociggnieciach dotyczacych urzadzen, sprzetu,
zaopatrzenia, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia sg tak powazne, ze mogg wptywac ujemnie
na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma zgode na uzycie badanych materiatéw. Ponowne dopuszczenie do
uzycia nastgpi dopiero wtedy, gdy usunigte zostang niedociggniecia.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ zostaly okreslone w Szczegbtowych Specyfikacjach. Jezeli
jakies badanie nie zostato okreslone, to Wykonawca powinien ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie rob6t zgodnie z Umowa.
Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora.
Badania
Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku, gdy polskie normy nie
obejmujg badania wymaganego w ST. stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo inne procedury
np. zalecenia producenta materiatdbw budowlanych, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Raporty z bada n
Wykonawca powinien przechowywaé¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i na zyczenie udostepni¢ je

Zamawiajgcemu.



6.1.4.

Optata za badania
Wykonawca zobowi gzany jest do zorganizowania i przeprowadzenia syste  mu kontroli materiatéw i robot,
wiaczajac w to pobieranie probek, badania i kontrol e w ramach kosztéw wliczonych do stawki jednostkowej

poszczegdlnych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.
7.2.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, w jednostkach ustalonych w poszczegélnych ST.
Podstawowe zasady i czas przeprowadzenia obmia  ru.

a) Obliczenia powinny by¢ wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

b) Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

¢) Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Zasady ogolne

Inspektor bedzie przeprowadzat regularne kontrole i badania rob6t przez caly okres trwania Umowy, tacznie z okresem
gwarancyjnym.

Odbior cz esci robot

Inspektor wyda Swiadectwo Odbioru czesci lub etapu robét objetych Umowg po otrzymaniu wniosku od Wykonawcy oraz
po zakonczeniu robét dla tej czesci lub etapu wykonanego w sposéb zadowalajacy Inspektora.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Szczeg. Spec. Tech., uzycia wtasciwych materiatéw.

Odbidr robét zanikaj gcych lub ulegaj acych zakryciu

Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacyjnym zanikajg lub ulegajg
zakryciu. Odbioru tych robét dokonuje Inspektor po zgloszeniu przez Wykonawce gotowosci do odbioru. Odbiér powinien
by¢ wykonany nie p6zniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora o gotowosci do odbioru.

W _wypadku stwierdzenia przekroczenia toleranciji Ins  pektor zarz gdza rozbiérk e wykonanego elementu na koszt

Wykonawcy.
QOdbioér ko Acowy

Elementy podlegajace rekonstrukcji — odtworzeniu powinny odbierane by¢ komisyjnie przy wspoétudziale autora projektu,
inwestora i przedstawicieli stuzb konserwatorskich.
Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego, gdy uzna, ze roboty zostaly ukonczone i sg gotowe do przejecia i uzytkowania
zgodnie z ich przeznaczeniem, oraz ze przygotowat do odbioru niezbedne dokumenty.
Odbioru kofncowego dokonuje sie po zakonczeniu rob6t. Inspektor dokonuje oceny jakosciowej i ilosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz wnikliwej oceny wizualnej wykonanych robét. W wypadku kiedy Inspektor
stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét nie jest gotowy do odbioru,
wyznacza ponowny termin odbioru. Inspektor moze powota¢ komisje odbioru ztozong z przedstawicieli Zamawiajgcego.
Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych i rob6t zanikajgcych,

- $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne wydane przez dostawcow

materiatéw i urzadzen,
Oraz oswiadczenia:
- kierownika budowy o zgodnosci wykonanych rob6t z przepisami i przywotanymi Polskimi Normami oraz o
doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic¢:

- zgodnos$¢ wykonania z ST,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcych usunigcia usterek.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru koricowego robét.
Uchybienia
Jezeli Wykonawca porzuci roboty, odméwi lub nie zastosuje sie do obowigzujgcego polecenia Zamawiajgcego, przerwie lub
prowadzi roboty w sposéb opieszaly, niezgodny z umowg lub mimo pisemnego upomnienia w inny sposéb tamie Umowe, to
zamawiajgcy moze wyda¢ odpowiednie powiadomienie. Jezeli wykonawca w ciggu 14 dni od dnia otrzymania takiego
powiadomienia nie podejmie staran w celu naprawy zaniedban, to Zamawiajacy moze wypowiedzie¢ umowe.
W przypadku, gdy Zamawiaj acy poniesie straty lub szkody, lub zostanie obci azony karami lub innymi
naleznos$ciami w nast epstwie dziata i lub zaniedba n Wykonawcy, to Zamawiaj 3acy jest upowa zniony do obci azenia
Wykonawcy cato $cig powstatych kosztéw lub tak g ich cz es$cia, za jakg zdaniem Zamawiaj gcego Wykonawca jest

odpowiedzialny.



8.6.

Usuwanie wad
Zamawiajgcy moze powiadomi¢ Wykonawce o wystgpieniu wad w wykonanych robotach, w kazdym czasie przed uptywem
gwaranc;ji lub rekojmi. Wykonawca w mozliwie najkrétszym czasie przystapi do ich usuniecia. W przypadku, kiedy
Wykonawca nie usunie wad, Zamawiajacy bedzie upowazniony do wykonania wszelkich niezbednych prac na koszt
Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1.

9.2.

9.3.

10.
1

o M w N

o

Roboty towarzysz ace
Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania wszelkich prac zabezpieczajgcych elementy budowlane, a takze okoliczne

strefy realizacji prac przed szkodliwym wptywem prowadzonych robét.

Roboty tymczasowe zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa pracy, obejmuja:

- budowe oraz rozbiérke pomostéw roboczych, umocnien wykopow.

- oznakowania i zabezpieczenia stref roboczych, takze przy ich demontazu i montazu.

Ustalenia og6ine
Cena jednostkowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowac:
. robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
. wartosci zuzytych materiatéw,
. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
. optaty administracyjne obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Stosowanie si ¢ do prawa i innych przepiséw.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktére
sg zwigzane z robotami, ktére wykonuje. Jest w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robo6t.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za roboty od dnia rozpoczecia az do dnia, z ktérym nastgpi odbiér koncowy.
Wykonawca zrekompensuje Zamawiajgcemu, jego wykonawcom, przedstawicielom i pracownikom skutki wszelkich
roszczen, strat, szkéd i wydatkéw poniesionych w zwigzku z niepoprawnie wykonanymi robotami.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - prawo budowlane - (Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623)

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.- kodeks cywilny — (Dz. U. Nr 16 z 1964 r. z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 20 listopada 2009 r. prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z dnia 18 grudnia 2009r., Nr 215, poz. 1664).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2001 r. Nr 122 poz. 1321)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2009 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét - wyd. ITB

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy

informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODB IORU ROBOT BUDOWLANYCH

— PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW — ROBOTY SANITARNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z budowa
przepompowni $ciekdéw bytowo-gospodarczych na ul. Tunelowej w Raciborzu w branzy sanitarnej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentow Przetargowych i Umownych przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z zasadami przyjetego programu finansowania inwestycji.
Szczeg6towe dane zbiornika pompowni, wyposazenia, uktadu sterowania i wizualizacji sg podane w zatgczniku do niniejszej
specyfikacji oraz w projekcie budowlano-wykonawczym.

2. PODSTAWOWE WYMAGANIA | PRZEPISY ZWIAZANE

Dostarczona przepompownia powinna by¢ wyprodukowana zgodnie z nastepujgcymi normami:

Przepompownie $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu Cze$¢ 1: Przepompownie $ciekOw zawierajgcych fekalia,
Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu Cze$¢ 2: Przepompownie $ciekéw bez fekaliow,

Przepompownie $sciekéw w budynkach i ich otoczeniu Czes¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowni $ciekéw bez fekaliow i z
fekaliami,

Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej, Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Pojecia og6lne i definicje,

Armatura Przemystowa, Armatura zwrotna zeliwna, Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

Czes¢ 6: Uklady pompowe. Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wioknem stalowym i
zelbetowe.

3. WYKONANIE ROBOT
Kat odchylenia od pionu wykonanego zbiornika przepompowni nie moze by¢ wiekszy niz 1°.
Posadowiony zbiornik nie moze wykazywaé zadnych przeciekéw lub sgczen.

4, PODSTAWOWE PARAMETRY PRZEPOMPOWNI

Dw - $rednica wewnetrzna zbiornika Dw = 1200 mm

Hc - wysokos¢ zbiornika liczona od dna technologicznego zbiornika do jego goérnej krawedzi Hc=4950 mm
Punkt pracy 1. pompy Qp = 0,06 I/s,

Hp = 10,0m,

Srednica rurociggu 063/ 5,8mm PE 100 SDR11,

Moc nominalna pompy 1,5 kW

llos¢ pomp 1 szt.

dla pompowni przyjeto 1 szt. pompy typ Amarex N S32-160/02YLG-160.

Parametry nominalne dobranej pompy:

= wydajnos¢é pompy Q=267Ills

= wysokos¢ podnoszenia H =13,80m

= moc silnika Ns = 1,5 kW

= typ wirnika: rozdrabniacz
= przelot pompy 050 mm

= liczba obrotéw 2700 obr./min.

5. BUDOWA PRZEPOMPOWNI

5.1. Zagospodarowanie terenu wokét przepompowni sieciowej

Teren wok6t przepompowni powinien byé utwardzony za pomocg betonowej kostki brukowej wg projektu. Zabezpieczenie obiektu
przed zalewaniem wodami deszczowymi bedzie wykonane w sposéb powierzchniowy przez stosowne uksztattowanie utwardzonej
nawierzchni w kierunku od pompowni.

W zakresie opracowania drogowego projektuje sie utwardzenie terenu wokét przepompowni o wymiarach 2,0x2,2m. z kostki
betonowej gr. 8 cm. Teren wkoto przepompowni nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

5.2. Wymagania dotyczace zbiornika

1. Zbiornik przepompowni nalezy wykona¢ z polimerobetonu.

2. Stosowac elementy opatrzone znakiem CE na potwierdzenie zgodnosci produkcji wg norm zharmonizowanych z dyrektywg
89/106/EWG

3. Betonowe elementy prefabrykowane powinny by¢ przystosowane do montazu w srodowisku agresywnym.

4. Przejscia rurociggéw przez $ciany zbiornika przepompowni wykonaé jako szczelne.

5. Dno przepompowni powinno by¢ tak uksztaltowane by nie zalegaty na nim osady i piasek.

Minimalng wysokos¢ skosu migdzy Sciang zbiornika, a jego dnem okresla sie na 500 mm. Kat skosu winien wynosi¢ 70° + 5°
6. Wentylacja komory przepompowni powinna by¢ wykonana jako grawitacyjna. Konstrukcja otworéw wentylacyjnych winna
uniemozliwia¢ wrzucanie do wnetrza jakichkolwiek statych elementéw.

7. Do mocowania wyposazenia w zbiornikach nalezy stosowa¢ kotwy do betonu ze stali kwasoodporne;.

5.3. Wyposazenie przepompowni

5.3.1. Pompy

Zastosowana pompa powinna by¢ dostarczona z kolanem sprzegtowym i kablem zasilajgco-sterowniczym o dtugosci min 10m
(EPDM).

Izolacja klasy, co najmniej F-155°C, stopien ochrony IP 68 wedtug IEC.

Zastosowac¢ pompy z wirnikiem z rozdrabniaczem o przelocie 50 mm.

5.3.2. Elementy wyposazenia statego

Rurociggi wewnatrz przepompowni powinny by¢é wykonane ze stali kwasoodpornej w klasie OH18N9 lub lepszej o grubosci
Scianek min. 2 mm. Spawy nalezy oczysci¢ i wytrawi¢ a nastepnie doktadnie wyptukac.

Do obrébki elementéw wyposazenia i orurowania uzywac¢ narzedzi i materialtdw przeznaczonych wytgcznie do tego celu. Stal
kwasoodporna nie moze podczas obrébki, magazynowania i transportu stykac sie ze stalg zwykta. Do potgczen kotnierzowych
nalezy stosowac kotnierze luzne odporne na warunki panujgce w przepompowni. Kotnierze luzne montowa¢ na fabrycznie
wykonanych wywijkach wykonanych ze stali kwasoodpornej. Do potgczen nalezy stosowac sruby, nakretki i podktadki
kwasoodporne klasy A4.

5.3.3. Armatura
Na pionach ttocznych w zbiorniku zamontowa¢ zawory zwrotne kolanowe o petnym otwarciu przy predkosci 0,7 m/s zgodnie z PN-
EN 12050-4,



5.4. Sterowanie przepompowni

Szczegb6towe dane zbiornika pompowni, wyposazenia, uktadu sterowania i wizualizacji sg podane w zatgczniku do niniejszej
specyfikacji oraz w projekcie budowlanym.

System wizualizacji powinien kontrolowac stany pracy, stany awaryjne oraz umozliwia¢ sterowanie pracg przepompowni.

5.4.1. Obudowa sterownicy

- Wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporna na promieniowanie UV.

- O wymiarach: 840 (wysokos¢) x 650 (szerokosé) x 300 (gtebokose).

- Wyposazona w ptyte montazowsg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm.

- Przepompownie jak i szafe sterowniczg nalezy zabezpieczyé zamknieciem mechanicznym na klucz przed dostepem oséb trzecich.
Klucz nalezy ujednolici¢ z kluczami ZWiK Sp. z 0.0.

- Posadzona na cokole metalowym, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np. zasilajgcych, od czujnikéw

ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej.

5.4.2. Wyposazenie
Wg zatgcznika.

6. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-O0.

7. TRANSPORT
Przepompownie prefabrykowane i armatura powinny by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z instrukcjami producenta.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne zasady jakosci Robét podano w ST-0.

9. OBMIAR ROBOT

Obmiar Rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Obmiar Robét
obejmuje roboty objete umowag oraz ewentualne dodatkowe roboty nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uwzgledniona
bedzie w trakcie trwania rob6t miedzy wykonawcg a inzynierem/inspektorem nadzoru.

Jednostka obmiaru jest dla przepompowni sciekéw -1 kpl.

10. ODBIOR ROBOT
10.1.0gdIne zasady Odbioru Robét podano w ST-0.
10.2.Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ na swoj koszt wszystkie niezbedne pomiary i sprawdzenia wykonanych

rob6t zwigzanych z przepompownig.
10.3.0dbiér Robét moze nastapic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb, pomiaréw i inspekciji, jak
réwniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami inzyniera/inspektora nadzoru, a takze odpowiednimi
normami i przepisami.

11. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-0.

Podstawe ptatnosci stanowi dostawa i montaz 1 kpl. przepompowni Sciekdw. Ptatnos¢ za 1 kpi. przepompowni zawiera rowniez:
- koszt petnego wyposazenia technologicznego przepompowni,

- koszt dostawy i montazu sterowania,

- wykonanie zagospodarowania terenu przepompowni.

Koszty rob6t zwigzanych z budowg przepompowni $ciekéw Wykonawca uwzgledni w cenie jednostkowej zwigzanej z dang
pozycjg Przedmiaru Robot.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODB IORU ROBOT BUDOWLANYCH

— PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW - ROBOTY ELEKTRYCZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru catosci prac zwigzanych z budowg
przepompowni $ciekdéw bytowo-gospodarczych na ul. Tunelowej w Raciborzu w branzy elektryczne;.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentow Przetargowych i Umownych przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Ogolny zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wszystkie czynnosci przygotowawcze i podstawowe branzy elektrycznej zwigzane z
podtaczeniem przepompowni w zakresie realizacji inwestycji. Zakres Robo6t objetych ST obejmuje:
- Instalowanie rozdzielni elektrycznych,
- Instalowanie elektrycznego sprzetu pompowego,
- Inne instalacje elektryczne.
1.4. Szczego6towy zakres Rob6t objetych ST obejmuje:
- szafka sterownicza przepompowni wraz z wyposazeniem,
- potgczenia urzadzen elektrycznych,
- pomiary powykonawcze.
1.5. Okreslenia podstawowe
1.5.1. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i
nad ziemia.
1.5.2. Szafka zasilajgca - element sieci elektrycznej zawierajacy urzadzenia rozdzielcze, sterownicze, ochronne, itp. w
obudowie szczelne;.
1.5.3. Szafa sterownicza - element pompowni, ktéry stanowi wyodrebniona szafka zawierajgca urzgdzenia i podzespoty
sterownicze, rozdzielcze, ochronne, komunikacyjne, itp.
1.5.4. Tablica przepompowni - element instalacji elektrycznej dla zasilania przepompowni z pompg wyporowa ktory stanowi
wyodrebniona rozdzielnica modutowa z szyng montazows i listwami zaciskowymi, zawierajgca urzadzenia sterownicze, rozdzielcze,
ochronne i pomiarowe.
1.5.5. Uziom — przedmiot lub zesp6t przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne potgczenie
przewodzgce z gruntem.

Pozostate okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub odpowiednimi normami Krajow
UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST-O0.

2. MATERIALY | WYKONANIE ROBOT

Zgodnie z warunkami przylgczeniowymi ztgcze kablowe z poliestru weglowego typu ZKle-1P-S nalezy usytuowa¢ na istniejgcym
stupie wirowym nr 202398. Zigcze zostanie zasilone kablem YAKXS 4x35mm?Z,

Z projektowanego ztgcza kablowo pomiarowego kablem YKY 4x10mm? zostanie zasilona rozdzielnia zasilajgco sterownicza.

2.1 Pomiar energii elektrycznej

Zgodnie z warunkami przytaczeniowymi nr A/SKR/799/2016 wydanymi przez Tauron Dystrybucja zastosowano 3 fazowy
bezposredni uktad pomiarowy zlokalizowany w ztgczu kablowym typ ZK1e-1P-S prod. Emiter lub réwnowazne innego producenta.
Jako zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowano roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkami 10A przystosowane do plombowania
oraz ogranicznik mocy wyposazony w czton przecigzeniowy nadpradowy, bez czionu zwarciowego o wartosci 10A.

2.2 Ochrona od porazen elektrycznych

Zgodnie z technicznymi warunkami system ochrony od porazen elektrycznych dla sieci Tauron Dystrybucja jest uktad TN-C. W
czesci klienta — zgodnie z obowigzujgcg normg PN-IEC 60364-4-41.

Szyne PEN projektowanego zlgcza ZKle-1P-s nalezy potaczy¢ z istniejgcym uziomem jezeli wystepuje. W przypadku braku
istniejgcej instalacji nalezy zabi¢ uziomy pionowe w poblizu ztgcza kablowego. W szafie zasilajgco sterujgcej nalezy wykonaé
rozdziat kabla PEN na PE i N. Nalezy wykona¢ uziom bednarkg FeZn 30x4mm2 i potgczy¢ z istniejgcym uziomem jezeli wystepuje.
W przypadku braku istniejgcej instalacji nalezy zabi¢ uziomy pionowe w poblizu zlgcza kablowego. Wypadkowa rezystancja
uziemien powinna by¢ mniejsza niz 10Q.

Wszystkie  polgczenia  przewodu ochronnego PE nalezy wykonaé w spos6b  zapewniajgcy dobry  styk
i trwatos¢ potaczenia.

Prace po zarowo niebezpieczne.

Prace pozarowo niebezpieczne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ustalonymi w § 32 Rozporzgdzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 Kwietnia 2006 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 80 poz. 563).

2.1. Ogolne zasady wykonania Rob6t

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano w ST-0.

Kierownik Rob6t elektrycznych winien mie¢ uprawnienia budowlane do kierowania Robotami ujetymi w niniejszej specyfikaciji.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji Rob6t, uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty elektryczne.

Zastosowane przy realizacji niniejszych Robot rozwigzania techniczne muszg by¢ zgodne z odpowiednimi normami za$
przyjete materialy, armatura i urzgdzenia, muszg posiadac atesty i certyfikaty.

2.2. Wymagania dotyczgce wtasciwosci wyrobéw budowlanych

2.2.1. Kable - stosowane kable powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.

2.2.2. Szafka zasilajaca:

- obudowa szczelna (min. IP55) z drzwiczkami zamykanymi,

- szyna montazowa TH dla aparatéw modutowych,

- listwy zaciskowe PE i N,

- wyposazenie wg schematu ideowego posiadajgce atesty i certyfikaty.

2.3. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych

Wykopy pod kable i fundamenty

Kable - stosowane kable powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Nalezy stosowac¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie, uszkodzenia
mechaniczne, itp.Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
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mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8m z doktadnoscig
+ 5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru
niebieskiego szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych, zgodnie z
rysunkami Dokumentacji Projektowej. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdélnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie
mniejszym niz 1000V, przy czym rezystancja hie moze by¢ mniejsza niz 20MO/m.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary:

« gtebokosci zakopania kabla,

« grubosci podsypki, obsypki i zasypki piaskowej,

« odlegtosci folii ochronnej od kabla,

* rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy
wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

Montaz szafki zasilajgcej i szafki sterowniczej

Montaz szafki sterowniczej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykopéw pod fundament,

- montazu fundamentu,

- ustawienia i zamontowania kompletnej szafy na fundamencie,

- wykonania instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podigczenia kabli zasilajacych i sterowniczych,

- robét wykonczeniowych.

Szafke zasilajgcg nalezy montowac¢ bezposrednio na stupie wirowym. Wyposazenie szafki montowa¢ przed posadowieniem.
Potgczenia w szafkach wykonywaé zgodnie ze schematami ideowymi i dokumentacjg urzadzen, przy wylaczonym napieciu
sieciowym. Stosowac sie do zalecen producentéw oraz obowigzujgcych przepiséw i norm.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafki lub ich czesci odpowiadajg tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych
spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objg¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtosé przewodow ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakosé konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jakos¢ potaczen konstrukcji z fundamentem

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych, sterowniczych, itp.

- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.

Schemat powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu robét elektrycznych nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

2.3.1.Linie kablowe

2.3.1 Kable energetyczne i sterownicze

Zlgcze kablowe zostanie zasilone kablem YAKXS 4x35mm?® Z projektowanego zigcza kablowo pomiarowego kablem YKY
4x10mm? zostanie zasilona rozdzielnia zasilajaco sterownicza.

Zyly kabli powinny by¢ jedno lub wielodrutowe zgodnie z projektem. Wszelkie kable powinny posiadaé certyfikaty na znak
bezpieczenstwa ,B”. Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich ukltadania. W razie
wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywa¢ w magazynie przyobiektowym. Kable winny by¢ dostarczane i
przechowywane na bebnach kablowych ustawionych pionowo na krawedziach bebnéw. Bebny nalezy zabezpieczyé przed
przetaczaniem sie.

Dopuszcza sie dostarczenie i krétkotrwate przechowywanie krétkich odcinkéw kabli w kregach utozonych poziomo. Srednica kregu
kabla winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Koncoéwki kabli winny by¢ w sposéb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla.

Kable o widocznych peknigciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie moga by¢ uzyte do

budowy linii kablowych.

2.3.2 Koncowki kablowe

Do przytgczania kabli do zaciskéw urzgdzen nalezy stosowac¢ koncowki kablowe mocowane na zytach kabla przez zagniatanie. Do
kabli z zytami aluminiowymi stosowa¢ nalezy korncowki kablowe z aluminium, dla kabli z zytami miedzianymi — koncowki kablowe
miedziane.

2.3.3 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych
niz 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach, wej$ciach do kanatéw i rur. Oznacznik
powinien zawiera¢ symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla oraz rok utozenia kabla.

Na calej diugosci trasa kabla powinna by¢ oznaczona folig z tworzywa sztucznego o gr. 0,5 mm i szerokosci

dopasowanej do ilosci kabli w wykopie w kolorze czerwonym dla kabli SN i niebieskim dla kabli NN.

Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow terenu trasa kabla powinna by¢

oznaczona trwalymi oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi z wkopanymi w ziemie w sposéb nie

utrudniajgcy komunikacji. Trase kabla nalezy oznaczy¢ oznacznikami z trwatym napisem K, miejsca muf kablowych nalezy
oznaczy¢ oznacznikami z napisem M.

2.3.5. Uziomy

Uziomy sztuczne szafy sterowniczej nalezy wykonywa¢ z drutéw, tasm, pretéw, ksztattownikéw lub rur stalowych ocynkowanych, a
w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub miedzi.

Uzioméw nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi. Wszystkie potgczenia spawane i $rubowe
umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg asfaltowa.
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3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-O0.
3.1. Koparka fancuchowa do robét kablowych.

3.2. Koparko-spycharka.

4. TRANSPORT

Przewiduje sie przew6z urzgdzen dla wszystkich instalacji od producenta lub z hurtowni i magazynéw na plac budowy.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu rozmieszczone réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkéw transportu
gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:

1. Samochdd z przyczepa do przewozenia kabli.

2. Samoch6d samowytadowczy.

3. Zuraw samochodowy.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady jakos$ci Robét podano w ST-0.

5.1. Sprawdzenie wykopdéw pod fundamenty i kable

5.2. Sprawdzenie linii kablowej

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki, obsypki i zasypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy
wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

5.3. Sprawdzenie szafki zasilajgcej i szafy sterowniczej

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafki lub ich czesci odpowiadaja tym wymaganiom Dokumentacji Projektowej,
ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objg¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtosé przewodow ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

-jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jakos¢ potaczen konstrukcji z fundamentem,

- stan powtok antykorozyjnych,

-jakosc¢ potaczen kabli zasilajgcych, sterowniczych, itp.,

- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.

Schemat powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

5.4. Sprawdzenie instalacji przeciwporazeniowej

Po wykonaniu robot elektrycznych nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

5.5. Warunki przystgpienia do badan i przeprowadzenia pomiaréw

5.5.1. Przystapienie do badan

Do badan nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu montazu urzadzenia i/lub uktadu, potwierdzonym przez wykonawce montazu,
przedstawiciela wytworcy lub zlecajgcego badania. Dopuszcza sie przystgpienie do badan urzadzen, ktérych montaz nie zostat
zakonczony, jezeli warunki badan oraz zasady dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy na to zezwalajg, a stan montazu
urzadzenia i/lub uktadu umozliwia otrzymanie reprezentatywnych wynikow badan.

5.5.2. Przeprowadzanie badan w czasie ruchu prébnego lub eksploatacji wstepnej

Badania moga by¢ przeprowadzone w czasie ruchu prébnego lub w czasie eksploatacji wstepnej, jednak woéwczas
przeprowadzajacy badania nie wykonuje tgczen w obwodach gtéwnych.

5.5.3. Wynik badania negatywny

Negatywny wynik jednego z badan moze by¢é powodem przerwania dalszych badan przewidzianych dla

danego urzadzenia lub uktadu, jezeli wynik ten dyskwalifikuje urzadzenie lub uktad, niezaleznie od pozytywnych wynikow
pozostatych badan, lub jezeli spowoduje to koniecznos$é (po usunigciu usterki) ponownego przeprowadzenia badan objetych norma.
5.5.4. Ponowne przeprowadzenie badan

Ponowne przeprowadzenie badania, ktérego wynik poprzedni byt negatywny, moze nastgpi¢ po usunieciu przyczyn negatywnego
badania — przy czym dalsze badania urzgdzenia lub uktadu powinny obejmowa¢ zaréwno badania nie wykonane z powodu
przerwania badan, jak i te, ktére wymagajg powtdrzenia, a takze badania dodatkowe.

5.5.5. Przyrzady pomiarowe

Przyrzady pomiarowe stosowane w badaniach powinny mie¢ Swiadectwa potwierdzajgce ich sprawnos¢ techniczna.

5.5.6. Btad pomiaru

Btad pomiaru nie powinien byé wigkszy niz 5%, jezeli w wymaganiach szczegétowych zawartych w normie nie ustalono inaczej,
badz nie wymagajg mniejszego btedu inne normy i dokumenty.

5.6. Zakres badan

5.6.1. Sprawdzenie dokumentaciji

Przed przystgpieniem do ogledzin nalezy sprawdzi¢ dokumentacje pod wzgledem kompletnosci, uwzglednienia warunkéw w
miejscu zainstalowania urzadzenia i prawidtowosci dziatania urzadzenia i/lub uktadu oraz wnioskéw wynikajacych z tych
dokumentow.

5.6.2. Ogledziny

Przed przystgpieniem do pomiaréw parametrow i préb urzadzen oraz uktadéw, a takze kazdorazowo po wykonaniu prob i
pomiardéw, ktére mogty wplyna¢ na stan zewnetrzny urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ ogledziny.

Ogledziny obejmujg sprawdzenie warunkéw w miejscu zainstalowania urzgdzenia, sprawdzenie urzgdzenia pod wzgledem
zgodnosci z dokumentacja, stanu powierzchni zewnetrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym wptywem na srodowisko,
zabezpieczenia przeciwporazeniowego, zgodnosci montazu oraz oznaczen z dokumentacja.

5.6.3. Pomiary i préby montazowe

Pomiary parametréw i proby urzgdzenia i/lub uktadu nalezy wykonaé¢ w zakresie niezbednym do stwierdzenia

spetnienia wymagan i postanowien normy.

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres préb

montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
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Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

Pomiar rezystanciji izolacji instalacji i odbiornikéw pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw dokonywaé nalezy induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona miedzy
badang fazg i pozostalymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od:

- 0,25 M - dla instalacji 230 V,

- 0,50 M - dla instalacji 400 V i 500 V;

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikéw itp.

mierzona induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 M,

Pomiar kabli zasilajgcych

Pomiary i préby montazowe linii kablowych nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z préb
montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych préb wchodzag nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodnosci faz,

- pomiar rezystancji izolaciji,

- préba napieciowa izolacji,

- préba napieciowa powtoki.

Pomiar obwodéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenia dziatania

Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna byé przeprowadzona préba montazowa, tj.:

- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzagdzeniami

i aparatami wchodzgcymi w jej skiad,

- pomiary impedanciji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej — w przypadku zerowania lub
uziemienia,

- pomiary rezystancji uziemienia,

- pomiary napie¢ dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemien ochronnych urzadzen o napieciu powyzej 1 kV.

Na podstawie ogledzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana zgodnie z
dokumentacja techniczna.

Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa dla wszystkich
zerowanych urzadzen lub uziemien.

Protokét pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne okreslenie badanego odbiornika,
wymagang krotnos¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancje petli zwarciowej oraz wnioski.
Rownoczesnie w protokdle nalezy uwidoczni¢ stosowang metode pomiarowa, typ i numer aparatu pomiarowego.

5.6.4. Sprawdzenie funkcjonalne.

Funkcjonalne dziatanie urzadzen i uktadéw oraz proby funkcjonalne dziatania w miejscu zainstalowania nalezy wykonaé¢ w zakresie
niezbednym do stwierdzenia spetnienia wymagan oraz postanowien normy.

5.6.5. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe nalezy przeprowadzi¢ w zakresie ustalonym przez wykonujgcego badania w porozumieniu ze zlecajgcym
badania i wytwdrcg. Zakres tych badan powinien wynika¢ z ponizszych przyczyn:

- konieczno$¢ sprawdzenia specyficznych wtasciwosci urzadzenia, do ktérych nie ma podanych wymagan w normach,

- urzadzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplikowanych uktadach,

- wyniki przeprowadzonych badan wskazujg na konieczno$¢ potwierdzenia dodatkowymi badaniami przydatnosci urzadzenia,
- urzadzenie lub uktad ulegly zmianie wptywajgcej na przydatnos¢ do eksploatacii,

- zaistnialo przypuszczenie, ze parametry urzadzenia majace wplyw na przydatno$¢ urzgdzenia do eksploatacji ulegly
zmianie w okresie od odbioru dokonanego u wytwércy lub od wykonania pomontazowych badan odbiorczych do jego
uruchomienia.

5.7. Metody badan

Badania nalezy wykonywac stosujgc metody okreslone w normach wyrobu, jezeli metody te mogg by¢ zastosowane w miejscu
zainstalowania urzgdzenia.

5.8. Ocena wynikéw badan

Wynik pomontazowych badan odbiorczych urzadzenia i/lub uktadu uznaje sie za pozytywny, jezeli wyniki wszystkich badan sg
pozytywne, przy czym:

- wyniki pomiaréw wyrazone za pomocg wartosci liczbowych wielkosci mierzonych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli sg
zgodne z wartosciami wymaganymi przez normy wyrobu lub zgodne z danymi wytworcy, z doktadnoscig wynikajgca z metody
pomiaru i klasy uzytych przyrzgdéw pomiarowych,

- wyniki préb oraz pozostatych pomiaréw ocenia wykonujgcy badania,

- zestawienie wynikow badan i ich ocena powinny byé zawarte w protokole badan, sporzadzonym w terminie ustalonym
przez zlecajgcego i wykonujgcego badania.

6. OBMIAR ROBOT

Obmiar Rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz podaniu rzeczywistych ilosci uzytych
materiatdbw. Obmiar Robét obejmuje Roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktérych
konieczno$¢ wykonania uzgodnione bedzie w trakcie trwania Rob6t, pomiedzy Wykonawca, a Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg jest:

a) dla linii kablowych i sterowniczych -1 m

b) dla szaf zasilajgcych -1 kpi.

c¢) dla montazu osprzetu -1 kpl./1szt.

d) dla potgczen urzadzen elektrycznych -1 kpl./1szt.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady Odbioru Rob6t podano w ST-O0.

7.2. Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ na swoj koszt wszystkie niezbedne pomiary isprawdzenia wykonanych Robét
elektrycznych.

7.3. Odbidr Rob6t moze nastgpié tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb, pomiaréw i inspekcji, jak
rowniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a takze
odpowiednimi normami i przepisami.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-0.

Ptatnosci za wykonanie robét elektrycznych, zwigzanych z realizacjg zasilania i sterowania przepompowni $ciekéw stanowig
nierozerwalng czes$é ptatnosci za ww. elementy przedstawione w ST-0.

Koszty robét elektrycznych zwigzanych z realizacjg niniejszej inwestycji Wykonawca uwzgledni w cenie jednostkowej zwigzanej z
dana pozycjg Przedmiaru Rob6t.

Roboty elektryczne zwigzane z realizacja niniejszej inwestycji obejmujg m. in. wszystkie koszty zwigzane z:

- dostawg, wykonaniem i montazem linii kablowych i sterowniczych,

- dostawg, wykonaniem i montazem szaf zasilajgcych,
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- dostawg wykonaniem i montazem osprzetu,
- wykonaniem wszystkich potgczen urzgdzen elektrycznych,
- przeprowadzeniem niezbednych testéw, badan i pomiaréw.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw
ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych.

PN-IEC 60050-826:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczgce osprzetu.

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 466:

Elektroenergetyczne linie napowietrzne

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Geotechnika. Roboty ziemne.

Wymagania ogdlne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne

linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:

Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i aparatéw elektrycznych. Wymagania i badania.
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Prawo Energetyczne wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi. Instrukcje stosowania materiatbw wydane przez Producenta.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

PN-IEC 60050-466:2002 PN-90/E-06401

PN-B-06050:1999

PN-76/E-05125

PN-87/E-90070

PN-88/E-08501 BN-68/6353-03

PN-IEC 60364 PNEN 61284:2002

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Odtgczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia

elektrycznego. Obcigzalnosci prgdowe diugotrwate przewodow

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
0,6/1 kV

PN-87/E-90054 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

PN-74/E-90066 Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowej

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN-69/E-04070 Transformatory — metody badan

PN-E-05302:19 Elektryczne przewozne zespoty napedowe. Bezpieczenstwo uzytkowania. Badania ogéine.
PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym
30kV

PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajace
18/30kV. Ogolne wymagania i badania.

PN-IEC 61024- Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco gtéwnego zastosowania

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

[Dz. U.nr 13z 10.04.1972r].

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych. Cze$¢ V -Instalacje elektryczne 1973 r.
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1.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODB IORU ROBOT BUDOWLANYCH

— PRZEPOMPOWNIA $CIEKOW — ROBOTY DROGOWE
D-M-00.00.00.
WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych
zwigzanych z Budowg przepompowni $ciekow bytowo-gospodarczych na ul. Tunelowej w Raciborzu. Projektuje sie utwardzenie
dojscia do szafki sterowniczej oraz terenu wokét pompowni o szerokosci 2,20 m i dlugosci 2,00m z kostki betonowej gr. 8 cm szarej
oraz kraweznikéw betonowych zatopionych do rzednej istniejgcego terenu.

Okreslenia podstawowe uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.2.1.

1.2.2.
1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.
1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.

1.2.11.
1.2.12.

1.2.13.

1.2.14.

1.2.15.

1.2.16.

1.2.17.

1.2.18.

1.2.19.

1.2.20.
1.2.21.

1.2.22.

1.2.23.
1.2.24.

1.2.25.

1.2.26.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potagczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Whisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sig miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniaj gca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji

nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig

urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub  calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego
potaczenia.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.
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1.2.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie

realizacji zadania budowlanego.

1.2.28. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajéw ruchu oraz

szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.29.  Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.2.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w

1.2.31.

kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét
zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowag, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Zgodnos$¢ robét z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte bylty w calej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
+Kontraktowych warunkach ogélnych" (,Ogélnych warunkach umowy"). Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu,
ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Dane okreslone w
dokumentac;ji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wplynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki

rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania

realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t zgodnie projektem organizacji ruchu. W zaleznosci od

potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w

stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie

wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i

pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze

wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika

projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne

beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.
Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska

naturalnego.

W okresie trwania przebudowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, w

maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oso6b

trzecich.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére majg
byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
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1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

2.2,

2.3.

wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiaj gcy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywac
roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robé6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegoélnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos$¢ i wkasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rodzaje materiatow przy wykonywaniu podbudowy z thucznia wg PN-S-96023[9]:

- kruszywo tamane zwykle: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3.1. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:

- kliniec od 0 mm do 63 mm,

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spos$réd wymienionych w PN-S-96023
[9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w ST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 , okreslonymi dla:

- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

- klasy Il'i lll - dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
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Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa Il
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42: 3540 50 50
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
-w thuczniu 30 35
-w klincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
2 Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie wigcej niz: 2,03,0 3,05,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19, % ubytku masy, nie wiecej niz: 4,05,0 10,0 10,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych
- w klincu 30 nie bada sie
- w tluczniu nie bada sie | nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112

232

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwo Podbudowa
lub pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tlhuczniu i w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 ,
% m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa wzorcowa

cieczy wg PN-B-06714-26:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza

. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
specjalnych wymagan.

2.4. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.4.1. Aprobata techniczna

24.2.

24.3.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do hawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. Tolerancje wymiarowe wynoszg:
- nadtugosci £ 3 mm,
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- naszerokosci + 3 mm,
- nagrubosci£5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.4.4. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie
Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna
najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10
kostek).
2.4.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.4.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B- 06250.
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.4.7. Scieralnos¢

Scieralno$é kostek bet. okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.

2.5. Krawezniki betonowe

2.5.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 3. Wymiary kraweznikéw
betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 3. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
U 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
a 15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

2.5.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

2.5.3.

2.54.

Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢é 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
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piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 , ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111,
c) tawy tluczniowej - tuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112.

2.6. Betonowe obrzeza chodnikowe
2.6.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Tablica 6. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 7.

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B- 11113.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak
réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

3.1. Sprzet do usuwania drzew i krzakdw
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzak6w nalezy stosowac:
- pitly mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
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3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy

stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgcg zastosowania takiego
sprzetu.

3.3. Sprzet do rozhioérki elementéw drog

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny

zaakceptowany przez Inzyniera:

- koparko - tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki

- frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢. Frezarka powinna
by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie. Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki musza byc¢
wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu. Przy frezowaniu warstw
asfaltowych na gtebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce,
zaleca sie frezowanie wspothiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem
ruchu frezarki. Za zgodag Inzyniera moze byé dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie
zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna
dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robét.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wkasny
koszt.

3.4. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.5. Sprzet do wykonania podbudéw ttuczniowych
Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) walcow statycznych gtadkich do zaggszczania kruszywa grubego,
b) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
c) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,

3.6. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

3.7. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Urzgdzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z
piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym

umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw
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moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1 Transport pni i karpiny

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6

4.7.

4.8.

4.9.

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien byé tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

Transport gruntow

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

. Transport mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasmg stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.

Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop6w i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego. Wycinke drzew o
wihasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Usuniecie drzew i krzakéw
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig w nich wody.

Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy umachianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.4. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmujag usuniecie z terenu budowy :

- warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzezy

- znakéw drogowych,

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego
wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie
whasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i
materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Doty (wykopy)
powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedag
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie

5.4.1 Wykonanie wykopow

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Uwaga! Przy wykonywaniu wykopéw moze wystgpi¢ konieczno$¢ obnizenia poziomu wody gruntowej lub
wypompowywania wody z wykopow.

5.5. Podbudowa ttuczniowa

5.5.1. Przygotowanie poditoza

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa mrozoochronna lub wykonane
ulepszenie podtoza.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo
odsaczajagcej, powinien byé spelniony warunek nieprzenikania czastek  drobnych, wyrazony wzorem:
D15
D85 <15

gdzie: D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo odsgczajacej, d85 - wymiar sita,

przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wedtug
zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny
by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.5.2. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5- krotnego wymiaru
najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosé
projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejSciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwa¢ sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne
w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzyé walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytows zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.
Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego
zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego
nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac¢ warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu
caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad
powierzchnig od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz
50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.5.3 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utlozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy
o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
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5.7.1.

przemarzania.

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowié:

- grunt ulepszony pospétkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

5.7.2 Obramowanie nawierzchni

5.7.3.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 lub obrzeze betonowe zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712.
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.7.4 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu
piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek
brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania hawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.8. Utozenie Kraweznika

5.8.1.

5.8.2.

Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.8.3 Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.8.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a
w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na
wyrobienie" $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-
64/8845-02.

5.8.3.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

5.8.4.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zwirem, piaskiem lub zaprawag
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikbw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wylgcznie do kraweznikbw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng
tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Normg lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1n i ktére spetniajg wymogi ST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.2. Dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujace dokumenty:

a) zgtoszenie realizacji zadania,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z ustalen,

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w

przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiazki obmiaréw,
ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniegj
jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie
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odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyj etych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
2. recepty i ustalenia technologiczne,
3. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow

8.4.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbidr ostateczny robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej

pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w

danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajgce sige na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku ~ VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4.  PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

8. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

9. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

10. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

12. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

13. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

14. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

10.2. Inne dokumenty

15. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987.
16. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
17. Zalecenia w zakresie wymagan dotyczacych nasigkliwosci betonéw: pismo GDDKIA-DT-WM-zk-520/10/10
z 06.08.2010r
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