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1. DANE  OGÓLNE

1.1 Przedmiot opracowania.  

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy dla zadania 
„Budowa przepompowni � cieków bytowo-gospodarczych na ul. Tunelowej w Raciborzu”. 

Niniejszy projekt jest II etapem zadania pn.: „Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w Raciborzu 
przy ul. Tunelowej.” Etap I – dotyczy! budowy sieci kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej 
 i ci� nieniowej w ul. Tunelowej w Raciborzu. 

1.2 Zakres opracowania. 

Opracowanie swoim zakresem obejmuje dzia!ki nr 753/20, 577/124 nale�� ce do Miasta 
Racibórz. 

Przepompowni�  projektuje si�  z: 
- studni polimerobetonowej Ø wewn.1200 mm z w!azem 
- 1 pompy zatapialnej 
- szafki sterowniczej 840x650x300mm 
Przyj� to zintegrowan�  przepompowni� � cieków firmy Hydromarko Sp. z o.o. Sp. K.  
ze wzgl� du na wymóg inwestora ujednolicenia producentów przepompowni. 

oraz z: 
- zasuwy no� owej – 1 szt. 
- biofiltra - 2 szt. 

1.3 Podstawa opracowania. 

     - Mapa do celów projektowych; 
- Uzgodnienia mi� dzybran� owe, obowi� zuj� ce normy, przepisy i rozporz� dzenia; 
- Umowa z ZWiK Sp. z o.o. w Raciborzu.  
- Warunki techniczne ZWiK Sp. z o.o. nr TT/WT/57/15 z dn. 28.05.2015r., oraz wytyczne  
do  projektowania.  
- Rozporz� dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie   
  warunków technicznych, jakim powinny odpowiada�  drogi publiczne i ich usytuowanie  
(Dz.  U. Nr 43/1999 poz.430).  
- Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.414 z 7 lipca 1994r z pó	 niejszymi zmianami).  

1.4 Warunki gruntowo-wodne. 

Dla potrzeb niniejszej dokumentacji nie dokonywano specjalnego rozpoznania geologicznego. 
Na podstawie wizji lokalnej, projektant, na podst. Rozporz� dzenie Ministra Transportu, 
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania 
geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych�� (Dz. U. z 2012 poz. 463) 
stwierdza, � e z analizy ilo� ci i g!� boko� ci uzbrojenia podziemnego ocenia, � e warunki gruntowe 
nie s�  korzystne, a kategoria geotechniczna druga.  
 W przypadku nap!ywu wód gruntowych do wykopu nale� y zastosowa�  odwodnienie dna 
wykopu obustronnym drenem ø 150 mm. Wody nap!ywowe  odprowadzi�  do studzienek 
drenarskich z nich i rozprowadzi�  po terenie nie utwardzonym na posesjach inwestora 
a w przypadku braku takiej mo� liwo� ci odprowadzi�  do beczkowozów. 
Zaleca si�  prowadzenie prac w porze suchej.  
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2. OPIS TECHNICZNY BRAN� A SANITARNA

2.1 Przepompownia � cieków. 

Celem budowy przepompowni � cieków jest przerzut � cieków dop!ywaj� cych z kana!u 
sanitarnego zrealizowanego w ramach I etapu zadania, do istniej� cej kanalizacji sanitarnej 
Ø200m w ul. Bogumi� skiej. Ulica Tunelowa w Raciborzu jest utwardzona nawierzchni�
� wirow� .  
W ramach etapu I zaprojektowano budow�  kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej PVC-U SN8 
SDR34 Ø200mm oraz budow�  kanalizacji ci� nieniowej PE100 SDR11  Ø63mm . 

Omawiany etap II dokumentacji obejmuje budow�  przepompowni � cieków sanitarnych  
dla ww. sieci. Etap I i II b� dzie funkcjonowa! jako kompletny obiekt. 

2.2 Stan istniej � cy uzbrojenia terenu. 

Przepompowni�  zlokalizowano na dz. nr 753/20 w poboczu drogi � wirowej utwardzonej.  
Na podstawie mapy sytuacyjno-wysoko� ciowej stwierdzono w strefie projektowanych robót 
wyst� powania sieci wodoci� gowej, kanalizacyjnej, elektrycznej oraz gazowej.

2.3 Opis elementów kanalizacji sanitarnej. 

Projektowana pompownia b� dzie wykonana ca!o� ciowo jako komplet oraz dostarczona przez 
firm�  Hydromarko Sp. z o.o. Sp. K. 
  
Specyfikacja przepompowni. 

� cieki sanitarne b� d�  dop!ywa�  grawitacyjnie do pompowni kana!em o � rednicy Ø200mm PVC. 
Nast� pnie b� d�  t!oczone ruroci� giem t!ocznym dn63mm PE100 SDR-11 do istniej� cej sieci 
kanalizacji sanitarnej w ul. Bogumi� skiej. 

2.3.1. Obudowa.
Obudowa pompowni wykonana jest w postaci prefabrykowanego zbiornika podziemnego  
o � rednicy Æ1,20 m i wysoko� ci 4,95m, charakteryzuj� cego si�  nast� puj� cymi w!a� ciwo� ciami: 

�  wysoka odporno��  na � rodowisko agresywne; 
�  odporno��  na korozj� ; 
�  ca!kowita szczelno��  i nieprzepuszczalno�� ; 
�  nieszkodliwo��  dla � rodowiska; 
�  wysoka wytrzyma!o��  mechaniczna i chemiczna. 

W p!aszczu bocznym wykonane s�  specjalne z!� cza umo� liwiaj� ce po!� czenie przewodu 
dop!ywowego i odp!ywowego � cieków. Zbiornik pompowni wyposa� ony jest we w!az, 
wywietrzniki grawitacyjne oraz szaf�  kontrolno – sterownicz� . Wentylacje zbiornika nale� y 
wyposa� y�  filtry antyodorowe neutralizuj� ce zapachy. 

Przyj� to usytuowanie wysoko� ciowe pompowni: 
�  rz� dna terenu:      - 196,40 m n.p.m.  
�  rz� dna dna kana!u dop!ywowego:    - 192,75 m n.p.m. 
�  rz� dna osi ruroci� gu t!ocznego:    - 194,80 m n.p.m. 
�  rz� dna posadowienia pompowni:    - 191,45 m n.p.m. 
�  wzniesienie pompowni ponad teren projektowany: - 0,00 m. 

2.3.2. Instalacja technologiczna.
W projektowanej pompowni zamontowana zosta!a 1 pompa typu Amarex N S 32-160/02YLG-
160 zatapialna do � cieków komunalnych o przelocie Æ50mm. Pompa montowana jest  
do specjalnego kolana sprz� gaj� cego pomp�  (� eliwo), wyposa� onego w prowadnice rurowe 
(stal nierdzewna), umo� liwiaj� cego monta�  i demonta�  pompy pod zwierciad!em � cieków. 
Uszczelnienie po!� czenia pompy z ruroci� giem t!ocznym nast� puje poprzez specjalny zaczep 
na kró� cu wylotowym pompy. Pompa sterowana jest automatycznie, przy pomocy sondy 
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hydrostatycznej. Pompownia powinna by�  wyposa� ona w pomost roboczy, drabink�  z!azow� , 
biofiltry oraz pozosta!e elementy niezb� dne dla jej prawid!owego funkcjonowania, wykonane  
ze stali nierdzewnej. 

Pompownia standardowa wyposa� ona jest w podstawowe urz� dzenia rozruchowe sk!adaj� ce 
si�  z: 

�  wy!� cznika g!ównego; 
�  zespo!u zabezpiecze�  elektrycznych; 
�  systemu sterowania prac�  i kontroli pracy pompy. 

Uk!ad sterowania pompowni�  jest ca!kowicie automatyczny i nie wymaga � adnych regulacji. 
Ustawienia poziomów za!� czania i wy!� czania dokonuje przedstawiciel producenta przy 
uruchomieniu przepompowni. Uk!ad sterowania oparty zosta! o wskazania sondy 
hydrostatycznej SG 25S. Sonda wy!� cza pomp�  po osi� gni� ciu minimalnego poziomu � cieków 
w zbiorniku, a za!� cza po osi� gni� ciu maksymalnego poziomu przez � cieki. Monta�  pompowni 
wraz z instalacj�  pompow�  i technologiczn�  wykonuje producent pompowni, który udziela 
gwarancji na ca!y zakres dostawy i wykonywanych robót monta� owych. Pompownia jest 
wyposa� ona w sygnalizacje awaryjn� , d	 wi� kowo – optyczn�  z mo� liwo� ci�  r� cznego 
wy!� czenia. 

2.3.3. Dobór pompy pompowni.
Zgodnie z bilansem � cieków przyj� to wydatek obliczeniowy pompowni równy: 
Qo= 0,06 l/s = 0,2 m 3/h
Wyliczona wymagana wysoko��  podnoszenia wynosi: Hp = 10,00m�
� rednic�  ruroci� gu t!ocznego dobrano tak, aby zapewni�  pr� dko��  przep!ywu powy� ej 0,7 m/s. 
Przyj� to ruroci� g t!oczny z rur o � rednicy ÆÆÆÆ63/ 5,8mm PE 100 SDR11. ��

Bior� c pod uwag�  powy� sze dane dla pompowni przyj� to 1 szt. pompy typ Amarex  
N S32-160/02YLG-160. 

Parametry nominalne dobranej pompy: 
�  wydajno��  pompy   Q = 2,67 l/s 
�  wysoko��  podnoszenia   H = 13,80m 
�  moc silnika     Ns = 1,5 kW  
�  typ wirnika:     rozdrabniacz 
�  przelot pompy    Æ50 mm 
�  liczba obrotów    2700 obr./min. 

Dobór przepompowni potwierdzono w ofercie dostawcy.

2.3.4. Monta�  pompowni.
Wykonawca wykonuje: 

- Po!� czenia rur kanalizacyjnych do kró� ca zbiornika pompowni  

- doprowadzenie zasilania energetycznego do rozdzielnicy.  

- pozosta!y monta�  i rozruch przepompowni. 

2.3.5. Wentylacja awaryjna pompowni.
Zak!ada si� , � e schodzenie pracowników do wn� trza studni b� dzie sporadyczne przy 
zastosowaniu � rodków ostro� no� ci i wietrzenia przez otwarcie w!azu, ubezpieczanie 
pracowników i stosowanie wentylatorów przeno� nych. Wentylacj�  awaryjn�  pompowni przyj� to 
przy pomocy wentylatora przeno� nego. Dla komory o pojemno� ci: 

� � � V = 3,14 x 0,62 x 4,95 = 5,6 m 3 

zak!adaj� c 10 - krotn�  wymian�  powietrza w ci� gu godziny wymagana wydajno��  wentylatora 
wyniesie: 

� Vw = 5,6 ´  10 = 56,0 m3/h. 
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Przyj� to wentylator typ AX 100A o wydajno� ci Qmax = 190 m3/h, pobór mocy 0,64 kW, pr� dko��
obrotowa n = 1990 obrotów/min., zasilanie jednofazowe 220/50 V. W/w wentylator nale� y 
zakupi�  na wyposa� enie pompowni wraz z w�� em elastycznym zbrojonym o � rednicy Æ100 
mm, L = 6,0m i przechowywa�  w magazynie. Nale� y stosowa�  si�  do wymaga�  BHP zawartych 
w instrukcji pn. „Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektów  
i urz� dze�  wodno-� ciekowych w gospodarce komunalnej”. 

2.3.6. Armatura.

Dla celów prawid!owej eksploatacji kanalizacji (konserwacja, czyszczenie ruroci� gu, prace 
remontowo – awaryjne) przewiduje si�  zastosowanie zasuwy no� owej o � rednicy DN200mm. 
Zasuwa zamontowana b� dzie na dop!ywie do pompowni. Zasuw�  no� ow�  ko!nierzow�
zaprojektowano z � eliwa z teleskopowym przed!u� eniem trzpienia,  skrzynk�  uliczn�   do zasuw, 
du�� , � eliwn� . Ko!nierze !� czy� � rubami ze stali nierdzewnej. Po!� czenia ko!nierzowe nale� y 
izolowa�  r� kawami termokurczliwymi lub ta� m�  PE. " � czenie ruroci� gów z PE z innym 
materia!em wykona�  poprzez z!� cza ko!nierzowe.  
Pod zasuw�  wykona�  blok podporowy z betonu B–15. Wokó! skrzynek do zasuw nale� y 
wykona�  #kr�� ek � elbetowy# z betonu B–30. 

2.3.7. Zabezpieczenie przepompowni  

Przepompowni�  jak i szaf�  sterownicz�  nale� y zabezpieczy�  zamkni� ciem mechanicznym  
na klucz przed dost� pem osób trzecich. Klucz nale� y ujednolici�  z kluczami  ZWiK Sp. z o.o.  

2.3.8. Informacje wy� wietlane na panelu operatorskim

Panel operatorski b� dzie wy� wietla! nast� puj� ce informacje: 
·  poziom � cieków w zbiorniku 
·  pr� d pomp, 
·  zliczany czas pracy pomp przez sterownik, 
·  kontrola zasilania energetycznego, 
·  alarm przekroczenia dopuszczalnego poziomu w zbiorniku (na p!ywaku) 
·  alarm przekroczenia minimalnego poziomu w zbiorniku (na p!ywaku) 
·  alarm awarii pompy - wy!� czenie zasilania pompy przez jedno z zabezpiecze�

znajduj� ce si�  w obwodzie zasilania pompy 
·  alarm zaniku napi� cia lub asymetrii faz, 
·  uszkodzenie zabezpieczenia przepi� ciowego B,C,D, 
·  niski stan na!adowania akumulatorów. 

2.4 Usytuowanie poziome i pionowe elementów pompown i. 

Zag!� bienie pompowni projektuje si�  na optymalnej g!� boko� ci dostosowanej do g!� boko� ci 
posadowienia kana!u sanitarnego grawitacyjnego tj. 191,45 m n.p.m. 
Teren inwestycji nie podlega ochronie prawnej w aspekcie dziedzictwa kulturowego i ochrony 
zabytków, ani nie jest przedmiotem eksploatacji górniczej. 

2.5 Roboty ziemne.  

2.5.1 - Sposoby wykonania robót ziemnych.
Przyj� to, i�  wykopy  wykonane b� d�  w 80% sposobem mechanicznym, w 20% sposobem 
r� cznym jako w� skoprzestrzenne o � cianach pionowych, umocnione deskowaniem poziomym 
lub wypraskami stalowymi oraz zabezpieczone. 
Nawierzchni�  terenu nale� y odtworzy�  do stanu pierwotnego. 

2.5.2 Odwodnienie wykopów.
Odwodnienie wykopu nale� y wykona�  poprzez pompowanie wody z wykopów za pomoc�
pompy spalinowej przeno� nej.  
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Odprowadzenie wód opadowych nast� pi pomp�  przeponow�  o nap� dzie spalinowym  
i wydajno� ci N=2,2kW. Przybli� ona liczba godzin pompowania 6 m-h. Odprowadzenie wody od 
pompy poprzez osadnik piasku z kr� gów betonowych Æ0,80 m, ruroci� giem z rur stalowych 
ko!nierzowych Æ200 mm, u!o� onym po powierzchni terenu. 

2.6 Roboty monta � owe. 

Roboty monta� owe nale� y wykona�  w suchym wykopie. Przy monta� u elementów 
prefabrykowanych nale� y zwróci�  uwag�  na w!a� ciwe ustawienie kr� gów, p!yt i w!azu. Zwraca 
si�  szczególn�  uwag�  na dok!adne ubicie zasypki wokó! pompowni. Grunt zasypki zag�� ci�
warstwami co 20 cm. 
Przed przyst� pieniem do robót ziemnych nale� y zleci�  do w!a� ciwego OPGK wytyczenie 
po!o� enia pompowni. Po zamontowaniu pompowni, a przed jej zasypaniem, nale� y wykona�
geodezyjn�  inwentaryzacj�  powykonawcz� . 

Ca!o��  robót wykona�  zgodnie z : 
- „Instrukcj�  projektowania, wykonania, odbioru oraz eksploatacji instalacji ruroci� gowych  
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu.  
- „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-monta� owych, tom II – 
Instalacje sanitarne i przemys!owe” 
- Instrukcj�  fabryczn�  producentów rur. 
Wykonanie prób oraz odbioru robót monta� owych dokona�  zgodnie z norm�  PN-EN1610 
„Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych”. 
Dojazd do budowy zapewniaj�  ulice istniej� ce o nawierzchni utwardzonej. 

2.7 Wytyczne rozruchu i obs"ugi pompowni. 

Roboty monta� owe i rozruch pompowni wykonuj�  do� wiadczeni pracownicy firmy, która 
dostarcza kompletna pompowni� . W!a� ciwe u� ytkowanie pompowni powinno by�  rozpocz� te 
dopiero po równoczesnym w!� czeniu do kanalizacji odprowadzanych � cieków.  
Projektowany obiekt jest obiektem bezobs!ugowym pracuj� cym samoczynnie. Producent zaleca 
terminowo wykonywa�  przegl� dy i prace konserwacyjne okre� lone w dokumentacji  
techniczno-ruchowej pomp oraz w instrukcji obs!ugi pompowni. Obs!ug�  i usuwanie usterek 
pomp nale� y przeprowadzi�  zgodnie z kartami gwarancyjnymi i instrukcjami pomp zatapialnych, 
a tak� e rozporz� dzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 01.10.1993r.  
w sprawie bezpiecze� stwa i higieny pracy w oczyszczalniach � cieków. 
 Prace konserwacyjno – remontowe w pompowni winny by�  wykonywane przez uprawnionych 
pracowników posiadaj� cych odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje. 

2.8 Wytyczne BHP. 
1. W pompowni � cieków instalacja elektryczna winna by�  wykonana zgodnie z obowi� zuj� cymi 

przepisami o budowie urz� dze�  w tego typu obiektach. 
2. W punkcie dyspozycyjnym pompowni powinny ponadto si�  znale	� : 
 - instrukcja obs!ugi pompowni, 
 - instrukcja o sposobie stosowania sprz� tu ochrony dróg oddechowych, 
 - instrukcja o udzielaniu pierwszej pomocy w razie wypadku. 
3. Przy pompowni nale� y umie� ci�  tablice informacyjne okre� laj� ce nazw�  obiektu, jego 

wymiary w planie i g!� boko��   
4. Pracownicy przyst� puj� cy do pracy na terenie pompowni winni by�  zapoznani z instrukcjami 

wymienionymi wy� ej. 
5. Prace w pompowni winny by�  wykonywane przez co najmniej 3 osoby (jedna pracuj� ca  

i dwie asekuruj� ce). 
6. Urz� dzenia elektryczne w trakcie prac w obr� bie pompowni winny by�  od!� czone od sieci.  
7. Pracownik pracuj� cy wewn� trz komory czerpalnej powinien mie�  na sobie szelkowe pasy 

bezpiecze� stwa z przymocowan�  do nich link�  bezpiecze� stwa. 
8. Przed wej� ciem do komory czerpalnej nale� y uruchomi�  wentylacj�  mechaniczn�  na czas 

minimum 15 minut. 
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9. Przed przyst� pieniem do robót wewn� trz komory czerpalnej, nale� y zawsze sprawdzi� , czy 
nie ma gazów truj� cych lub wybuchowych za pomoc�  odpowiednich czujników. 

10. Pracownicy stykaj� cy si�  ze � ciekami winni posiada�  r� kawice, odzie�  i obuwie 
ochronne. 

2.9 Bilans ilo � ci � cieków. 
Bilans ilo� ci � cieków sporz� dzono dla okresu stanu istniej� cego. Do oblicze�  przyj� to normy 
jednostkowe ilo� ci odprowadzanych � cieków równe ilo� ci zu� ywanej wody dla terenów 
miejskich: qj = 150 l/M/d; Nd = 1,40; Nh = 2,6; 

Przewidziano 4 mieszka� ców dla ka� dego budynku. Przepompownia b� dzie obs!ugiwa!a 2 
budynki. 

Wyniki oblicze�  przedstawiono w tabeli nr 1. 

Tabela nr 1. Bilans ilo� ci � cieków – stan perspektywiczny 

Lp. Wyszczególnienie 

Ilo��

mieszka� ców Norma 
jedn. 

Wspó!czynnik 
nierównomierno� ci 

Odp!yw � cieków 

Nd Nh Qd� r Qdmax Qhmax 

- - M 

8 

l/M/d - - m3/d m3/d m3/h l/s 

1 
a) mieszka� cy 

150 1,4 2,6 1,20 1,70 0,20 0,06 

2.10 Wp"yw inwestycji na � rodowisko. 
Budowa pompowni w rejonie pasa drogowego ulicy Tunelowej wp!ynie pozytywnie na 
� rodowisko poprzez wyeliminowanie konieczno� ci budowy zbiorników bezodp!ywowych lub 
przydomowych oczyszczalni � cieków przez w!a� cicieli przyleg!ych posesji, maj� cych negatywny 
wp!yw na wody powierzchniowe i podziemne. Realizacja projektowanej pompowni � cieków nie 
b� dzie mia!a negatywnego wp!ywu na � rodowisko. Inwestycja przyczyni si�  do uporz� dkowania 
gospodarki � ciekowej w tym rejonie. Inwestycja ta wp!ynie na wzrost atrakcyjno� ci terenu, 
podniesie standard � ycia mieszka� ców. Ponadto wp!ynie na popraw�  jako� ci wód 
powierzchniowych, a tak� e wód podziemnych. 

2.11 Uwagi ko � cowe.
Wytyczenie osi projektowanych przewodów nale� y zleci�  jednostce wykonawstwa 
geodezyjnego. Przed przyst� pieniem do robót ziemnych nale� y powiadomi�  przedstawicieli 
instytucji, które s�  w!a� cicielami poszczególnych elementów uzbrojenia podziemnego celem 
nadzorowania przez te instytucje prac wykonywanych w s� siedztwie istniej� cego uzbrojenia.  
Ca!o��  robót nale� y wykona�  zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót - 
budowlano - monta� owych tom II - Instalacje przemys!owe i sanitarne” oraz „ Instrukcj�
projektowania wykonania i odbioru oraz eksploatacji instalacji ruroci� gowych  
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu, cz���  III. Zewn� trzne przewody 
kanalizacyjne z rur PVC” oprac. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie 
oraz obowi� zuj� cymi przepisami bran� owymi i BHP.  
Przed rozpocz� ciem robót wykonawca winien zapozna�  si�  z tre� ci�  uzgodnie� , opinii 
i uwzgl� dni�  wszystkie uwagi w nich zawarte. 
Po zrealizowaniu inwestycji (a przed jego zasypaniem) nale� y zleci�  jednostce geodezyjnej 
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej. 
Technologia wykonania robót przez wybranego w drodze przetargu Wykonawc�  winna by�
zgodna z wytycznymi zawartymi w niniejszym projekcie oraz zgodna ze szczegó!owym 
projektem organizacji robót opracowanym przez w/w Wykonawc�  uwzgl� dniaj� cym jego 
mo� liwo� ci techniczno - organizacyjne. Projekt organizacji robót winien spe!nia�  wymagania 
stawiane przez wszystkie bran� owe normy, zarz� dzenia i przepisy BHP. 
Wykopy obarierowa�  i oznaczy�  w sposób zapewniaj� cy bezpieczny ruch pieszych i pojazdów. 
Wykonany obiekt przed zasypk�  zg!osi�  do odbioru technicznego z pe!n�  inwentaryzacj�
geodezyjn�  powykonawcz� .  
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III. CZ��	  DROGOWA 
�

3.1.  Utwardzenie terenu przepompowni

Projektuje si�  utwardzenie doj� cia do szafki sterowniczej oraz terenu wokó! pompowni na 
dzia!kach nr 753/20 i 577/124 o szeroko� ci 2,20 m i d!ugo� ci 2,00m wg rys nr. 2, 3 i 5, z kostki 
betonowej gr. 8 cm szarej oraz kraw�� ników betonowych zatopionych do rz� dnej istniej� cego 
terenu.  

Wykopy zasypa�  gruntem niewysadzinowm, zag� szczaj� c warstwami, co 20 cm - pod!o� e G1 
do osi� gni� cia modu!u spr�� ysto� ci Ep=120MPa i wska	 nika zag� szczenia 0,95. 

Wokó! w!azu przepompowni wykona�  nawierzchni�  z: 

- kostki betonowej gr. 8 cm 

- na podsypce piaskowo – cementowej gr. 3 cm  

- podbudowie z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym gr. 20cm. 

Nawierzchni�  obramowa�  kraw�� nikiem betonowym 15x30x100 zatopionym do poziomu terenu 
na !awie betonowej.  

Powierzchnia utwardzenia z kostki 2.80m2 

3.2. Prace odtworzeniowe

Po zako� czonych robotach, nale� y przywróci�  nawierzchni�  drogi i zieleni do stanu 
pierwotnego. 

Zniszczone w wyniku prowadzenia robót, trawiaste pobocza pasów drogowych nale� y 
odtworzy�  poprzez za!o� enie trawnika na warstwie humusu o min. grubo� ci 10cm. 

        Opracowa!a:  
         mgr in� . Jolanta Traczyk 

      KL-219/91 
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IV. CZ��	  ELEKTRYCZNA 

4.1 Dane ogólne  
4.1.1  Podstawa opracowania
- Techniczne warunki przy!� czenia wydane przez Tauron Dystrybucja  nr A/SKR/799/2016 
- Obowi� zuj� ce przepisy i normy, 

4.1. 2 Przedmiot i zakres opracowania  
Projekt wykonawczy obejmuje lini�  nN zasilaj� c�  rozdzielni�  zasilaj� co sterownicz�  oraz linie 
kablowe u!o� one pomi� dzy rozdzielnic�  zasilaj� co sterownicz�  a t!oczni� . 

4.1.3 Charakterystyka uk"adu  
·  Napi� cie zasilania 400/230V 
·  Moc przy!� czeniowa Pi = 8kW  
·  Wspó!czynnik mocy fi = 0,93 
·  Ochrona od pora� e�  w sieci TT, u klienta wg normy PN-IEC 60364-4-41 

4.2. Zasilanie 
 Zgodnie z warunkami przy!� czeniowymi z!� cze kablowe z poliestru w� glowego typu ZK1e-1P-S 
nale� y usytuowa�  na istniej� cym s!upie wirowym nr 202398. Z!� cze zostanie zasilone kablem 
YAKXS 4x35mm2. 

Z projektowanego z!� cza kablowo pomiarowego kablem YKY 4x10mm2 zostanie zasilona 
rozdzielnia zasilaj� co sterownicza. 

4.3  Pomiar energii elektrycznej 
Zgodnie z warunkami przy!� czeniowymi nr A/SKR/799/2016 wydanymi przez Tauron 
Dystrybucja zastosowano 3 fazowy bezpo� redni uk!ad pomiarowy zlokalizowany w z!� czu 
kablowym typ ZK1e-1P-S prod. Emiter lub równowa� ne innego producenta. Jako 
zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowano roz!� cznik bezpiecznikowy z wk!adkami 10A 
przystosowane do plombowania oraz ogranicznik mocy wyposa� ony w cz!on przeci�� eniowy 
nadpr� dowy, bez cz!onu zwarciowego o warto� ci 10A. 

4.4 Ochrona od pora � e�  elektrycznych 
Zgodnie z technicznymi warunkami system ochrony od pora� e�  elektrycznych dla sieci Tauron 
Dystrybucja jest uk!ad TN-C. W cz�� ci klienta – zgodnie z obowi� zuj� c�  norm�  PN-IEC 60364-
4-41. 

Szyn�  PEN projektowanego z!� cza ZK1e-1P-s  nale� y po!� czy�  z istniej� cym uziomem je� eli 
wyst� puje. W przypadku braku istniej� cej instalacji nale� y zabi�  uziomy pionowe w pobli� u 
z!� cza kablowego. W szafie zasilaj� co steruj� cej nale� y wykona�  rozdzia! kabla PEN na PE i N. 
Nale� y wykona�  uziom bednark�  FeZn 30x4mm2 i po!� czy�  z istniej� cym uziomem je� eli 
wyst� puje. W przypadku braku istniej� cej instalacji nale� y zabi�  uziomy pionowe w pobli� u 
z!� cza kablowego. Wypadkowa rezystancja uziemie�  powinna by�  mniejsza ni�  10
 . 

4.5 Warunki wykonywania prac  
Zadanie inwestycyjne prowadzone b� dzie w cz�� ci na czynnych i eksploatowanych 
urz� dzeniach energetycznych. Prace nale� y wykonywa�  z zachowaniem wszelkich regu! 
bezpiecze� stwa, a wszystkie wy!� czenia i d!ugo��  przerw beznapi� ciowych koordynowa�  z 
przedstawicielami s!u� b energetycznych zak!adu.  



���

�

4.6 Obliczenia techniczne 
a) dobór kabla zasilaj � cego ze wzgl � du na d!ugotrwa! �  obci �� alno �� , 

Pi=4kW 

U=400V 

cos• =0,93 

A
W

U

P
I B

23,6
93,040073,1

4000

cos31
=

××
=

××
=

j

Przyj� to zabezpieczenia In=10A  

Wymagana minimalna obci�� alno��  pr� dowa kabla: 

AII n
z

10
45,1

45.1 == ×

Obci�� alno��  kabla YKY 4x10mm2 wynosi: 

Idd =52A  

Wspó!czynnik poprawkowy kp = 0,9 

Idd1 = Idd
. kp =52 0,9= 46,8A 

Idd1 =46,8A > Iz =10A 

Przyj� to kabel YKY 4x10mm2

b) dobór kabla zasilaj � cego ze wzgl � du na spadek napi � cia, 

- d!ugo��  kabla YKY 4x10mm2 przyj� to L=20m 

%09,0
4004001055
204000100100

23%
=

×××
××

=
××

××
=D

U
U

s

LP
f g

Spadek napi� cia– w granicach dopuszczalnych 

4.7. Lista kablowa. 

Symbol Sk� d Dok� d Typ kabla Przekrój

W1 Z!� cze ZK1e-1P-S 
Rozdzielnia zasilaj� co 

sterownicza 
YKY 4x10 

W2 
Rozdzielnia zasilaj� co 

sterownicza 
Pompa P1 YKY 4x2,5 

W3 
Rozdzielnia zasilaj� co 

sterownicza 
P!ywak pompy P1 YKY 3x1,5 
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4.8 Zestawienie podstawowych materia"ów. 
�

����� �������������� �� !"�

�#$����%&�����'���%(#��

)�� ��9���2�2�������� � ���9
�

*�� ��9���2�2�������� � ���9
�

+�� ��9���2�2�������� � ���9
�

4.9 Uwagi ko � cowe  

1. Ca!o��  robót instalacyjno - monta� owych wykona�  zgodnie z Normami PN-IEC 60364; i 
Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada�  budynki i ich usytuowanie Dzia! 4 
Rozdzia! 8 „Instalacje elektryczne”.  

2. Prace w pobli� u i na czynnych urz� dzeniach elektroenergetycznych wykonywa�  po 
wy!� czeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem upowa� nionych 
pracowników Inwestora.  

3. Ca!o��  prac wykona�  zgodnie z obowi� zuj� cymi normami i przepisami ze szczególnym 
uwzgl� dnieniem wymaga�  BHP.  

4.  Pod!� czenie tymczasowej linii zasilaj� cej uzgodni�  z Eksploatacj�  i Budow�  Sieci SN i 
nN – Pogotowie Energetyczne RWE Stoen 

�
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INFORMACJA DOTYCZ � CA BEZPIECZE
 STWA I OCHRONY ZDROWIA 

dla inwestycji: „Budowa przepompowni � cieków bytowo-gospodarczych na ul. Tunelowej w Raciborzu”. 

1. Zakres robót dla ca"ego zamierzenia budowlanego oraz kolejno ��  realizacji poszczególnych obiektów. 
- budowa studni polimerobetonowej z w!azem, armatur�  i  wyposa� eniem, 
- utwardzenie terenu, 

Przewiduje si�  nast� puj� c�  kolejno��  realizacji poszczególnych robót: 

- Prace rozbiórkowe i przygotowawcze 

- Prace pomiarowe /wytyczenie elementów przepompowni/ 

- Roboty ziemne zwi� zane z budow�  przepompowni  

- Roboty wyko� czeniowe  

- Odbiór robót 

Szczegó!ow�  kolejno��  realizacji poszczególnych obiektów okre� li Wykonawca w ramach projektu organizacji robót. 

2. Wykaz istniej � cych obiektów budowlanych: 
- kable elektryczne NN naziemne, 

- wodoci� g, 

- gazoci� g, 

- kanalizacja sanitarna. 

3. Elementy zagospodarowania terenu mog � ce stwarza �  zagro � enie bezpiecze � stwa i zdrowia ludzi. 
Realizacja projektowanej inwestycji mo� e stwarza�  zagro� enie zwi� zane z nast� puj� cymi robotami: 

1. Roboty prowadzone przy jezdni podczas ruchu pojazdów samochodowych 
2. Roboty powoduj� ce powstawanie zagro� enia ze wzgl� du na swój charakter 

�� roboty roz!adunkowe i za!adunkowe 

�� roboty wykonywane przy u� yciu d	 wigu 

�� roboty wykonywane przy u� yciu drobnego sprz� tu mechanicznego /pi!y, zag� szczarki, m!oty/ 
3. Roboty wykonywane w pobli� u kabli energetycznych, kanalizacji sanitarnej, deszczowej, kanalizacji teletechnicznej, kabli 

energetycznych, gazoci� gu, wodoci� gu. 

4. Zagro � enia wyst � puj � ce podczas realizacji robót budowlanych. 
L.p. Rodzaj zagro � enia Czas wyst � powania

1. Wpadni� cie do wykopu w okresie wykonywania wykopu  

3. Potkni� cie si�  na tym samym poziomie  

4. Po� lizgni� cie si�  na tym samym poziomie 

5. Kontakt z przedmiotem b� d� cym w ruchu 

6. Rozerwanie si�  cz�� ci narz� dzi r� cznych 

7. Najechanie przez pojazdy samochodowe oraz 
sprz� t drogowy (spycharki, równiarki, walce, 
koparki) 

8. Uderzenie przez cz�� ci ruchome    i wiruj� ce 

9. Uderzenie o nieruchome przedmioty 

10. Pora� enie pr� dem Przez ca!y okres budowy oraz szczególnie w czasie prowadzenia 
robót w pobli� u i pod czynnymi liniami elektrycznymi 

11. Ha"as W okresie wykonywania wykopów, frezowania, zag� szczania 
nasypów i podbudowy, uk!adania mas bitumicznych, ci� cia pi!�
spalinow�  oraz pi!�  do ci� cia kostki betonowej 

12. Kontakt z przedmiotami  ostrymi. Przez ca!y okres trwania budowy 

13. Zaprószenie oczu  Przez ca!y okres trwania budowy 

14. Wdychanie substancji szkodliwych W czasie robót bitumicznych oraz malarskich /oznakowanie poziome/
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15. Wibracje W czasie robót zag� szczania gruntu i warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni jezdni i chodnika 

16. Poparzenie Podczas wykonywania robót bitumicznych 

5. Instrukta �  pracowników przed przyst � pieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecz nych. 
a) Przed dopuszczeniem do pracy pracowników zatrudnionych na stanowiskach robotniczych nale� y ich przeszkoli�  w 

zakresie szkolenia wst� pnego na stanowisku pracy. Szkolenie powinien przeprowadzi�  kierownik budowy lub osoba przez 
niego wyznaczona. 
Szkolenie pracowników podwykonawców powinni przeprowadza�  kierownicy robót podwykonawców. 
Odbycie szkolenia winno by�  potwierdzone odpowiednim za� wiadczeniem oraz odnotowane w dzienniku szkole� . 

b) Przed rozpocz� ciem robót szczególnie niebezpiecznych kierownik budowy lub osoba przez niego wyznaczona 
przeprowadzaj�  dodatkowy instrukta�  bezpiecznego wykonywania tego rodzaju robót oraz okre� laj�  zasady 
post� powania w przypadku wyst� pienia zagro� enia dla ludzi i � rodowiska. Fakt odbycia instrukta� u nale� y odnotowa�  w 
dzienniku szkole� . 

c) Przy wykonywaniu prac budowlano-monta� owych nale� y stosowa�  ogólne przepisy bezpiecze� stwa i higieny pracy oraz 
warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta� owych. 

6. � rodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj � ce niebezpiecze � stwom, wynikaj � cym z wykonywania robót 
budowlanych w strefach szczególnego zagro � enia zdrowia lub ich s � siedztwie. 

a) � rodki ochrony osobistej:
Pracownicy wykonuj� c roboty ziemne i nawierzchniowe na drodze i w pasie drogowym zobowi� zani s�  chodzi�  w 
kamizelkach ostrzegawczych. Pracownicy zatrudnieni przy robotach, przy których mo� e nast� pi�  uderzenie przez 
ruchome lub nieruchome przedmioty (np. roboty ciesielskie, zbrojarskie, betoniarskie, monta�  elementów 
prefabrykowanych, rusztowa� ), zobowi� zani s�  do u� ywania kasków ochronnych. 
Konieczno��  u� ywania innych ochron indywidualnych okre� la bezpo� redni prze!o� ony pracownika przed skierowaniem go 
do konkretnej pracy. 

Sprz� t i narz� dzia u� ywane podczas pracy nale� y utrzymywa�  w sta!ej sprawno� ci technicznej. 

Ka� da grupa robocza powinna posiada�  apteczk�  podr� czn�  z wyposa� eniem materia!ów opatrunkowych i pierwszej 
pomocy. 

        b) Zabezpieczenie wykonawstwa robót.

Teren budowy winien by�  oznakowany tak, aby zwraca! uwag�  uczestników komunikacji na plac budowy i wynikaj� ce z 
tego powodu niebezpiecze� stwa oraz sk!ania! ich do ostro� nego zachowania. 

Roboty budowlane wykonywane w pobli � u istniej � cego uzbrojenia /kd, ks, eNN, wodoci � g, gazoci � g, kan. 
teletechniczna/. 

�� � ci� le ustali�  przebieg istniej� cego uzbrojenia w terenie, 

�� Nie stosowa�  sprz� tu i maszyn, bez zgody w!a� ciciela danej sieci, 

�� Roboty ziemne w bezpo� redniej blisko� ci istniej� cego uzbrojenia wykona �  r� cznie , z zachowaniem szczególnej 
ostro� no� ci i pod nadzorem geodezyjnym i w!a� ciciela danej sieci, zgodnie z warunkami uzgodnie�  i zasadami BHP. 
W szczególno� ci zalecenie to dotyczy kabli energetycznych i teletechnicznych posadowionych stosunkowo p!ytko. 

Elementy uk"adu komunikacyjnego obci �� one ruchem drogowym 

�� Teren robót prowadzonych w s� siedztwie uk!adu komunikacyjnego obci�� onego ruchem drogowym nale� y zabezpieczy�
poprzez odpowiednie odgrodzenie, 

�� Tymczasowe funkcjonowanie uk!adu komunikacyjnego w obr� bie prowadzonych robót nale� y zabezpieczy�  poprzez 
wykonanie stosownego oznakowania wg zatwierdzonego przez w!a� ciwy organ projektu tymczasowej organizacji ruchu. 

7. Uwagi. 
Przed rozpocz� ciem robót kierownik budowy powinien sporz� dzi�  plan bezpiecze� stwa i ochrony zdrowia zwany „planem bioz” 
zgodnie z Rozporz� dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. z 2003r. Nr 120 poz. 1126). 















Karta danych

Lepkoœæ
Gêstoœæ

Temperatura °C

kg/dm³
mm²/s

Dane robocze

Typ

Producent

Wielkoœæ

Typ

Robocza prêdkoœæ obrotowa 1/min

Liczba stopni 1

Króciec ssawny Wielk.ciœn.nom.
Œrednica znamionowa

Norma ---
---

---

Króciec t³oczny Wielk.ciœn.nom.

Œrednica znamionowa
Norma EN 1092-2

DN 32
PN 16

Typ wirnika

Œrednica wirnika
Max.
Min. mm

mm
mm160

160

160

l/s2,21
m16,5

Wysokoœæ pod.przy zero.przep³. m26,8
Wartoœæ NPSH pompy m

Moc na wale kW
Sprawnoœæ %28,9

Materia³y
Korpus
Pokrywa ciœnieniowa

Wirnik
Sruby, nakretki Stal nierdzewna EN-1.4301 (A2)

Zeliwo szare EN-JL1040

Zeliwo szare EN-JL1040
Zeliwo szare EN-JL1040

Przep³yw

Swobodny przelot mm

1,23

Wirnik promieniowy

2753

Otwarte

6

Pompa zatapialna

 32-160
Amarex N STyposzereg

Stal nierdzewna EN-1.4021+QT800Wal

Smarowanie, na caly okres eksploatacjiSmarowanie
Ilosc lozysk
Ulozyskowanie Lozyska toczne

1 / 1

Pierscien Oring Kauczuk nitrylowy (NBR)

Stal wêglowa narzêdziowa ISO 1.2080Rozdrabniacz

Medium

K2563-52-32S/0Numer charakterystyki

Króciec ssawny: pompa, Króciec t³oczny: pompa

KSB Aktiengesellschaft, Turmstrasse 92, 06110 Halle (Germany), Phone +49 (345) 48260, Fax +49 (345) 4826 4699, www.ksb.com

Nazwa pompy Amarex N S  32-160/02YLG-160

Obszar zastosowania Wysokoœæ podnoszeniaPrzep³yw
Od
do m

m26,8
0,633 4,34

2,65E-7
l/s
l/s

Wysokoœæ podnoszenia

2016-01-07
Strona 1 / 5

Projekt
Klient pozycje
Nr projektu
Sporz¹dzony przez
Poz.

20
1
0,998

KSB

Gewicht 33 kg

Nennweite

Nennweite

DN0
DN1

DN2
DN3

---

DN 50

Króciec ssawny: pompa, Króciec t³oczny: kolano ko³nierzowe



Uszczelnienie wa³u

Rodzaj konstrukcji:
Uklad:
uszczelnienie po stronie pompy
Uszczelnienie mechaniczne od strony pompy
Uszczelnienie mechaniczne od strony lozyska

Powloka lakiernicza

Postepowanie wstepne
Proces obróbki strumieniowej
Primer
Grubosc warstwy po wysuszeniu
Powloka nawierzchniowa
Zawartosc frakcji stalej
Grubosc warstwy po wysuszeniu
Odcien farby Ultramaryna (RAL 5002 wg DIN 6174)

> 80 mikrometrów
> 82 %
zywica epoksydowa dwuskladnikowa
> 35 mikrometrów
fosforan cynku lub pyl cynkowy
obróbka srutem stalowym
Sa 2 1/2 to ISO 85011 / ISO 12 944-4 DIN 55928, Part 4

Wêgiel/AL2O3
SiC/SiC
z elastomeru
Tandemowy
Podwójne uszczelnienie mechaniczne

Karta danych

Amarex N S  32-160/02YLG-160Nazwa pompy

Kontrola

Termiczna ochrona uzwojen
Ograniczenie dla ochrony przeciwwybuchowej
Kontrola komory silnika

Przez wy³¹cznik bimetalowy
Przez wylacznik bimetalowy

INSTALLATION
Type of installation: Wet well installation designed for 

automatic connection to a 
permanently installed discharge elbow

Discharge elbow size (DN2/DN3): DN 50 / DN 50
Flange dimensions to: EN 1092-2, PN 16
Claw: Bolted to the pump
Guide system: Double guide bars
Guide bar diameter: Rura 1", œrednica zewnêtrzna 33,7 mm, œrednica wewnêtrzna 27,3 mm
Installation depth: 4,5 m
Lifting device: Lancuch wyciagowy ze stali nierdzewnej
Length of lifting device: 10 m
Lifting loops: Every 2,5 m
Installation accessories: Discharge elbow, DN 50 / DN 50

fasteners,
claw, bracket, lifting chain,
but without guide bars

Materials:
Discharge elbow: Zeliwo szare EN-JL1040
Claw: Zeliwo szare EN-JL1040
Bracket: Stal nierdzewna EN-1.4301
Guide bars: Not part of this specification
Lifting device: Stal nierdzewna EN-1.4404

Ustawienie

2016-01-07
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Projekt
Klient pozycje
Nr projektu
Sporz¹dzony przez
Poz.



Amarex N S  32-160/02YLG-160

Predkooa obrotowa 2753,2 1/min

KSB Aktiengesellschaft, Turmstrasse 92, 06110 Halle (Germany), Phone +49 (345) 48260, Fax +49 (345) 4826 4699, www.ksb.com

Wysokoœæ podnoszenia

Moc na wale P2

Sprawnoœæ

160

29,2%
  Sprawn.  16,5 m

 1,23 kW

 28,9 %

 2,21 l/s

160 (P2)

 16,5 m

 1,23 kW

 28,9 %

 2,21 l/s 160

 16,5 m

 1,23 kW

 28,9 %

 2,21 l/s

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

[m]

0 2 4 6 8 10 12 14 [m3/h]

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 [l/s]

1,08

1,12

1,16

1,2

1,24

[kW]

0

4

8

12

16

20

24

28

[%]

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 [l/s]

1

Nazwa pompy

Charakterystyki

Rodzaj wirnika
Swobodny przelot
Œrednica wirnika 160 mm

6 mm
Wirnik promieniowy

Gêstoœæ
Lepkoœæ 1,005 mm2/s

0,9983 kg/dm3
Otwarte Numer charakterystyki

Czêstotliwoœæ
K2563-52-32S/0
50 Hz

2016-01-07
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Projekt
Klient pozycje
Nr projektu
Poz.
Sporz¹dzony przez



Projekt Nr projektu Poz. Amarex N S  32-160/02YLG-160
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 Modification

 D-06110 Halle (Saale)
 Turmstraße 92-100
 D-06008 Halle (Saale)
 Postfach 20 07 43

 Bitte grundsätzlich bei Schriftverkehr angeben / Should always be stated in correspondence / A indiquer dans toute correspondance

 Änderung/Revision

 KSB Aktiengesellschaft

 Wasserwirtschaftstechnik
 Geschäftsbereich Pumpen

 Maßstab/Scale/Echelle

 Zeichnungs-Nr./Drawing No./N° Plan

 Baureihe-Größe/Type-Size

 Datum/Date  Name/Nom

 (03 45) 48 26-0

 318284 ksbha.
 (03 45) 48 26 46 99

 Tel.:

 Telex:
 Fax:

 KSB Werk-Nr./KSB Work No./N° de fabrication KSB

 KSB Auftrags-Nr./KSB Order No./N° commande KSB

 Betreiber-Nr./Customer No./N° Client

 1)Point d'arr\gt le plus bas en service automatique
 1)Lowest shut-off point for automatic operation
 1)Tiefster Ausschaltpunkt bei Automatikbetrieb

 2)Recouvrement minimal pour service continu
 2)Minimum submergence for continuous operation
 2)Mindestüberdeckung bei Dauerbetrieb

 1)

 2)
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 technical modifications reserved

 NUR FÜR ANFRAGE/ANGEBOT

 FOR INQUIRY/OFFER ONLY

 A
 A

 A-A

installation stationnaire

stationäre Aufstellung
stationary installation

0
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Amarex N  S 32-160
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40 °C (104 °F)

Amarex N S  32-160/02YLG-160

Moc nominalna P2

Nominalna prêdkoœæ obrotowa

Kabel g³ówny

Napiêcie nominalne

Pr¹d nominalny

Czêstotliwoœæ sieci

Rodzaj rozruchu

Kabel steruj¹cy

Bezpoœrednio

F

ATEX II 2G, Ex dIIB T4

-
IP68

---
1 x H07RN-F 7G1.5

50

30

1,5

400

17,9

2700
3,37

Producent silnika V

kW

A

Hz

A

A

Liczba rozruchów / h

Wykonanie wed³ug normy

Zabezpieczenie przeciwwybuchowe

Klasa ochrony

1/min

Pr¹d rozruchowy

cos phi

Temperatura czynnika ch³odz¹cego< / =

Kabel, oslona zewnetrzna Wodoodporny kauczuk syntetyczny
10 mDlugosc przewodu elektrycznego

14,00..17,50 mm
Œrednica
Œrednica

0,88
0,8

0,67
0,51

1,5
1,1
0,8
0,4

kW %

Karta danych: dane silnika

Typ silnika

Obciazenie

4/4
3/4
2/4
1/4

Klasa izolacji

02YLG

Nazwa pompy

Stal nierdzewna EN-1.4301 (A2)Sruby, nakretki

P2 IP1 eta

74,3
71,7
61,8

73,0
1,51
1,05
0,61

2,3
2,7

1,7

3,4

Pr¹d rozruchowy w stosunku do pr¹du nominalnego5,3

2,05

Pobór pr¹du

Sprawnoœæ

Wspó³czynnik mocy

Prêdkoœæ obrotowa

0,8

1,2

1,6

2

2,4

2,8

3,2

3,6

4

[A]

-10
0
10
20
30
40
50
60
70
[]

0,4

0,6

0,8

[]

2600

2800

3000

[1/min]

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 P2 [kW]

Maks. napiêcie
Min. napiêcie

V
V

420
380

kW

KSB Aktiengesellschaft, Turmstrasse 92, 06110 Halle (Germany), Phone +49 (345) 48260, Fax +49 (345) 4826 4699, www.ksb.com
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KSB Aktiengesellschaft
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