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1. DANE_OGOLNE

1.1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy dla zadania
,Budowa przepompowni sciekéw bytowo-gospodarczych na ul. Tunelowej w Raciborzu”.

Niniejszy projekt jest Il etapem zadania pn.: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w Raciborzu
przy ul. Tunelowej.” Etap | — dotyczyt budowy sieci kanalizacji sanitarnej, grawitacyjne;j
i cisnieniowej w ul. Tunelowej w Raciborzu.

1.2 Zakres opracowania.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje dziatki nr 753/20, 577/124 nalezgce do Miasta
Raciborz.

Przepompownie projektuje sie z:

- studni polimerobetonowej @ wewn.1200 mm z wtazem

- 1 pompy zatapialnej

- szafki sterowniczej 840x650x300mm

Przyjeto zintegrowang przepompownie sciekdéw firmy Hydromarko Sp. z o.0. Sp. K.
ze wzgledu na wymadg inwestora ujednolicenia producentéw przepompowni.

oraz z:
- zasuwy nozowej — 1 szt.
- biofiltra - 2 szt.

1.3 Podstawa opracowania.

- Mapa do celow projektowych;

- Uzgodnienia miedzybranzowe, obowigzujgce normy, przepisy i rozporzadzenia;

- Umowa z ZWiK Sp. z 0.0. w Raciborzu.

- Warunki techniczne ZWiK Sp. z o0.0. nr TT/WT/57/15 z dn. 28.05.2015r., oraz wytyczne

do projektowania.

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

(Dz. U. Nr 43/1999 poz.430).

- Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.414 z 7 lipca 1994r z pdzniejszymi zmianami).

1.4 Warunki gruntowo-wodne.

Dla potrzeb niniejszej dokumentacji nie dokonywano specjalnego rozpoznania geologicznego.
Na podstawie wizji lokalnej, projektant, na podst. Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektéw budowlanych, (Dz. U. z 2012 poz. 463)
stwierdza, ze z analizy ilosci i gtebokosci uzbrojenia podziemnego ocenia, ze warunki gruntowe
nie sg korzystne, a kategoria geotechniczna druga.

W przypadku naptywu wod gruntowych do wykopu nalezy zastosowaé odwodnienie dna
wykopu obustronnym drenem @ 150 mm. Wody naptywowe odprowadzi¢ do studzienek
drenarskich z nich i rozprowadzi¢ po terenie nie utwardzonym na posesjach inwestora
a w przypadku braku takiej mozliwosci odprowadzi¢ do beczkowozdw.

Zaleca sie prowadzenie prac w porze suche;j.



2. OPIS TECHNICZNY BRANZA SANITARNA

2.1 Przepompownia $ciekéw.

Celem budowy przepompowni $ciekow jest przerzut Sciekéw doptywajgcych z kanatu
sanitarnego zrealizowanego w ramach | etapu zadania, do istniejgcej kanalizacji sanitarne;j
@200m w ul. Boguminskiej. Ulica Tunelowa w Raciborzu jest utwardzona nawierzchnig
Zwirowa.

W ramach etapu | zaprojektowano budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej PVC-U SN8
SDR34 @200mm oraz budowe kanalizacji cisnieniowej PE100 SDR11 @63mm .

Omawiany etap Il dokumentacji obejmuje budowe przepompowni $ciekéw sanitarnych
dla ww. sieci. Etap | i Il bedzie funkcjonowat jako kompletny obiekt.

2.2 Stan istniejacy uzbrojenia terenu.
Przepompownie zlokalizowano na dz. nr 753/20 w poboczu drogi zwirowej utwardzone;.
Na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej stwierdzono w strefie projektowanych robot
wystepowania sieci wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej oraz gazowe.

2.3 Opis elementéw kanalizacji sanitarnej.

Projektowana pompownia bedzie wykonana catosciowo jako komplet oraz dostarczona przez
firme Hydromarko Sp. z 0.0. Sp. K.

Specyfikacja przepompowni.

Scieki sanitarne bedg doptywaé grawitacyjnie do pompowni kanatem o $rednicy @200mm PVC.
Nastepnie bedg tloczone rurociggiem ttocznym dn63mm PE100 SDR-11 do istniejgcej sieci
kanalizacji sanitarnej w ul. Boguminskie;j.

2.3.1. Obudowa.
Obudowa pompowni wykonana jest w postaci prefabrykowanego zbiornika podziemnego
o Srednicy 1,20 m i wysokosci 4,95m, charakteryzujgcego sie nastepujgcymi wkasciwosciami:

wysoka odpornos¢ na srodowisko agresywne;
odporno$¢ na korozje;

catkowita szczelnos¢ i nieprzepuszczalnosg;
nieszkodliwos¢ dla srodowiska;

wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna i chemiczna.

W ptaszczu bocznym wykonane sg specjalne ztgcza umozliwiajgce potgczenie przewodu
doptywowego i odptywowego Sciekow. Zbiornik pompowni wyposazony jest we wiaz,
wywietrzniki grawitacyjne oraz szafe kontrolno — sterowniczg. Wentylacje zbiornika nalezy
wyposazyc¢ filtry antyodorowe neutralizujgce zapachy.

Przyjeto usytuowanie wysokosciowe pompowni:

=  rzedna terenu: - 196,40 m n.p.m.
= rzedna dna kanatu doptywowego: -192,75 m n.p.m.
= rzedna osi rurociggu tfocznego: - 194,80 m n.p.m.
=  rzedna posadowienia pompowni: -191,45 m n.p.m.
= wzniesienie pompowni ponad teren projektowany: -0,00 m.

2.3.2. Instalacja technologiczna.

W projektowanej pompowni zamontowana zostata 1 pompa typu Amarex N S 32-160/02YLG-
160 zatapialna do Sciekow komunalnych o przelocie &50mm. Pompa montowana jest
do specjalnego kolana sprzegajgcego pompe (zeliwo), wyposazonego w prowadnice rurowe
(stal nierdzewna), umozliwiajgcego montaz i demontaz pompy pod zwierciadtem $Sciekéw.
Uszczelnienie potgczenia pompy z rurociggiem ttocznym nastepuje poprzez specjalny zaczep
na kréécu wylotowym pompy. Pompa sterowana jest automatycznie, przy pomocy sondy
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hydrostatycznej. Pompownia powinna by¢ wyposazona w pomost roboczy, drabinke ztazows,
biofiltry oraz pozostate elementy niezbedne dla jej prawidlowego funkcjonowania, wykonane
ze stali nierdzewne;.

Pompownia standardowa wyposazona jest w podstawowe urzgdzenia rozruchowe sktadajgce
sie z:

= wytgcznika gtéwnego;
= zespotu zabezpieczen elektrycznych;
= systemu sterowania pracg i kontroli pracy pompy.

Ukfad sterowania pompownig jest catkowicie automatyczny i nie wymaga zadnych regulaciji.
Ustawienia poziomow zatgczania i wylgczania dokonuje przedstawiciel producenta przy
uruchomieniu przepompowni. Ukfad sterowania oparty zostat o wskazania sondy
hydrostatycznej SG 25S. Sonda wytgcza pompe po osiggnieciu minimalnego poziomu sciekdw
w zbiorniku, a zatgcza po osiggnieciu maksymalnego poziomu przez Scieki. Montaz pompowni
wraz z instalacjg pompowg i technologiczng wykonuje producent pompowni, ktéry udziela
gwarancji na caty zakres dostawy i wykonywanych robét montazowych. Pompownia jest
wyposazona w sygnalizacje awaryjng, dzwiekowo — optyczng z mozliwoscig recznego
wyfgczenia.

2.3.3. Dobdér pompy pompowni.

Zgodnie z bilansem $ciekéw przyjeto wydatek obliczeniowy pompowni réwny:

Q.= 0,06 I/s = 0,2 m*h

Wyliczona wymagana wysokos¢ podnoszenia wynosi: Hp = 10,00m

Srednice rurociggu ttocznego dobrano tak, aby zapewni¢ predko$¢ przeptywu powyzej 0,7 m/s.
Przyjeto rurocigg ttoczny z rur o $rednicy 63/ 5,8mm PE 100 SDR11.

Biorgc pod uwage powyzsze dane dla pompowni przyjeto 1 szt. pompy typ Amarex
N S32-160/02YLG-160.

Parametry nominalne dobranej pompy:

= wydajnos$¢ pompy Q=267I/s

= wysokos¢ podnoszenia H=13,80m

= moc silnika Ns = 1,5 kW

= typ wirnika: rozdrabniacz
= przelot pompy 50 mm

= liczba obrotéw 2700 obr./min.

Dobor przepompowni potwierdzono w ofercie dostawcy.

2.3.4. Montaz pompowni.
Wykonawca wykonuje:

- Potgczenia rur kanalizacyjnych do krééca zbiornika pompowni
- doprowadzenie zasilania energetycznego do rozdzielnicy.

- pozostaty montaz i rozruch przepompowni.

2.3.5. Wentylacja awaryjna pompowni.

Zaktada sie, ze schodzenie pracownikéw do wnetrza studni bedzie sporadyczne przy
zastosowaniu srodkéw ostroznosci i wietrzenia przez otwarcie wiazu, ubezpieczanie
pracownikéw i stosowanie wentylatorow przenosnych. Wentylacje awaryjng pompowni przyjeto
przy pomocy wentylatora przeno$nego. Dla komory o pojemnosci:

V=314x0,62x4,95=56m?1

zaktadajgc 10 - krotng wymiane powietrza w ciggu godziny wymagana wydajnos¢ wentylatora
wyniesie:

V,, =5,6 x 10 = 56,0 m*h.
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Przyjeto wentylator typ AX 100A o wydajnosci Qmax = 190 m3/h, pobdr mocy 0,64 kW, predkos¢
obrotowa n = 1990 obrotéw/min., zasilanie jednofazowe 220/50 V. W/w wentylator nalezy
zakupi¢ na wyposazenie pompowni wraz z wezem elastycznym zbrojonym o $rednicy ©100
mm, L = 6,0m i przechowywaé w magazynie. Nalezy stosowac¢ sie do wymagan BHP zawartych
w instrukcji pn. ,Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow
i urzgdzen wodno-$ciekowych w gospodarce komunalnej”.

2.3.6. Armatura.

Dla celéw prawidtowej eksploatacji kanalizacji (konserwacja, czyszczenie rurociggu, prace
remontowo — awaryjne) przewiduje sie zastosowanie zasuwy nozowej o srednicy DN200mm.
Zasuwa zamontowana bedzie na doptywie do pompowni. Zasuwe nozowg kotnierzowag
zaprojektowano z zeliwa z teleskopowym przedtuzeniem trzpienia, skrzynkg uliczng do zasuw,
duzg, zeliwng. Kotnierze tgczy¢ srubami ze stali nierdzewnej. Potgczenia kotnierzowe nalezy
izolowa¢ rekawami termokurczliwymi lub tasmg PE. taczenie rurociggdw z PE z innym
materiatem wykonac¢ poprzez ztgcza kotnierzowe.

Pod zasuwg wykona¢ blok podporowy z betonu B-15. Wokdt skrzynek do zasuw nalezy
wykonac "krgzek zelbetowy" z betonu B—30.

2.3.7. Zabezpieczenie przepompowni

Przepompownie jak i szafe sterowniczg nalezy zabezpieczy¢ zamknieciem mechanicznym
na klucz przed dostepem o0sob trzecich. Klucz nalezy ujednolici¢ z kluczami ZWiK Sp. z o.0.

2.3.8. Informacje wyswietlane na panelu operatorskim

Panel operatorski bedzie wyswietlat nastepujgce informacije:
e poziom sciekow w zbiorniku
prad pomp,
zliczany czas pracy pomp przez sterownik,
kontrola zasilania energetycznego,
alarm przekroczenia dopuszczalnego poziomu w zbiorniku (na ptywaku)
alarm przekroczenia minimalnego poziomu w zbiorniku (na ptywaku)
alarm awarii pompy - wylgczenie zasilania pompy przez jedno z zabezpieczen
znajdujgce sie w obwodzie zasilania pompy
alarm zaniku napiecia lub asymetrii faz,
uszkodzenie zabezpieczenia przepieciowego B,C,D,
e niski stan natadowania akumulatoréw.

2.4 Usytuowanie poziome i pionowe elementéw pompowni.

Zagtebienie pompowni projektuje sie na optymalnej gtebokosci dostosowanej do gtebokosci
posadowienia kanatu sanitarnego grawitacyjnego tj. 191,45 m n.p.m.

Teren inwestycji nie podlega ochronie prawnej w aspekcie dziedzictwa kulturowego i ochrony
zabytkéw, ani nie jest przedmiotem eksploatacji gérnicze;.

2.5 Roboty ziemne.

2.5.1 - Sposoby wykonania robét ziemnych.

Przyjeto, iz wykopy wykonane bedg w 80% sposobem mechanicznym, w 20% sposobem
recznym jako waskoprzestrzenne o scianach pionowych, umocnione deskowaniem poziomym
lub wypraskami stalowymi oraz zabezpieczone.

Nawierzchnie terenu nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

2.5.2 Odwodnienie wykopdow.
Odwodnienie wykopu nalezy wykonac¢ poprzez pompowanie wody z wykopdw za pomoca
pompy spalinowej przenosne;j.




Odprowadzenie wod opadowych nastgpi pompg przeponowg o napedzie spalinowym
i wydajnosci N=2,2kW. Przyblizona liczba godzin pompowania 6 m-h. Odprowadzenie wody od
pompy poprzez osadnik piasku z kregéw betonowych 0,80 m, rurociggiem z rur stalowych
kotnierzowych 3200 mm, utozonym po powierzchni terenu.

2.6 Roboty montazowe.

Roboty montazowe nalezy wykona¢ w suchym wykopie. Przy montazu elementéw
prefabrykowanych nalezy zwroci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregow, ptyt i wtazu. Zwraca
sie szczegoblng uwage na dokfadne ubicie zasypki wokét pompowni. Grunt zasypki zagescic¢
warstwami co 20 cm.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zleci¢ do wtasciwego OPGK wytyczenie
potozenia pompowni. Po zamontowaniu pompowni, a przed jej zasypaniem, nalezy wykonac
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z :

- .Instrukcjg projektowania, wykonania, odbioru oraz eksploatacji instalacji rurociggowych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu.

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom Il —
Instalacje sanitarne i przemystowe”

- Instrukcjg fabryczng producentéw rur.

Wykonanie prob oraz odbioru robét montazowych dokonaé zgodnie z normg PN-EN1610
,Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych”.

Dojazd do budowy zapewniajg ulice istniejgce o nawierzchni utwardzone;j.

2.7 Wytyczne rozruchu i obstugi pompowni.

Roboty montazowe i rozruch pompowni wykonujg doswiadczeni pracownicy firmy, ktora
dostarcza kompletna pompownie. Witasciwe uzytkowanie pompowni powinno by¢ rozpoczete
dopiero po rownoczesnym wigczeniu do kanalizacji odprowadzanych sciekéw.

Projektowany obiekt jest obiektem bezobstugowym pracujgcym samoczynnie. Producent zaleca
terminowo wykonywaé przeglady i prace konserwacyjne okreslone w dokumentacji
techniczno-ruchowej pomp oraz w instrukcji obstugi pompowni. Obstuge i usuwanie usterek
pomp nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kartami gwarancyjnymi i instrukcjami pomp zatapialnych,
a takze rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 01.10.1993r.
w  sprawie  bezpieczehstwa i  higieny pracy w  oczyszczalniach  Sciekow.
Prace konserwacyjno — remontowe w pompowni winny by¢ wykonywane przez uprawnionych
pracownikéw posiadajgcych odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje.

2.8 Wytyczne BHP.

1. W pompowni $ciekow instalacja elektryczna winna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami o budowie urzadzen w tego typu obiektach.

2. W punkcie dyspozycyjnym pompowni powinny ponadto sie znalez¢:
- instrukcja obstugi pompowni,
- instrukcja o sposobie stosowania sprzetu ochrony drég oddechowych,
- instrukcja o udzielaniu pierwszej pomocy w razie wypadku.

3. Przy pompowni nalezy umiesci¢ tablice informacyjne okreslajgce nazwe obiektu, jego
wymiary w planie i gtebokosé

4. Pracownicy przystepujgcy do pracy na terenie pompowni winni by¢ zapoznani z instrukcjami
wymienionymi wyzej.

5. Prace w pompowni winny by¢ wykonywane przez co najmniej 3 osoby (jedna pracujgca
i dwie asekurujgce).

6. Urzagdzenia elektryczne w trakcie prac w obrebie pompowni winny by¢ odtgczone od sieci.

7. Pracownik pracujgcy wewnatrz komory czerpalnej powinien mie¢ na sobie szelkowe pasy
bezpieczenstwa z przymocowang do nich linkg bezpieczenstwa.

8. Przed wejsciem do komory czerpalnej nalezy uruchomié¢ wentylacje mechaniczng na czas
minimum 15 minut.



9. Przed przystgpieniem do robot wewnatrz komory czerpalnej, nalezy zawsze sprawdzi¢, czy
nie ma gazoéw trujgcych lub wybuchowych za pomocg odpowiednich czujnikéw.

10. Pracownicy stykajgcy sie ze $ciekami winni posiadaé rekawice, odziez i obuwie

ochronne.

2.9 Bilans ilosci sciekéw.

Bilans ilosci sciekow sporzgdzono dla okresu stanu istniejgcego. Do obliczen przyjeto normy
jednostkowe ilosci odprowadzanych $ciekow rowne ilosci zuzywanej wody dla terenow
miejskich: g; = 150 I/M/d; Ny = 1,40; Ny, = 2,6;

Przewidziano 4 mieszkancéw dla kazdego budynku. Przepompownia bedzie obstugiwata 2
budynki.

Wyniki obliczeh przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1. Bilans ilo$ci Sciekow — stan perspektywiczny

llose _Wspdiczynnik Odplyw Sciekow
. o Norma nierébwnomiernosci
Lp. | Wyszczegdlnienie mieszkancow jedn
Nd Nh st’r Qdmax thax
M I/M/d - - m>/d m>/d m>/h I/s
1 . i 8 150 1,4 2,6 1,20 1,70 0,20 0,06
a) mieszkancy

2.10 Wptyw inwestycji na srodowisko.

Budowa pompowni w rejonie pasa drogowego ulicy Tunelowej wptynie pozytywnie na
Srodowisko poprzez wyeliminowanie koniecznosci budowy zbiornikéw bezodptywowych lub
przydomowych oczyszczalni $ciekow przez wiascicieli przylegtych posesiji, majgcych negatywny
wptyw na wody powierzchniowe i podziemne. Realizacja projektowanej pompowni $ciekdw nie
bedzie miata negatywnego wptywu na srodowisko. Inwestycja przyczyni sie do uporzgdkowania
gospodarki Sciekowej w tym rejonie. Inwestycja ta wplynie na wzrost atrakcyjnosci terenu,
podniesie standard Zzycia mieszkancéw. Ponadto wptynie na poprawe jakosci wod
powierzchniowych, a takze wod podziemnych.

2.11 Uwagi koncowe.

Wytyczenie osi projektowanych przewodéw nalezy zleci¢ jednostce wykonawstwa
geodezyjnego. Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy powiadomi¢ przedstawicieli
instytucji, ktére sg wiascicielami poszczegolnych elementéw uzbrojenia podziemnego celem
nadzorowania przez te instytucje prac wykonywanych w sgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia.
Catosc¢ robdt nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét -

budowlano - montazowych tom Il - Instalacje przemystowe i sanitarne” oraz , Instrukcjg
projektowania  wykonania i odbioru oraz eksploatacji instalacji  rurociggowych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu, czes¢ Ill. Zewnetrzne przewody

kanalizacyjne z rur PVC” oprac. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie
oraz obowigzujgcymi przepisami branzowymi i BHP.

Przed rozpoczeciem robot wykonawca winien zapoznaC sie z trescig uzgodnien, opinii
i uwzgledni¢ wszystkie uwagi w nich zawarte.

Po zrealizowaniu inwestycji (a przed jego zasypaniem) nalezy zleci¢ jednostce geodezyjnej
wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

Technologia wykonania robot przez wybranego w drodze przetargu Wykonawce winna byc¢
zgodna z wytycznymi zawartymi w niniejszym projekcie oraz zgodna ze szczegOtowym
projektem organizacji robét opracowanym przez w/w Wykonawce uwzgledniajgcym jego
mozliwosci techniczno - organizacyjne. Projekt organizacji robot winien spetniac wymagania
stawiane przez wszystkie branzowe normy, zarzgdzenia i przepisy BHP.

Wykopy obarierowac i oznaczy¢ w sposob zapewniajgcy bezpieczny ruch pieszych i pojazdéw.
Wykonany obiekt przed zasypkg zgtosi¢ do odbioru technicznego z petng inwentaryzacjg
geodezyjng powykonawcza.



ll. CZESC DROGOWA

3.1. Utwardzenie terenu przepompowni

Projektuje sie utwardzenie dojscia do szafki sterowniczej oraz terenu wokét pompowni na
dziatkach nr 753/20 i 577/124 o szerokosci 2,20 m i dtugosci 2,00m wg rys nr. 2, 3 i 5, z kostki
betonowej gr. 8 cm szarej oraz kraweznikdéw betonowych zatopionych do rzednej istniejgcego
terenu.

Wykopy zasypac gruntem niewysadzinowm, zageszczajgc warstwami, co 20 cm - podtoze G1
do osiggniecia modutu sprezystosci Ep=120MPa i wskaznika zageszczenia 0,95.

Wokot whazu przepompowni wykonaé nawierzchnie z:

- kostki betonowej gr. 8 cm

- na podsypce piaskowo — cementowej gr. 3 cm

- podbudowie z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym gr. 20cm.

Nawierzchnie obramowac kraweznikiem betonowym 15x30x100 zatopionym do poziomu terenu
na fawie betonowe.

Powierzchnia utwardzenia z kostki 2.80m2

3.2. Prace odtworzeniowe

Po zakonczonych robotach, nalezy przywroci¢ nawierzchnie drogi i zieleni do stanu
pierwotnego.

Zniszczone w wyniku prowadzenia robot, trawiaste pobocza paséw drogowych nalezy

odtworzy¢ poprzez zatozenie trawnika na warstwie humusu o min. grubosci 10cm.

Opracowata:
mgr inz. Jolanta Traczyk
KL-219/91
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IV. CZESC ELEKTRYCZNA

4.1 Dane ogélne

4.1.1 Podstawa opracowania

- Techniczne warunki przytgczenia wydane przez Tauron Dystrybucja nr A/ISKR/799/2016
- Obowigzujgce przepisy i normy,

4.1. 2 Przedmiot i zakres opracowania
Projekt wykonawczy obejmuje linie nN zasilajgcg rozdzielnie zasilajgco sterowniczg oraz linie

kablowe utozone pomiedzy rozdzielnicg zasilajgco sterowniczg a ttocznia.

4.1.3 Charakterystyka uktadu
o Napiecie zasilania 400/230V
e Moc przytgczeniowa Pi = 8kW
e Wspdtczynnik mocy fi = 0,93
e Ochrona od porazen w sieci TT, u klienta wg normy PN-IEC 60364-4-41

4.2. Zasilanie
Zgodnie z warunkami przytgczeniowymi ztgcze kablowe z poliestru weglowego typu ZK1e-1P-S

nalezy usytuowac na istniejgcym stupie wirowym nr 202398. Ztgcze zostanie zasilone kablem
YAKXS 4x35mm?.

Z projektowanego zlgcza kablowo pomiarowego kablem YKY 4x10mm? zostanie zasilona
rozdzielnia zasilajgco sterownicza.

4.3 Pomiar energii elektrycznej

Zgodnie z warunkami przytgczeniowymi nr A/SKR/799/2016 wydanymi przez Tauron
Dystrybucja zastosowano 3 fazowy bezposredni ukfad pomiarowy zlokalizowany w ztgczu
kablowym typ ZK1e-1P-S prod. Emiter Ilub réwnowazne innego producenta. Jako
zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowano roztgcznik bezpiecznikowy z wkiadkami 10A
przystosowane do plombowania oraz ogranicznik mocy wyposazony w czion przecigzeniowy
nadpradowy, bez cztonu zwarciowego o wartosci 10A.

4.4 Ochrona od porazen elektrycznych
Zgodnie z technicznymi warunkami system ochrony od porazeh elektrycznych dla sieci Tauron

Dystrybucja jest uktad TN-C. W czesci klienta — zgodnie z obowigzujgcg normg PN-IEC 60364-
4-41.

Szyne PEN projektowanego ztgcza ZK1e-1P-s nalezy potaczy¢ z istniejgcym uziomem jezeli
wystepuje. W przypadku braku istniejgcej instalacji nalezy zabi¢ uziomy pionowe w poblizu
ztgcza kablowego. W szafie zasilajgco sterujgcej nalezy wykonac rozdziat kabla PEN na PE i N.
Nalezy wykonac¢ uziom bednarkg FeZn 30x4mm2 i potgczyC z istniejgcym uziomem jezeli
wystepuje. W przypadku braku istniejgcej instalacji nalezy zabi¢ uziomy pionowe w poblizu
ztgcza kablowego. Wypadkowa rezystancja uziemien powinna by¢ mniejsza niz 10Q.

4.5 Warunki wykonywania prac
Zadanie inwestycyjne prowadzone bedzie w czesci na czynnych i eksploatowanych

urzgdzeniach energetycznych. Prace nalezy wykonywaé z zachowaniem wszelkich regut
bezpieczenstwa, a wszystkie wytgczenia i dtugos¢ przerw beznapieciowych koordynowac z
przedstawicielami stuzb energetycznych zaktadu.

11



4.6 Obliczenia techniczne
a) dobor kabla zasilajagcego ze wzgledu na dfugotrwaltg obcigzalnosé,

Pi=4kW
U=400V
cos1=0,93

~ P 40000
5 J3.U-cosp 1,73-400-0,93

)i =6,234

Przyjeto zabezpieczenia I,=10A

Wymagana minimalna obcigzalnos¢ pradowa kabla:

_1.451,
1,45

I =104

Obcigzalnosé kabla YKY 4x10mm? wynosi:
lgg =52A

Wspétczynnik poprawkowy k, = 0,9

log1 = lga* kp =52 0,9= 46,8A

lagr =46,8A > 1, =10A

Przyjeto kabel YKY 4x10mm?

b) dobodr kabla zasilajacego ze wzgledu na spadek napiecia,
- dlugosé kabla YKY 4x10mm? przyjeto L=20m
_100-P-L  100-4000-20

o = = =0,09%
Usos y-s-[J° 55-10-400-400 ’
Spadek napiecia— w granicach dopuszczalnych
4.7. Lista kablowa.
Symbol Skad Dokad Typ kabla Przekroj
W1 Ziacze ZK1e-1P-S Rozdzielnia zasilajaco YKY 4x10
sterownicza
Rozdzielnia zasilajgco
w2 . Pompa P1 YKY 4x2,5
sterownicza
wa | Rozdzielnia zasilajaco Plywak pompy P1 YKY 3x1,5
sterownicza

12



4.8 Zestawienie podstawowych materiatéw.

L.p. Typ materiatu llos¢

Instalacje elektryczne

1. Kabel YKY 4x10mm?2 20mb.
2. Kabel YKY 4x2,5m2 10mb.
3. Kabel YKY 3x1,5m2 10mb.

4.9 Uwagi koncowe

1. Catos¢ robdt instalacyjno - montazowych wykona¢ zgodnie z Normami PN-IEC 60364; i
Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dziat 4
Rozdziat 8 ,Instalacje elektryczne”.

2. Prace w poblizu i na czynnych urzgdzeniach elektroenergetycznych wykonywaé po
wytgczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem upowaznionych
pracownikéw Inwestora.

3. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami ze szczegolnym
uwzglednieniem wymagan BHP.

4. Podtgczenie tymczasowe;j linii zasilajgcej uzgodni¢ z Eksploatacjg i Budowg Sieci SN i
nN — Pogotowie Energetyczne RWE Stoen
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

dla inwestyciji: ,Budowa przepompowni $ciekow bytowo-gospodarczych na ul. Tunelowej w Raciborzu”.
1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$¢ realizacji poszczegoélnych obiektow.
- budowa studni polimerobetonowej z wlazem, armaturg i wyposazeniem,
- utwardzenie terenu,

Przewiduje sie nastepujgca kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych robot:

- Prace rozbiorkowe i przygotowawcze

- Prace pomiarowe /wytyczenie elementéw przepompowni/
- Roboty ziemne zwigzane z budowg przepompowni

- Roboty wykonczeniowe

- Odbiodr robot

Szczegotowy kolejnos¢ realizacji poszczegolnych obiektéw okresli Wykonawca w ramach projektu organizacji robot.

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych:
- kable elektryczne NN naziemne,

- wodocigg,

- gazociag,

- kanalizacja sanitarna.

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Realizacja projektowanej inwestycji moze stwarza¢ zagrozenie zwigzane z nastepujgcymi robotami:

1. Roboty prowadzone przy jezdni podczas ruchu pojazdéw samochodowych
2. Roboty powodujgce powstawanie zagrozenia ze wzgledu na swoj charakter

-roboty roztadunkowe i zatadunkowe
-roboty wykonywane przy uzyciu dzwigu
-roboty wykonywane przy uzyciu drobnego sprzetu mechanicznego /pity, zageszczarki, mtoty/

3. Roboty wykonywane w poblizu kabli energetycznych, kanalizacji sanitarnej, deszczowej, kanalizacji teletechnicznej, kabli
energetycznych, gazociggu, wodociggu.

4. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych.
L.p. | Rodzajzagrozenia Czas wystepowania

1. Wpadniecie do wykopu w okresie wykonywania wykopu

Potkniecie sie na tym samym poziomie

Poslizgnigcie si¢ na tym samym poziomie

Kontakt z przedmiotem bedacym w ruchu

Rozerwanie sie czesci narzedzi recznych

N o g A w

Najechanie przez pojazdy samochodowe oraz
sprzet drogowy (spycharki, réwniarki, walce,
koparki)

Uderzenie przez czesci ruchome i wirujgce

Uderzenie o nieruchome przedmioty

10. Porazenie pradem Przez caty okres budowy oraz szczegdlnie w czasie prowadzenia
robot w poblizu i pod czynnymi liniami elektrycznymi

11. Hatas W okresie wykonywania wykopdw, frezowania, zageszczania
nasypow i podbudowy, uktadania mas bitumicznych, ciecia pitg
spalinowa oraz pitg do ciecia kostki betonowe;j

12. Kontakt z przedmiotami ostrymi. Przez caty okres trwania budowy
13. Zaprdszenie oczu Przez caty okres trwania budowy
14. Wdychanie substancji szkodliwych W czasie robét bitumicznych oraz malarskich /oznakowanie poziome/
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7.

15. Wibracje W czasie robot zageszczania gruntu i warstw konstrukcyjnych
nawierzchni jezdni i chodnika
16. Poparzenie Podczas wykonywania robét bitumicznych

Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych.

a)

c)

Przed dopuszczeniem do pracy pracownikow zatrudnionych na stanowiskach robotniczych nalezy ich przeszkoli¢ w
zakresie szkolenia wstepnego na stanowisku pracy. Szkolenie powinien przeprowadzi¢ kierownik budowy lub osoba przez
niego wyznaczona.

Szkolenie pracownikéw podwykonawcow powinni przeprowadzac kierownicy robdt podwykonawcow.

Odbycie szkolenia winno by¢ potwierdzone odpowiednim zaswiadczeniem oraz odnotowane w dzienniku szkolen.

Przed rozpoczeciem robét szczegdlnie niebezpiecznych kierownik budowy lub osoba przez niego wyznaczona
przeprowadzajg dodatkowy instruktaz bezpiecznego wykonywania tego rodzaju rob6t oraz okreslajg zasady
postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia dla ludzi i Srodowiska. Fakt odbycia instruktazu nalezy odnotowa¢ w
dzienniku szkolen.

Przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowac ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenistwom, wynikajacym z wykonywania robét
budowlanych w strefach szczego6lnego zagrozenia zdrowia lub ich sgsiedztwie.

a)

Srodki ochrony osobistej:

Pracownicy wykonujgc roboty ziemne i nawierzchniowe na drodze i w pasie drogowym zobowigzani sg chodzi¢ w
kamizelkach ostrzegawczych. Pracownicy zatrudnieni przy robotach, przy ktdérych moze nastgpi¢ uderzenie przez
ruchome lub nieruchome przedmioty (np. roboty ciesielskie, zbrojarskie, betoniarskie, montaz elementéw
prefabrykowanych, rusztowan), zobowigzani sg do uzywania kaskéw ochronnych.

Koniecznos¢ uzywania innych ochron indywidualnych okresla bezposredni przetozony pracownika przed skierowaniem go

do konkretnej pracy.

Sprzet i narzedzia uzywane podczas pracy nalezy utrzymywac w statej sprawnosci techniczne;j.

Kazda grupa robocza powinna posiada¢ apteczke podreczng z wyposazeniem materiatdbw opatrunkowych i pierwszej
pomocy.

b) Zabezpieczenie wykonawstwa robét.

Teren budowy winien by¢ oznakowany tak, aby zwracat uwage uczestnikow komunikacji na plac budowy i wynikajgce z
tego powodu niebezpieczenstwa oraz skfaniat ich do ostroznego zachowania.

Roboty budowlane wykonywane w poblizu istniejacego uzbrojenia /kd, ks, eNN, wodociag, gazociag, kan.
teletechnicznal.

Scigle ustali¢ przebieg istniejgcego uzbrojenia w terenie,
Nie stosowac sprzetu i maszyn, bez zgody wtasciciela danej sieci,

Roboty ziemne w bezposredniej bliskosci istniejgcego uzbrojenia wykonaé recznie, z zachowaniem szczegdinej
ostrozno$ci i pod nadzorem geodezyjnym i wiasciciela danej sieci, zgodnie z warunkami uzgodnien i zasadami BHP.
W szczegolnosci zalecenie to dotyczy kabli energetycznych i teletechnicznych posadowionych stosunkowo ptytko.

Elementy uktadu komunikacyjnego obciazone ruchem drogowym

Teren robot prowadzonych w sgsiedztwie uktadu komunikacyjnego obcigzonego ruchem drogowym nalezy zabezpieczy¢
poprzez odpowiednie odgrodzenie,

Tymczasowe funkcjonowanie uktadu komunikacyjnego w obrebie prowadzonych robét nalezy zabezpieczy¢ poprzez
wykonanie stosownego oznakowania wg zatwierdzonego przez wtasciwy organ projektu tymczasowej organizacji ruchu.

Uwagi.
Przed rozpoczeciem roboét kierownik budowy powinien sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwany ,planem bioz”
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. z 2003r. Nr 120 poz. 1126).
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/asilanie pompy — YKY 4x2,5mm?
Przytqcze ptywakow sterowania
pompqg — 2xYKY 3x1,5mm?2

Lo

a
O Q/ 9 U
|

YA N

| Proj. utwardzenie terenu

kostkq brukowq

Proj. zasuwa DNZ00mm

)
I
I
7\\ Wiaz klasy D—400,

BDS 103 600/900

M Proj. przepompownia

dn1200mm
ul.  Tunelowa
Temat: Budowa przepompowni sciekéw -
bytowo-gospodarczych na ul. Tunelowej w Raciborzu AI(A—WA'
Obiekt: Rysunek szegotwoy rozm. przepompowni Projektowanie i Nadzor Inwestycji

Kielce ul. Zagdrska 195/3

Projektowatajmgr inz. Bartosz Dzwonek| MAP/0306/ |Podpis:
/PBS/15
Skala: Branza: Data: Nr rysunku:
1:20 Kanalizacja sanitarna 01.2016r 3




WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE POMPOWNI

Tz, terenu

Lp Wyszczegolnienie Jedn. |Tlos¢ | Material Producent /
Dostawea
1 Pompa zatapialna Amarex N S 32-1600/02YLG-160[ szt 1 Zeliwo szare, KSB
Q=2.211/s; H=16,5 m; N = 1,5 kW stal nierdzewna S
2 [Stopa sprzg¢gajaca pompy DN50 szt 1| Zeliwo KSB
3 Prowadnica rurowa pompy jw. szt 1 Stal nierdzewna KSB
" 4 | Orurowanie przepompowni DN50 kpl 1 Stal nierdzewna -
M 5 | Zawor zwrotny kulowy typ 53-080-351007,PN10, szt 1 Zeliwo, Stal, Guma
g DN50
7|z 6 Zasuwa nozowa zeliwna kotnierzowa typ szt 1 Zeliwo, Mosiadz
= 194,80 702-080-1013, PN10, DN50 Guma AVK
= “valﬂ _ 7 |Lacznik komnierzowy do rur PE DN50/63mm,PN10 | szt 1| Zeliwo, Mosiagdz, Guma
8 | Zbiornik z polimerobetonu kpl 1 Polimerobeton BVE
Lo 9 | Nasada pluczaca @52 (storz C tzw. strazackie) z kpl 1 Stal nierdzewna
zaworem kulowym PN16 - ustawione pod katem -
45° w kierunku przewodu cisnieniowego
- 10 [Rurociag tloczny @63mm kpl 1 PE -
m 11 | Lancuch do podnoszenia pompy o 1,5 m dluzsze szt 1 Stal nierdzewna
i od wysokosci przepompowni z atestem na -
12 udzwig wagi zamontowanej pompy
12 |Krociec doptywowy $200 kpl 1 PVC, zeliwo -
" 13 | Drabinka zlazowa h=4,0 m z wyj; y kpl 1 Stal nierdzewna
10275 . uchwytem oraz ze znakiem bezpieczenstwa B 3
)75 I g 14 [ Wylaczniki ptywakowe szt 2 | TWS NIVELCO
20/ 8 15 [Rura wentylacyjna @100 mm z filtrem zapachowym|  kpl 2 | Stal nierdzewna
23 : A Biofiltr KHS-100 @100 mm wywiewna 3
‘1 16 | Pomost obstugowy kratowy kpl 1 Stal nierdzewna -
) 26
3 1 Plyta fundamentowa kpl 1 -
u b - 7 yta fu Wi p! Beton . .
—= o 18 [Wiaz klasy D-400, BDS 103 600/900 kpl 1 _— Vicek Solution
Zeliwo
19 | Plyta pokrywowa nastudzienna uszczelniona, ew. kpl 1 Beton
wyréwnana do poziomu terenu betonem -
20 | Przejscie szezelne @50 @200 kpl 2 | Elastomer -
— 21 [Kolano 90° kpl | [ Stal nierdzewna -
22 | Przejscie dla rury wentylacyjnej @100 kpl 1 Elastomer
H 23 | Zasuwa zeliwna kotnierzowa nozowa DN200 kpl 1 Zeliwo
- z przedtuzaczem trzpienia teleskopowym AVK
i skrzynka uliczng zeliwng
— /ﬁ/.. ./ /ﬂ. ./;/”/./ / /.//M w.,/.//. .,H /A < s 24 |Sonda hydrostatyczna kpl 1 | Stal kwasoodporna APLISENS
T 25 |Przejscie szczelne dla kabli zasilajacych i kpl 1 PVC _
1200 7 17 sterowniczych pomp - rury PVC z dlawikiem @110 -
PODSYPKA PIASKOWA gr. 25 em 26 |Oslona wlotu grawit. - deflektor mocowany do szt. 1 Stal nierdzewna -
$cianek pompowni
w _W 27 |Plyta pokrywowa z polimerobetonu szt. 1 Polimerobeton -
25 15

PE $63x5.8

UWAGA: ZBIORNIK POMPOWNI WRAZ Z WYPOSAZENIEM DOSTARCZANY PRZEZ PRODUCENTA

. Budowa przepompowni $ciekéw w ul. Tunelowej H
Temat: w Raciborzu P—/A@}tyﬁ

Obiekt: Schemat pompowni $ciekow. Projektowanie i Nadzor Inwestycj
Kielce ul. Zagérska 195/3

23 1

Projektowatajmgr inz. Bartosz Dzwonek| MAP/03067 is:
rojektowatalmg /PBS/15 _anﬁ_m.

. Skala: Branza: Data: Nr rysunku:
L schemat Kanalizacja sanitarna 01.2016r 4




Projektowane ztgcze
typ ZK1e-1P-S

r———— - —— — — = Rozdzielnica zasilajgco sterownicza wg. oddzielnego
| * | opracowania - Przedstawiony schemat jest tylko pogladowy
_ _ r—-—————(—(——————————— 7
_ TL-3F | _ |
| — | | |
| [ | | Q1 2 | |
| 10A _ | /MM . _IEVWY _
| HE _ _ ! _
“ 3 |_
L | | | @ |
| | | L |
_ 10A | _ _ N _
| i % | Fe/Zn 30x4 | E |
o, | e/Zn 30x4 | < |
| | N = |
] — ! &l |_
_ _ )
N - >
_ _ <
I U DU R _J >
Kabel YAKXS 4x35mm2 YKY 4x10mm?2
— — 5 Pompa
1 [=20mb./du=0,09% zatapialna M
R< 10Q Amarex
P=1,5 kW
Temat: Budowa sieci ,_Mmmw:nw,wwﬁmm:_.mﬁ:& wzdtuz ul. Pionieréw > _A> E) m )
Obiekt: Przepompownia $ciekéw bytowo - gospodarczych VSNMMM “n_wn__mzmwmm_w%sﬁ,\e_
Projektowal: |mgr inz. Patryk Ujazdowski | wxaisermeess |POdPis:
Skala: Branza: Elektryczna Data: Nr rysunku:
SCHEMAT ZASILANIA 03.2016 r 5




PRZEKROJ POPRZECZNY
TERENU PRZEPOMPOWNI

B-B

sfafka sterownjcza

przepompownia

3
:
§ PRZEKROJ PODLUZNY  _
szafka sterownicza |2 S TERENU PRZEPOMPOWNI é
N2 S
NER it
528 A-A e
g2 2 =
7 0% rzedna kra}\g;i
przepompowmd-

A

NN

%
kraweznik betonowy
15x30x100

podsypka z piasku famanego
mechanicznie 0/4 mm
Lawa betonowa C16,/20

24

kostka brukowa bet. szara 8cm
podsypka piaskowo—cementowa

podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

podfoze G
. Budowa przepompowni Sciekéw bytowo-gospodarczych .
Temat na ul. Tunelowa w Raciborzu A kA WA | )
Obiekt: Przekroje konstrukcyjne utwardzenia terenu P"°fj:,tf:’ jf'ggg'jﬁjkzqugw“w
N Nr uprawnien: .

. mgr inz. Podpis:
Projektowata:

) Jolanta Traczyk KL-219/91

Skala: Branza: Data: Nr rysunku:
schemat Drogowa 02.2016 1 6




Projekt

Klient pozycje

Nr projektu
Sporzadzony przez
Poz.

Karta danych

Nazwa pompy

ks L.

Amarex N S 32-160/02YLG-160

Dane robocze

Przeptyw 2,21 I/s
Wysoko$¢ podnoszenia 16,5 m
Robocza predkos¢ obrotowa 2753 1/min
Moc na wale 1,23 kW
Sprawnos$¢ 28,9 %
Warto$¢ NPSH pompy m
Wysokos$¢ pod.przy zero.przept. 26,8 m
Obszar zastosowania
Od 26,8 m
do 0,633 m
Typ
Producent KSB
Typ Pompa zatapialna
Typoszereg AmarexN S
Wielkos¢ 32-160
Liczba stopni 1
Numer charakterystyki ~ K2563-52-32S/0
Ulozyskowanie Lozyska toczne
llosc lozysk 171

Smarowanie
Kréciec ssawny Wielk.ciSn.nom.

Srednica znamionov2NO0

Nennweite DN1
Norma

Kréciec ttoczny Wielk.ci$n.nom.
Nennweite DN2
Srednica znamionow2N3
Norma

Kréciec ssawny: pompa, Krociec ttoczny: pompa

Materiatly

Korpus

Pokrywa ci$nieniowa
Rozdrabniacz

Wal

Wirnik

Sruby, nakretki

Pierscien Oring

Strona 1/5
2016-01-07
Medium
Gestos¢ 0,998 kg/dm?
Lepkosé 1 mm?/s
Temperatura 20 °C

Wysoko$ ¢ podnoszenkrzeptyw

2,65E-7 /s

4,34 I/s

Typ wirnika Wirnik promieniowy
Otwarte

Srednica wirnika 160 mm
Max. 160 mm
Min. 160 mm

Swobodny przelot 6 mm

Gewicht 33 kg

Smarowanie, na caly okres eksploatac;ji

PN 16

DN 32

DN 50

EN 1092-2

Kréciec ssawny: pompa, Krociec ttoczny: kolano kotnierzowe

Zeliwo szare EN-JL1040

Zeliwo szare EN-JL1040

Stal weglowa narzedziowa ISO 1.2080
Stal nierdzewna EN-1.4021+QT800
Zeliwo szare EN-JL1040

Stal nierdzewna EN-1.4301 (A2)

Kauczuk nitrylowy (NBR)

KSB Aktiengesellschaft, Turmstrasse 92, 06110 Halle (Germany), Phone +49 (345) 48260, Fax +49 (345) 4826 4699, www.ksb.com



ilrioejr?’:(:)ozycje KSB b‘

porzaczonyp 2016-01-07

Poz.

Karta danych

Nazwa pompy Amarex N S 32-160/02YLG-160

Uszczelnienie watu

Rodzaj konstrukcji: Podwodjne uszczelnienie mechaniczne

Uklad: Tandemowy

uszczelnienie po stronie pompy zelastomeru

Uszczelnienie mechaniczne od strony pompy SiC/SiC

Uszczelnienie mechaniczne od stronylozyska Wegiel/AL203

Kontrola

Termiczna ochrona uzwojen Przez wylacznik bimetalowy

Ograniczenie dla ochrony przeciwwybuchowej Przez wytgcznik bimetalowy

Kontrola komory silnika

Powloka lakiernicza

Postepowanie wstepne Sa21/2t01SO 85011 /1SO 12 944-4 DIN 55928, Part 4

Proces obrobki strumieniowe;j obrdébka srutem stalowym

Primer fosforan cynku lub pyl cynkowy

Grubosc warstwy po wysuszeniu > 35 mikrometréw

Powloka nawierzchniowa zywica epoksydowa dwuskladnikowa

Zawartosc frakcji stalej >82%

Grubosc warstwy po wysuszeniu > 80 mikrometréw

Odcien farby Ultramaryna (RAL 5002 wg DIN 6174)

Ustawienie

INSTALLATION

Type of installation: Wet well installation designed for
automatic connection to a
permanentlyinstalled discharge elbow

Discharge elbow size (DN2/DN3): DN 50 /DN 50

Flange dimensions to: EN 1092-2, PN 16

Claw: Bolted to the pump

Guide system: Double guide bars

Guide bar diameter: Rura 1", $rednica zewnetrzna 33,7 mm, srednica wewnetrzna 27,3 mm

Installation depth: 45m

Lifting device: Lancuch wyciagowy ze stali nierdzewnej

Length of lifting device: 10m

Lifting loops: Every2,5m

Installation accessories: Discharge elbow, DN 50 /DN 50
fasteners,

claw, bracket, lifting chain,
but without guide bars

Materials:

Discharge elbow: Zeliwo szare EN-JL1040
Claw: Zeliwo szare EN-JL1040
Bracket: Stal nierdzewna EN-1.4301
Guide bars: Not part of this specification

Lifting device: Stal nierdzewna EN-1.4404



Projekt

Klient pozycje

Nr projektu

Poz.

Sporzadzony przez

Charakterystyki

Nazwa pompy

KSB m

Strona 3/5
2016-01-07

Amarex N S 32-160/02YLG-160

]Wysokos$é podnoszenia

Sprawn:
"Q;EL

¥

oSN b O

1
N

61—

0 2

0 05

{Moc na wale P2

12|

(28,9 %

\

\

0 05

Rodzaj wirnika
Swobodny przelot
Srednica wirnika

1 15 2 25 3 35 4

2211s M60
[Vs]
K2563-52-32S/0

50 Hz
2753,2 1/min

Wirnik promieniovBtwarte
6 mm Gestos¢
160 mm Lepkos$¢

Numer charakterys tyki
0,9983 kg/dm3 Czestotliwos¢
1,006 mm2/s Predkooa obrotowa

KSB Aktiengesellschaft, Turmstrasse 92, 06110 Halle (Germany), Phone +49 (345) 48260, Fax +49 (345) 4826 4699, www.ksb.com
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Projekt Nr projektu Poz.

Amarex NS 32-160/02YLG-160

Strona



Projekt

Klient pozycje

Nr projektu

Poz.

Sporzadzony przez

Karta danych: dane silnika

Typ silnika

Producent silnika
Wykonanie wedtug normy

02YLG

KSB Aktiengesellschaft Napiecie nominalne
Czestotliwo$¢ sieci

Moc nominalna P2
Prad nominalny
Nominalna predkos$¢ obrotowa

Klasa ochrony IP68

Klasa izolacji F

Temperatura czynnika chtodzaceges /= 40 °C (104 °F)
Rodzaj rozruchu Bezposrednio

Liczba rozruchéw / h 30 Prad rozruchowy

Maks. napiecie

Sruby, nakretki

Min. napiecie

Stal nierdzewna EN-1.4301 (A2)

Zabezpieczenie przeciwwybuchowATEX Il 2G, ExdIIB T4

Nazwa pompy

AmarexN S 32-160/02YLG-160

Obciazenie1 P2 eta cos phi I
kw kw % A

4/4 2,05 1,5 73,0 0,88 34
3/4 1,51 1,1 74,3 0,8 2,7
2/4 1,05 0,8 71,7 0,67 23
1/4 0,61 0,4 61,8 0,51 1,7

Kabel gtowny 1 xHO7RN-F 7G1.5 Srednica

Kabel sterujacy - Srednica

Kabel, oslona zewnetrzna Wodoodporny kauczuk syntetyczny

Dlugosc przewodu elektrycznego 10 m

ksB D,

Prad rozruchowy w stosunku do pra@li3 nominalnego

Strona 5/5
2016-01-07
400 \%

50 Hz
1,5 kW
3,37 A
2700 1/min
17,9 A
420 \
380 \Y

14,00..17,50 mm

[AHPober pradu

44
369
329 T,
] SprawnoséEn
2874 —  E70
244 £60
] E50
L= =40
1,63 =30
E E20
1.2 £10
0,87 )

qWspotczynnik mocy

[1/min}3
30003
2800
2600

Predko$¢ obrotowa

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4

P2 [V

KSB Aktiengesellschaft, Turmstrasse 92, 06110 Halle (Germany), Phone +49 (345) 48260, Fax +49 (345) 4826 4699, www.ksb.com
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,Raciborz ul. Tunelowa PP1”
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63-200 JAROCIN



ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STEROWNICZA

SPIS TRESCI
2 W STE P, et e e et e e et e e e e e et e 2
3. BEZPIECZENSTWO PRACY.. ..eoviitiieeeeeetecte et ettt st saesesesveetesaessenesve e enens 2
4. OPIS ROZDZIELNICY. ..ttt e e s e eeeaan e eeees 2
4. 1. OBUAOWA. ... s s 2
4.2. WYpPO0Sazenie roZdzi€lNiCY. ....uueuiieiieeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e reeeae e 3
4.3. RealizOWaNe fUNKCIE.....iiiiiiiiii it 4
4.3.1. Wybor zrodta zasilania (podtgczenie agregatu)......eeeeeeeeecccivieeeeeeeececciieeee, 4
4.3.2. Uktad kontroli kolejnosci i zaniku faz. ........ccceeeivviieeiiniiieeicriieeccieee s 4
4.3.3. Sygnalizacja optyczno-akustyCzna. .....ccceeeiviiiiieiiiieee e 4
4.4. Kontrola temperatury wewnatrz rozdzielnicy. .....occveeeeviiieiiiniiieeecieee e 5
VAV o Yo Yo { Y TV I o] - [0V RSP TUP 5
4.6. Sygnalizacja poziomu MEIUM. .....cceiviiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeesneaeens 5
4.7. LiczZnik CZASU PraCy POMPY. ceeeeeeieeeieeeieieererereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesaeeesesesseeseeeeseeseseesseeens 5
4.8. Bezposrednia wizualizacja pracy POMPOWNI. ...ccocuvreiiiieiiiieiiiiee e 5
5. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPORAZENIOWE.......ccveoveeeeeteereeeeeteeeee e eveens 6
6. ZABEZPIECZENIE PRZECIAZENIOWE | ZWARCIOWE. .....oovvevveeverecreerecreereeveenes 6
7. ZABEZPIECZENIE PRZEPIECIOWE. .....eiiiiiiieieie e 6
8. ROZRUCH POMPY ...ttt 6
9. UKLAD STEROWANIAL. ... ettt ettt e et e e e e eaan e 7
10. SCHEMATY ELEKTRYCZNE. .....uiiiiiiieee ettt ettt e e e 7



ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STEROWNICZA

2. WSTEP.

Przed przystgpieniem do zainstalowania i obstugi rozdzielnicy nalezy bezwzglednie

zapoznac sie z niniejszg instrukcja.

3. BEZPIECZENSTWO PRACY.

Wszystkie prace zwigzane z instalowaniem i konserwacjg rozdzielnicy mogg by¢
wykonywane przez osobe z uprawnieniami SEP do 1 kV.

Prace konserwacyjne powinny by¢ prowadzone po wczes$niejszym odtgczeniu od sieci
zasilajgcej i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy obowigzujacych dla urzadzen
elektrycznych.

Wszelkie czynnosci zwigzane z pracami przy rozdzielnicy powinien przeprowadzac
wykwalifikowany personel przeszkolony w zakresie BHP, obstugi rozdzielnicy oraz posiadajgcy

uprawnienia SEP do 1 kV.

4. OPIS ROZDZIELNICY.

4.1. Obudowa.

Rozdzielnica wykonana jest w obudowie z tworzywa o wymiarach 847 x 636 x 300 mm
(stopien ochrony obudowy IP66, materiat: poliester wzmocniony wiéknem szklanym; materiat
samogasngcy, materiat odporny na korozje, promieniowanie ultrafioletowe oraz dziatanie
wiekszosci czynnikow chemicznych i atmosferycznych). Rozdzielnica wyposazona jest w drzwi
wewnetrzne przystosowane do montazu aparatury sterowniczej, oraz ptyte montazowa.
Wejscie kabli poprzez dtawiki w dolnej czesci rozdzielnicy. Kable podtgczane sg do listwy

zaciskowej umocowanej w dolnej czesci rozdzielnicy.



ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STEROWNICZA

4.2. Wyposazenie rozdzielnicy.
Wyposazenie rozdzielnicy obejmuje:

* wtyczka agregatu — umiejscowiona na scianie bocznej rozdzielnicy,

przetacznik zrédta zasilania,

e zabezpieczenie réznicowopradowe,

¢ licznik energii elektrycznej,

e zabezpieczenie nadmiarowo pradowe,
e zabezpieczenie przepieciowe,

e wylgcznik silnikowy,

e przetwornik pomiaru prgdu pompy,

* stycznik mocy silnika pompy,

* czujnik kolejnosci i zaniku faz,

e gniazdo 400V,

e gniazdo 230V,

e gniazdo 24V,

e transformator 230/24/12 V,

* grzatka z termoregulatorem,

e zasilacz buforowy 24 VDC,

¢ sterownik Siemens S7-1200,

* panel operatorski KP-300,

* oprawa o$wietleniowa wewnatrz rozdzielnicy,
¢ kontroler zawilgocenia pompy,

¢ kontroler natadowania akumulatoréw,
e licznik czasu pracy,

e sonda hydrostatyczna,

* dwa taczniki ptywakowe do sygnalizacji poziomdéw awaryjnych,

e aparatura do sterowania i automatyki (przekazniki, przyciski, przetaczniki).



ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STEROWNICZA

4.3. Realizowane funkcje.

4.3.1. Wybor zrédta zasilania (podtaczenie agregatu).
Podstawowym uktadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej

w uktadzie TN-C-S. W przypadku braku =zasilania podstawowego istnieje mozliwosé
przetgczenia rozdzielnicy na prace z zasilaniem awaryjnym. Rozdzielnica przystosowana jest
do pracy z agregatu pradotwdrczego, jako alternatywnego Zrédta zasilania. Do podtgczenia
agregatu stuzy wtyczka odbiornikowa zainstalowana na $cianie bocznej rozdzielnicy.
Przetaczenie zrédta zasilania nastepuje poprzez przetacznik Q0 [ZRODtO ZASILANIA SIEC-0-
AGREGAT] o pozycjach1-0- 2.

e 1-pracaz zasilaniem podstawowym,

* 0-rozdzielnica odfaczona od zasilania,

* 2 —pracaz zasilaniem awaryjnym.

4.3.2. Uktad kontroli kolejnosci i zaniku faz.

W celu ustalenia wtasciwego kierunku obrotéw wirnikdw pomp oraz zabezpieczenia
silnikdw pomp przed pracg na dwodch fazach zastosowano uktad kontroli kolejnosci i zaniku faz
CKF. CKF po wykryciu nieprawidtowosci w uktadzie zasilania, poprzez rozwarcie styku
wprowadza blokade ukfadu sterowania. Blokada jest aktywna w kazdym trybie pracy —

zaréwno automatycznym jak i recznym.

4.3.3. Sygnalizacja optyczno-akustyczna.

Do sygnalizacji stanu alarmowego wykorzystano sygnalizator SOA. Sygnalizacja
akustyczna — przetwornik piezoelektryczny (moc ok 120dB). Sygnalizacja optyczna —
superjasne diody LED (czerwone $wiatto pulsujace). Wysterowanie SOA nastepuje poprzez
sterownik Al po stwierdzeniu standéw alarmowych.

Wytaczenie aktywnego SOA nastepuje przez wcisniecie przycisku S4 [PRZYCISK

KASUJACY] na drzwiach wewnetrznych rozdzielnicy, lub po ustaniu stanu alarmowego.
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4.4. Kontrola temperatury wewnatrz rozdzielnicy.
Rozdzielnica posiada wewnetrzny ukfad grzewczy w postaci grzatki elektrycznej R1
i regulatora temperatury TH, utrzymujacym temperature wewnatrz rozdzielnicy

na odpowiednim poziomie.

4.5. Wybor trybu pracy.
Praca pompy moze odbywac sie w trzech trybach:
e AUTO - cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,
* REKA - cykl pracy ze sterowaniem recznym,
* 0 - catkowite wytaczenie pomp.

Wybor trybu pracy wykonuje sie za pomoca przetacznika S3 [TRYB PRACY POMPA].

4.6. Sygnalizacja poziomu medium.

Pomiar poziomu medium oraz sterowanie pracg pompowni odbywa sie za pomoca
sondy hydrostatycznej LT oraz dwdch facznikéw ptywakowych B1, B2. Sygnat z sondy
hydrostatycznej podawany jest na wejscie analogowe sterownika Al. Sterownik analizujac
wartos$¢ sygnatu z sondy okresla poziom medium w zbiorniku. Dodatkowo w przypadku
wystgpienia poziomodw awaryjnych zwierane sg odpowiednio styki tgcznikdw ptywakowych B1

»suchobieg” i B2 ,alarm”.

4.7. Licznik czasu pracy pompy.
Czas pracy pompy zliczany jest na elektromechanicznym liczniku LC1. Czas pracy pompy

wyswietlany jest w petnych godzinach.

4.8. Bezposrednia wizualizacja pracy pompowni.
Aparatura sterownicza umieszczona na drzwiach wewnetrznych umozliwia okreslenie
aktualnego stanu pracy pompowni. Opis zdarzen mozliwych do odczytania:
e praca pompy 1 — podswietlony przycisk S1 [START POMPA 1 /PRACA/],
e awaria pompy 1 — podswietlony przyciski S2 [STOP POMPA 1 /AWARIA/],
e tryb pracy pompy — wskazanie gtowki przetacznika S$3, [TRYB PRACY POMPA] na
odpowiedni opis AUTO, 0, REKA.
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5. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPORAZENIOWE.

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe zrealizowane jest przez samoczynne wytgczenie
zasilania (PN-HD 60364-4-41). Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢

sprawdzana nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

6. ZABEZPIECZENIE PRZECIAZENIOWE | ZWARCIOWE.

Obwody w rozdzielnicy zabezpieczone sg wytgcznikami nadmiarowo pragdowymi typ
CLS6 o charakterystyce Bi C.
Silnik pompy zabezpieczone jest wytgcznikiem silnikowym WS1 typu PKZMO0-4
o nastawie pradu 2,5..4 A. Wytgcznik silnikowe posiada nastepujgce uktady zabezpieczen:
e wyzwalacz zwarciowy ustawiony na state (13 * In);
e nastawialny wyzwalacz termiczny;

e zadziatanie wytgcznika powoduje jednoczesne odciecie 3 faz.

7. ZABEZPIECZENIE PRZEPIECIOWE.

Zabezpieczenie przepieciowe chroni przed skutkami przepie¢ atmosferycznych
i taczeniowych indukowanych w sieci zasilajgcej. Zastosowano ogranicznik przepie¢ OP1, OP2.

Ogranicznik nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

8. ROZRUCH POMPY.

Dla pompy o mocy 1,5 kW zastosowano rozruch bezposredni. Elementem zatgczajgcym
jest stycznik mocy Q1. Pompa zabezpieczona jest wytgcznikiem silnikowym o parametrach
dobranych tak, by mozliwa byta nastawa pradu wytgcznika na poziomie pragdu nominalnego

silnika pompy.
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9. UKLAD STEROWANIA.

Program sterowania pompy zapisany jest w sterowniku Al. Sterownik zasilany jest
napieciem 24 VDC.

Ponadto sterownik chroniony jest przed przepieciami poprzez ogranicznik przepie¢ OP2.

UWAGA!!!

Podczas badania izolacji instalacji elektrycznej ograniczniki przepiec¢ nalezy odtgczyc.

Do sterownika doprowadzone sg sygnaty z sondy hydrostatycznej jak itacznikow
ptywakowych odpowiadajgce okreslonym poziomom medium w zbiorniku.

Sterownik posiada wyjscia, ktére sterujg przekaznikami pomocniczymi. Przekazniki
zatgczajg stycznik mocy pompy. W przypadku zadziatania zabezpieczenia pracujgcej pompy
nastepuje jej wytgczenie i wystanie do sterownika odpowiedniego sygnatu.

W celu ochrony pompy przed pracg ,na sucho” zastosowano tgcznik ptywakowy,

zamocowany, tak by przy niskim poziomie medium blokowat obwody sterowania pompy.

10. SCHEMATY ELEKTRYCZNE.
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1 I 2 I 3 4 6 7 I 10
. 7 .
Lista elementow z opisem Zestawienie materiaiow3
Identyfikator aparatu Oznaczenie Numer typu Producent Opis elementu (tekst grawerowany)

-Al S7-1200, CPU 1214C DC/DC/RLY, 14DI, 10DO, 2AI, 24VDC 6ES72141HG400XB0 SIEMENS
-Al.l S7-1200, SM 1231, 4AI, 13BIT 6ES72314HD320XB0 SIEMENS
-A3 HMI KP300 BASIC MONO PN, TEKSTOWY PANEL OPERATORSKI, EKRAN 3,6" 6AV66470AH113AX0 SIEMENS PANEL OPERATORSKI
-BG1 Kontroler natadowania akumualatora 24V, styk przetaczny DUA 52 C 724 CARLO GAVAZZI
-BW1 Przekaznik kontroli poziomu cieczy z regulacjg czutosci, 1P, 5-100kOhm, 0,5-10s 3UG4501-1AW30 SIEMENS
-CKF Przekaznik kontroli i zaniku faz MKF12-PK POLLIN
-F1 Wytaczniki nadpradowy 3P, C16A CLS6-C16/3 EATON
-F2 Wytaczniki nadpradowy 1P, B16A CLS6-B16 EATON
-F3 Wytgczniki nadpradowy 1P, C6A CLS6-C6 EATON
-F4 Wytgczniki nadpradowy 1P, C4A CLS6-C4 EATON
-F5 Wylaczniki nadpragdowy 1P, C2A CLS6-C2 EATON
-F5.1 Wylaczniki nadpragdowy 2P, C4A CLS6-C4/2 EATON
-F6 Wylaczniki nadpragdowy 1P, C2A CLS6-C2 EATON
-F7 Wylaczniki nadpragdowy 1P, C2A CLS6-C2 EATON
-F10 Ztaczka bezpiecznikowa WTA 20mm, TS35 EURO S4 LH/35 MORSETTITALIA
-F12 Ztaczka bezpiecznikowa WTA 20mm, TS35 EURO S4 LH/35 MORSETTITALIA
-F13 Ztaczka bezpiecznikowa WTA 20mm, TS35 EURO S4 LH/35 MORSETTITALIA
-F14 Ztaczka bezpiecznikowa WTA 20mm, TS35 EURO S4 LH/35 MORSETTITALIA
-F16 Ztaczka bezpiecznikowa WTA 20mm, TS35 EURO S4 LH/35 MORSETTITALIA
-F17 Ztaczka bezpiecznikowa WTA 20mm, TS35 EURO S4 LH/35 MORSETTITALIA
-F18 Ztaczka bezpiecznikowa WTA 20mm, TS35 EURO S4 LH/35 MORSETTITALIA
-F19 Ztaczka bezpiecznikowa WTA 20mm, TS35 EURO S4 LH/35 MORSETTITALIA
-F20 Ztaczka bezpiecznikowa WTA 20mm, TS35 EURO S4 LH/35 MORSETTITALIA
-F22 Ztaczka bezpiecznikowa WTA 20mm, TS35 EURO S4 LH/35 MORSETTITALIA
-FS Ztaczka bezpiecznikowa WTA 20mm, TS35 EURO S4 LH/35 MORSETTITALIA
-G1 Akumulator zelowy MW Power 12V, 7,2Ah MW 7.2-12S AGM MW Power
-G2 Akumulator zelowy MW Power 12V, 7,2Ah MW 7.2-12S AGM MW Power
-HO Energooszczedna oprawa $wietldwkowa, meblowa, z wytgcznikiem WL-6W KOBI-LIGHT
-K1 Gniazdo dla przekaznika serii 40/44 z zaciskami $rubowymi, 2P, 10A, 250V 95.05 FINDER
-K3 Gniazdo dla przekaznika serii 40/44 z zaciskami srubowymi, 2P, 10A, 250V 95.05 FINDER
-K5 Gniazdo dla przekaznika serii 55 z zaciskami Srubowymi, 4P, 10A, 250V 94.74 FINDER
-K6 Gniazdo dla przekaznika serii 55 z zaciskami Srubowymi, 4P, 10A, 250V 94.74 FINDER

-KPOM-B1 Ptywakowy sygnalizator poziomu NIVOFLOAT, NL-100, kabel 10m, neopren NLN-100-0 NIVELCO

-KPOM-B2 Ptywakowy sygnalizator poziomu NIVOFLOAT, NL-100, kabel 10m, neopren NLN-100-0 NIVELCO

-KPOM-LT Hydrostatyczna sonda gtebokosci do pomiaru poziomu $ciekéw, 0..4m, 4..20mA, kabel 10m SG-255/0+4m/L=10m APLISENS
-KS Gniazdo dla przekaznika serii 40/44 z zaciskami srubowymi, 2P, 10A, 250V 95.05 FINDER

; Pompownia éciekow Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza
uxgﬁg EIW\—NOHJsIEa sgll:rk?ezj rIKB?QMana e Wykaz elementow z opisem 2013-02-22 D RO R:S l oa

63-200 Jarocin

2016-03-30
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Lista elementdw z opisem

Zestawienie materiatow3

Identyfikator aparatu Oznaczenie Numer typu Producent Opis elementu (tekst grawerowany)
-L1 Elektroniczny licznik kilowatogodzin pradu 3-fazowego SEA-T02IMQS-E13DN15 POZYTON
-LC1 Licznik czasu pracy, montaz szyna TS35, 230V AC SH 17 KUBLER CZAS PRACY POMPA 1
-OP1 Dwustopniowy ogranicznik przepie¢ typu 1+2, klasy B+C, dla przemystu, 4P, TN-S SP-B+C/3+1 EATON
-0P2 Ograniczniki przepie¢ typu 3, klasy D, 1P, TN-S SPDT3-335-1+NPE EATON
-PE Listwa ekwipotencjalna 1809 OBO BETTERMANN
-PP1 Przektadnik pomiaru pradu z przetwornikiem 5..50A, 4..20mA E83-20 50 CARLO GAVAZZI
-Q0 Przetacznik zasilania 25A/400V, 3+N, TS35, 1-0-2 OT25F4C ABB ZRODLO ZASILANIA SIEC-0-AGREGAT
Q1 Stycznik mocy, 3P+1Z, 7,5kW/400V/AC3, U=230V, 50Hz DILM17-10(230VAC) EATON
-R1 Grzatka pdtprzewodnikowa serii CS/CSF 060, 100W CSF060.06010.0-00 STEGO
-S1 Naped przycisku pods$wietlany, ptaski, zielony, z samopowrotem M22-DL-G EATON START POMPA 1
-S2 Naped przycisku podswietlany, ptaski, czerwony, z samopowrotem M22-DL-R EATON STOP POMPA 1
-S3 Naped przetacznika, pokretto z krétkim pidrkiem, 3 potozenia, czarny, bez samopowrotu M22-WRK3 EATON TRYB PRACY POMPA 1 REKA-0-AUTO
-S4 Naped przycisku podswietlany, ptaski, czerwony, z samopowrotem M22-DL-R EATON PRZYCISK KASUJACY
-S7 Kontaktron boczny, biaty, do montazu powierzchniowego, przykrecany lub przyklejany Bl SATEL
-SOA Zewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny 12V SP4001 SATEL
-T1 Transformator 230/24/12, 90VA, TS35 FR78B-2301224 NORATEL
-TH Termostat do rozdzielnicy (sterowanie grzatka, 0-60*C) IUK08565 SCHRACK
-WRP Wytgcznik réznicowopradowy CFI6 25A/30mA, AC, 3P+N CFI6-25/4/003 EATON
-WS1 Wylacznik silnikowy, 3P, In=2,5..4A PKZMO0-4 EATON
-XGO0 Wtyczka odbiornikowa 32A/5P, 400V, IP67, tablicowa z obudowag A52536 ABL
-XG1 Gniazdo wtyczkowe 32A, 5P, 400V, IP44, tablicowe TYP 325-6f7 PCE POLSKA GNIAZDO 400V
-XG2 Gniazdo wtyczkowe wersja z bolcem 16A, 3P, 230V, IP54, tablicowe TYP 104-0b PCE POLSKA GNIAZDO 230V
-XG3 Gniazdo wtyczkowe, 16A, 2P, 24V, 1IP44, tablicowe TYP 362 PCE POLSKA GNIAZDO 24V
-XS0 Ztaczka szynowa gwintowa, seria NOWA, 4,0mm2, TS35, 1 tor, szara Z75G1-4.0Ns SIMET POLSKA
-XS1 Ztaczka szynowa gwintowa, seria NOWA, 4,0mm2, TS35, 1 tor, szara Z5G1-4.0Ns SIMET POLSKA
-XS2 Ztaczka szynowa gwintowa, seria NOWA, 4,0mm2, TS35, 1 tor, szara Z5G1-4.0Ns SIMET POLSKA
-XW Ztaczka szynowa gwintowa, seria NOWA, 4,0mm2, TS35, 1 tor, szara 75G1-4.0Ns SIMET POLSKA
-XZ1 Ztaczka szynowa gwintowa, seria NOWA, 16,0mm2, TS35, 1 tor, szara Z5G1-16.0Ns SIMET POLSKA
-XZP1 Ztaczka szynowa gwintowa, seria NOWA, 10,0mm2, TS35, 1 tor, szara Z5G1-10.0Ns SIMET POLSKA
-Z1 Zasilacz buforowy impulsowy 24 VDC PWS-150RB-24.5 POLWAT
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