
METRYKA  PROJEKTU

TEMAT:  MODERNIZACJA �RÓDE! CIEP!A, ZLOKALIZOWANYCH 
NA TERENIE ZWiK SP. Z O.O. W RACIBORZU, WRAZ 
Z TERMOMODERNIZACJ� ISTNIEJ�CYCH OBIEKTÓW 

INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOT!OWNI K1, 
K2, W��LE CIEP!A

ADRES:  47-400 RACIBÓRZ, ul. 1-go MAJA 8 

INWESTOR:    ZAK!AD WODOCI�GÓW I KANALIZACJI 
SPÓ!KA Z OGRANICZON� ODPOWIEDZIALNO�CI�
47-400 RACIBÓRZ, ul. 1-go MAJA 8 

BRAN�A:  INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

FAZA: 
projekt budowlano-wykonawczy

DATA: 
sierpie� 2013r. Egz. 5/5 

Opracowa!: 
mgr in�. Daniel Mazurek 

Projektant: 
mgr in�. Artur Bozigórski 
nr uprawnie� 26/02 

NR PROJEKTU:  1117.6/07/2013 
  



Modernizacja �róde! ciep!a, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z o.o. w Raciborzu, 
wraz z termomodernizacj� istniej�cych obiektów 

- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOT"OWNI K1, K2 I W��LE CIEPLNYM 

Projekt budowlano-wykonawczy  2 

SPIS TRE�CI 

Cz�	
 opisowa

1 ZA!O�ENIA WYJ�CIOWE ............................................................................................................. 8

1.1 Podstawa opracowania ........................................................................................................... 8 

1.2 Przedmiot opracowania ........................................................................................................... 8 

1.3 Cel i zakres opracowania ........................................................................................................ 8 

1.4 Projekty zwi�zane .................................................................................................................... 8 

1.5 Lokalizacja inwestycji .............................................................................................................. 8 

1.6 Materia!y wykorzystane w opracowaniu .................................................................................. 9

2 ROBOTY ELEKTRYCZNE ............................................................................................. 9
2.1 Instalacje elektryczne zewn�trzne ........................................................................................... 9 

2.1.1 Kable 	wiat!owodowe ................................................................................................. 9 

2.1.2 Kable komunikacyjne ......................................................................................................10 

2.2 Doposa�enie istniej�cych tablic bezpiecznikowych. ............................................................. 10 

2.2.1 Tablica bezpiecznikowa RP na hali pomp ......................................................................10 

2.2.2 Tablica bezpiecznikowa korytarz ....................................................................................10 

2.2.3 Tablica bezpiecznikowa przy w��le ciep!a .....................................................................10 

2.3 Projektowane zasilanie .......................................................................................................... 11 

2.3.1 Kot!ownia K1 ...................................................................................................................11 

2.3.2 Kot!ownia K2 ...................................................................................................................11 

2.3.3 W�ze! ciep!a ...................................................................................................................11 

2.4 Projektowane tablice bezpiecznikowe ................................................................................... 12 

2.4.1 Kot!ownia K1 ...................................................................................................................12 

2.4.2 Kot!ownia K2 ...................................................................................................................12 

2.4.3 W�ze! ciep!a ...................................................................................................................13 

2.5 Instalacje wewn�trzne ........................................................................................................... 14 

2.5.1 Kot!ownia K1 i K2............................................................................................................14 

2.5.2 W�ze! ciep!a ...................................................................................................................15 

2.6 Instalacja technologii kot!owni, w�z!a ciep!� oraz uk!adu solarnego ..................................... 16 

2.7 Instalacja monitoringu oraz wizualizacji pracy kot!owni ........................................................ 16 

2.7.1 Instalacja wizualizacji oraz nadzoru ...............................................................................16 

2.7.2 Licznik gazu. ...................................................................................................................17 

2.7.3 Wspó!praca z systemem wentylacyjnym ........................................................................17 

2.8 Ochrona przeciwpora�eniowa ............................................................................................... 17 

2.9 Ochrona przeciwprzepi�ciowa............................................................................................... 17 

2.10 Instalacja uziomowa oraz wyrównania potencja!ów. ............................................................. 18 

2.10.1 Kot!ownia K1 ...................................................................................................................18 

2.10.2 Kot!ownia K2 ...................................................................................................................18 

2.10.3 W�ze! ciep!a ...................................................................................................................18 

2.11 Instalacja odgromowa ............................................................................................................ 19 

2.11.1 Kot!ownia K1 i K2............................................................................................................19 



Modernizacja �róde! ciep!a, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z o.o. w Raciborzu, 
wraz z termomodernizacj� istniej�cych obiektów 

- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOT"OWNI K1, K2 I W��LE CIEPLNYM 

Projekt budowlano-wykonawczy  3 

2.11.2 Budynek laboratorium � W�ze! ciep!a ............................................................................20 

2.12 Ochrona przeciwpo�arowa .................................................................................................... 20 

2.12.1 Kot!ownia K1 i K2............................................................................................................20 

2.12.2 Budynek laboratorium � W�ze! ciep!a ............................................................................21 

2.13 Obliczenia techniczne � sprawdzenie doboru kabli WLZ ...................................................... 21 

2.13.1 Kot!ownia K1 ...................................................................................................................21 

2.13.2 Kot!ownia K2 ...................................................................................................................22 

2.13.3 W�ze! ciep!a ...................................................................................................................23 

2.14 Uwagi ..................................................................................................................................... 23 

3 WIZUALIZACJA SYSTEMU .........................................................................................24
3.1 System wizualizacji. ............................................................................................................... 24

3.2 Panel operatorski ................................................................................................................... 24

4 ZAGADNIENIA P. PO�. I BHP .....................................................................................25
4.1 Warunki ogólne ...................................................................................................................... 25

4.2 Warunki szczegó!owe ............................................................................................................ 25

5 ZESTAWIENIE MATERIA!ÓW ....................................................................................27
5.1 Kot!ownia K1 .......................................................................................................................... 27

5.2 Kot!ownia K2 .......................................................................................................................... 31

5.3 W�ze! ciep!a � budynek laboratorium ................................................................................... 36

Rysunki wg spisu 

− ZABUDOWA �WIAT"OWODU - PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU   rys. nr 01 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K1 � INSTALACJA O�WIETLENIOWA    rys. nr 02 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K1 � INSTALACJA GNIAZD ORAZ ZASILANIA URZ�DE
  

TECHNOLOGICZNYCH         rys. nr 03 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K1 � INSTALACJA UZIOMOWA I TRAS KABLOWYCH  rys. nr 04 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K1 � INSTALACJA ODGROMOWA    rys. nr 05
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K1 � TRASA KABLOWA PRZEWODU STEROWNICZEGO  

WY"�CZNIKA P.PO�         rys. nr 06 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K1 � SCHEMAT TECHNOLOGICZNY � RYSUNEK  

ADAPTOWANY          rys. nr 07 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K1 � SCHEMAT I WIDOK TABLICY BEZPIECZNIKOWEJ 

KOT"OWNI TK1          rys. nr 08 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K1 � TABLICA BEZPIECZNIKOWA TK1 - ZASILANIE OBWODÓW  

STEROWANIA          rys. nr 09/1 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K1 � TABLICA BEZPIECZNIKOWA TK1 � ZASILANIE STER. 

 I URZ�DZE
 KOMUNIK.          rys. nr 09/2 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K1 � TABLICA BEZPIECZNIKOWA TK1 � SYGNA"Y WEJ��  

STEROWNIKA          rys. nr 09/3 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K1 � TABLICA BEZPIECZNIKOWA TK1 � SYSTEM  

DETEKCJI GAZU          rys. nr 09/4 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K1 � TABLICA BEZPIECZNIKOWA TK1 � ZAWORY  

MIESZAJ�CE           rys. nr 09/5 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K1 � TABLICA BEZPIECZNIKOWA TK1 � SYGNA"Y Z POMP  

OBIEGOWYCH           rys. nr 09/6 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K1 � TABLICA BEZPIECZNIKOWA TK1 � ROZK"AD LISTEW  

ZACISKOWYCH. OBWODY STEROWNICZE        rys. nr 09/7 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K1 � TABLICA BEZPIECZNIKOWA TK1 � ROZK"AD LISTEW  

ZACISKOWYCH. OBWODY PR�DOWE       rys. nr 09/8 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K2 � INSTALACJA O�WIETLENIOWA    rys. nr 10 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K2 � INSTALACJA GNIAZD ORAZ ZASILANIA URZ�DE
  

TECHNOLOGICZNYCH         rys. nr 11 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K2 � INSTALACJA UZIOMOWA I TRAS KABLOWYCH  rys. nr 12 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K2 � INSTALACJA ODGROMOWA    rys. nr 13



Modernizacja �róde! ciep!a, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z o.o. w Raciborzu, 
wraz z termomodernizacj� istniej�cych obiektów 

- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOT"OWNI K1, K2 I W��LE CIEPLNYM 

Projekt budowlano-wykonawczy  4 

− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K2 � SCHEMAT TECHNOLOGICZNY � RYSUNEK  
ADAPTOWANY          rys. nr 14 

− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K2 � SCHEMAT I WIDOK TABLICY BEZPIECZNIKOWEJ 
KOT"OWNI TK2          rys. nr 15 

− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K2 � TABLICA BEZPIECZNIKOWA TK2 � ZASILANIE OBWODÓW  
STEROWANIA          rys. nr 16/1 

− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K2 � TABLICA BEZPIECZNIKOWA TK2 � ZASILANIE STER. 
I URZ�DZE
 KOMUNIK.          rys. nr 16/2 

− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K2 � TABLICA BEZPIECZNIKOWA TK2 � SYGNA"Y WEJ��  
− STEROWNIKA          rys. nr 16/3 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K2 � TABLICA BEZPIECZNIKOWA TK2 � SYSTEM  

DETEKCJI GAZU          rys. nr 16/4 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K2 � TABLICA BEZPIECZNIKOWA TK2 � ZAWORY  

MIESZAJ�CE           rys. nr 16/5 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K2 � TABLICA BEZPIECZNIKOWA TK2 � SYGNA"Y Z POMP  

OBIEGOWYCH           rys. nr 16/6 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K2 � TABLICA BEZPIECZNIKOWA TK2 � ROZK"AD LISTEW  

ZACISKOWYCH. OBWODY STEROWNICZE        rys. nr 16/7 
− PRZEBUDOWA KOT"OWNI K2 � TABLICA BEZPIECZNIKOWA TK2 � ROZK"AD LISTEW  

ZACISKOWYCH. OBWODY PR�DOWE       rys. nr 16/8 
− PRZEBUDOWA W�Z"A C.W.U. WRAZ Z ZABUDOW� INSTALACJI SOLARNEJ � RZUT  

PIWNIC � INSTALACJA ELEKTRYCZNA       rys. nr 17 
− PRZEBUDOWA W�Z"A C.W.U. WRAZ Z ZABUDOW� INSTALACJI SOLARNEJ � RZUT  

PIWNIC � INSTALACJA UZIOMOWA I TRAS KABLOWYCH      rys. nr 18
− PRZEBUDOWA W�Z"A C.W.U. WRAZ Z ZABUDOW� INSTALACJI SOLARNEJ � RZUT  

PIWNIC � INSTALACJA ODGROMOWA       rys. nr 19 
− PRZEBUDOWA W�Z"A C.W.U. WRAZ Z ZABUDOW� INSTALACJI SOLARNEJ � SCHEMATY  

W�Z"A W BUDYNKU B6 � RYSUNEK ADAPTOWANY     rys. nr 20/1 
− PRZEBUDOWA W�Z"A C.W.U. WRAZ Z ZABUDOW� INSTALACJI SOLARNEJ � SCHEMATY  

W�Z"A W BUDYNKU B6 � RYSUNEK ADAPTOWANY     rys. nr 20/2 
− PRZEBUDOWA W�Z"A C.W.U. WRAZ Z ZABUDOW� INSTALACJI SOLARNEJ � SCHEMAT  

I WIDOK TABLICY BEZPIECZNIKOWEJ TBS I TBS1      rys. nr 21 
− PRZEBUDOWA W�Z"A C.W.U. WRAZ Z ZABUDOW� INSTALACJI SOLARNEJ � TABLICA 

BEZPIECZNIKOWA TBS � ZASILANIE OBWODÓW STEROWANIA    rys. nr 22/1 
− PRZEBUDOWA W�Z"A C.W.U. WRAZ Z ZABUDOW� INSTALACJI SOLARNEJ � TABLICA 

BEZPIECZNIKOWA TBS � ZASILANIE STER. I URZ�DZE
 KOMUNIK.    rys. nr 22/2 
− PRZEBUDOWA W�Z"A C.W.U. WRAZ Z ZABUDOW� INSTALACJI SOLARNEJ � TABLICA 

BEZPIECZNIKOWA TBS � SYGNA"Y WJE�� STEROWNIKA     rys. nr 22/3 
− PRZEBUDOWA W�Z"A C.W.U. WRAZ Z ZABUDOW� INSTALACJI SOLARNEJ � TABLICA 

BEZPIECZNIKOWA TBS � SYGNA"Y WYJ�� STEROWNIKA     rys. nr 22/4 
− PRZEBUDOWA W�Z"A C.W.U. WRAZ Z ZABUDOW� INSTALACJI SOLARNEJ � TABLICA 

BEZPIECZNIKOWA TBS � ZAWÓR MIESZAJ�CY      rys. nr 22/5 
− PRZEBUDOWA W�Z"A C.W.U. WRAZ Z ZABUDOW� INSTALACJI SOLARNEJ � TABLICA 

BEZPIECZNIKOWA TBS � SYGNA"Y Z POMP OBIEGOWYCH    rys. nr 22/6 
− PRZEBUDOWA W�Z"A C.W.U. WRAZ Z ZABUD. INST. SOLARNEJ � TABLICA  

BEZPIECZNIKOWA TBS � ROZK"AD LISTEW ZACISKOWYCH. OBWODY STEROWNICZE rys. nr 22/7 
− PRZEBUDOWA W�Z"A C.W.U. WRAZ Z ZABUD. INST. SOLARNEJ � TABLICA  

BEZPIECZNIKOWA TBS � ROZK"AD LISTEW ZACISKOWYCH. OBWODY PR�DOWE  rys. nr 22/8 
− PRZEBUDOWA W�Z"A C.W.U. WRAZ Z ZABUD. INST. SOLARNEJ � TABLICA  

BEZPIECZNIKOWA TBS � UK"AD ZASILACZA � ZASILANIE KONWERTWERÓW  rys. nr 22/9 
− STRUKTURA KOMUNIKACJI SYSTEMU GRZEWCZEGO. SCHEMAT KOMUNIKACJI  

TECHNOLOGII          rys. nr 23 
− STRUKTURA KOMUNIKACJI SYSTEMU GRZEWCZEGO. SCHEMAT KOMUNIKACJI  

STEROWNIKA PLC         rys. nr 24 



Modernizacja �róde! ciep!a, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z o.o. w Raciborzu, 
wraz z termomodernizacj� istniej�cych obiektów 

- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOT"OWNI K1, K2 I W��LE CIEPLNYM 

Projekt budowlano-wykonawczy  5 

O�WIADCZENIE, UPRAWNIENIA I WPIS DO IZBY 

Biuro Projektów PROFIM sc 

47-400 Racibórz, ul. �rodkowa 5 
����������������� 

(Wykonawca) 

Racibórz, dnia 26 listopada 2013r. 

O�WIADCZENIE 

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 156 
poz. 1118 z 2006r. z pó�niejszymi zmianami) o	wiadczam, �e projekt budowlano-
wykonawczy pn. 

�Modernizacja �róde! ciep!a, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z o.o. w 

Raciborzu, wraz z termomodernizacj� istniej�cych obiektów � INSTALACJE 

ELEKTRYCZNE W KOT"OWNI K1, K2 I W��LE CIEPLNYM� 
zosta! sporz�dzony zgodnie z umow�, obowi�zuj�cymi przepisami techniczno � 
budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej, jest kompletny z punktu widzenia celu, 
któremu ma s!u�y
, i mo�e by
 skierowany do realizacji:  

Zespó! projektowy: 

Projektant (inst. elektryczne): 
mgr in�. Artur Bozigórski 
nr uprawnie�  26/02 
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1 ZA"O�ENIA WYJ�CIOWE 

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw� opracowania jest Umowa Nr TT/U/04/2013, zawarta w dniu 01 sierpnia 
2013r., pomi�dzy Zak!adem Wodoci�gów i Kanalizacji Sp. z o.o. w Raciborzu, ul. 1-go Maja 
8, a Biurem Projektów PROFIM sc, 47-400 Racibórz, ul. �rodkowa 5, na opracowanie 
dokumentacji projektowej, budowlano-wykonawczej, wraz z kosztorysem inwestorskim dla 
zadania pn. #Modernizacja �róde! ciep!a, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z o.o. 
w Raciborzu, wraz z termomodernizacj� istniej�cych obiektów#. 

1.2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy, 
sporz�dzony w rozumieniu: 

− Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 z pó�n. zm.); 
− Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegó!owego 

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2003.120.1133 z pózn. zm.); 
− Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze	nia 2004r. w sprawie 

szczegó!owego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego 
(Dz.U.2004.202.2072); 

− Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiada
 budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690 
z pó�n. zm.); 

i przedstawiaj�cy sposób przebudowy instalacji technologicznej kot!owni K1, K2 oraz w�z!a 
ciep!a wraz z ich zasilaniem w energi� elektryczn�. 

1.3 CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przygotowanie kompletnej dokumentacji, umo�liwiaj�cej 
Zamawiaj�cemu pozyskanie decyzji zgodnej z zapisem Prawa Budowlanego, a nast�pnie 
przyst�pienie do przebudowy instalacji technologicznej kot!owni K1, K2 oraz w�z!a ciep!a, 
b�d�cych w!asno	ci� ZWiK Sp. z o.o. w Raciborzu. 

1.4 PROJEKTY ZWI�ZANE

Projektami zwi�zanymi z niniejszym projektem s�: 
− Projekty przebudowy kot!owni K1, K2 i w�z!a c.w.u. w budynku B-6, 
− projekt przebudowy instalacji grzewczych w budynkach B-1, B-3 i B-5; 
− projekt docieplenia 	cian budynku B-3. 

1.5 LOKALIZACJA INWESTYCJI

Niniejsza inwestycja prowadzona b�dzie na terenie, nale��cym do Zak!adu 
Wodoci�gów i Kanalizacji Sp. z o.o. w Raciborzu, przy ul. 1-go Maja 8. 

Inwestor posiada, wymagany ustaw� z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst 
jednolity Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 + zmiany), tytu! prawny do dysponowania 
nieruchomo	ci� na cele budowlane, umo�liwiaj�cy zgodnie z wymogami prawnymi 
wykonanie przedsi�wzi�cia. 
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1.6 MATERIA"Y WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Podczas opracowywania niniejszej dokumentacji, wykorzystano nast�puj�ce materia!y: 

− podk!ady budowlano-architektoniczne, pozyskane od Zamawiaj�cego; 
− uzgodnienia poczynione z Zamawiaj�cym; 
− obowi�zuj�ce przepisy, normy, opracowania bran�owe; 
− wyniki inwentaryzacji i wizji lokalnej w obiektach. 

2 ROBOTY ELEKTRYCZNE 

Zakres robót elektrycznych na obiekcie obejmuje wykonanie pod!�czenia urz�dze�  
technologicznych kot!owni, wykonanie instalacji gniazd 24V, 230V oraz 400V, instalacji 
o	wietleniowej, instalacji wyrównywania potencja!ów, instalacji uziomowej, instalacji 
odgromowej, instalacji tras kablowych oraz u!o�enie przewodów, monta� osprz�tu, 
doposa�enie istniej�cych tablic bezpiecznikowych oraz zabudow� tablic bezpiecznikowych 
kot!owni TK1 i TK2 oraz tablicy bezpiecznikowej w�z!a ciep!ej wody i instalacji solarnej TBS. 

Zakres niniejszego opracowania obejmuje równie� instalacj� monitoringu oraz 
wizualizacji pacy kot!owni K1, K2 oraz w�z!a cieplnego. 

2.1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWN�TRZNE

2.1.1 KABLE �WIAT"OWODOWE

Opracowanie zawiera u!o�enie kabli 	wiat!owodowych wykorzystywanych dla 

zrealizowania systemu  sterowania, nadzoru i systemu wizualizacji pracy kot!owni K1 i K2 

oraz w�z!a ciep!a w budynku laboratorium.  

Na terenie zak!adu projektuje si� u!o�enie nowych kabli 	wiat!owodowych typu U-

DQ(ZN)BH 8G 50/125 LSOH 1000N E14. 

Kable b�d� u!o�one pomi�dzy: 
a) szaf� TK1 kot!owni K1 a szaf� w budynku laboratorium TBS. 
b) szaf� TK2 kot!owni K2 a szaf� w budynku laboratorium TBS. 
c) szaf� TBS w budynku laboratorium a istniej�c� szaf� w serwerowni. 

Na zewn�trz kable nale�y uk!ada
 w istniej�cych kana!ach kablowych.  

Kabel pomi�dzy szaf� TK1 kot!owni K1 a szaf� w budynku laboratorium TBS nale�y 

dodatkowo u!o�y
 w rurze ochronnej HDPE Ø32. Rur� t� nale�y umie	ci
 w istniej�cym 

kanale kablowym.  

Dla kabla pomi�dzy szaf� TK2 kot!owni K2 a szaf� w budynku laboratorium TBS 

nale�y wykona
 dodatkowe przej	cie rur� ochronn� HDPE Ø32 pomi�dzy istniej�c�

studzienk� kablow� a budynkiem kot!owni. W budynkach nale�y kabel 	wiat!owodowy 

uk!ada
 w karbowanej rurze ochronnej na korytach kablowych. Kable w studzienkach 

kablowych oraz korytach kablowych nale�y oznaczy
 tabliczk� �UWAGA KABEL 

�WIAT"OWODOWY�    
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System wizualizacji zostanie pod!�czony za pomoc� istniej�cego kabla 
	wiat!owodowego u!o�onego pomi�dzy pomieszczeniem serwerowni a centraln�
dyspozytorni�. Za	 na odcinku pomi�dzy szaf� w pomieszczeniu serwerowni a szaf� TBS 
zostanie u!o�ona nowa nitka kabla 	wiat!owodowego. 

2.1.2 KABLE KOMUNIKACYJNE

W celu uruchomienia odczytu danych z istniej�cego licznika gazu nale�y u!o�y
 kabel 
komunikacyjny do tego licznika.  

Projektuje si� u!o�enie rury HDPE dla kabla komunikacyjnego. Rur� nale�y u!o�y

pomi�dzy now� szafk� TBS1 w budynku laboratorium,  usytuowanej na 	cianie zewn�trznej 
w pomieszczeniu w�z!a grzewczego a szafk� zewn�trzn� licznika gazu. Kabel nale�y u!o�y

w  projektowanej rurze. Kabel do licznika gazu nale�y zastosowa
  w wersji do stosowania w 

obwodach iskrobezpiecznych LIYCY 6x0,34 mm2 . 

2.2 DOPOSA�ENIE ISTNIEJ�CYCH TABLIC BEZPIECZNIKOWYCH. 

2.2.1 TABLICA BEZPIECZNIKOWA RP NA HALI POMP

W chwili obecnej z tablicy RP zlokalizowanej na hali pomp zasilana jest istniej�ca 
tablica kot!owni K1. W zwi�zku ze zmian� technologii kot!owni projektuje si� wymian�
istniej�cego zabezpieczenia zasilaj�cego odp!yw kot!owni K1 typu S303 C32A na 
zabezpieczenie typu S304 C32A. Lini� kablow� typu YKY�o 5x10 nale�y pozostawi
 do 
dalszego wykorzystania. Dodatkowo w celu realizacji wy!�czenia p.po�. kot!owni w tablicy na 
hali pomp nale�y zabudowa
 zabezpieczenia nadpr�dowe typu S300, wyzwalacz wzrostowy 
WW 230V AC oraz automatyczny prze!�cznik faz typu PF431 produkcji F&F zgodnie 
z za!�czonym schematem. Dodatkowo w tablicy RP nale�y zabudowa
 ochronniki 
przeciwprzepi�ciowe typu I DEHNbloc M 1 255 FM oraz dodatkowe elementy które 
umo�liwi� kontrol� stanu wy!�czników  przez system wizualizacji. 

2.2.2 TABLICA BEZPIECZNIKOWA KORYTARZ

W chwili obecnej z tablicy bezpiecznikowej RWS na korytarzu zasilana jest istniej�ca 
tablica kot!owni K2. W zwi�zku ze zmian� technologii kot!owni projektuje si� wymian�
istniej�cego zabezpieczenia zasilaj�cego odp!yw kot!owni K2 typu RBK00 na zabezpieczenie 
typu S304 C32A. Dodatkowo w celu realizacji wy!�czenia p.po�. kot!owni w tablicy RWS na 
korytarzu nale�y zabudowa
 zabezpieczenia nadpr�dowe typu S300, wyzwalacz wzrostowy 
WW 230V AC oraz automatyczny prze!�cznik faz typu PF431 produkcji F&F zgodnie z 
za!�czonym schemat. Dodatkowo w tablicy RWS nale�y zabudowa
 ochronniki 
przeciwprzepi�ciowe typu I DEHNbloc M 1 255 FM oraz dodatkowe elementy które 
umo�liwi� kontrol� stanuwy!�czników przez system wizualizacji. 

2.2.3 TABLICA BEZPIECZNIKOWA PRZY W��LE CIEP"A

W chwili obecnej z tablicy bezpiecznikowej R-LAB zlokalizowanej w piwnicy - klatka 
schodowa zasilana jest istniej�ca tablica �Sterowanie Bojlerów�. Projektowana tablica TBS 
b�dzie zasilana z istniej�cej tablicy R-LAB. W zwi�zku z zabudow� technologii w�z!a ciep!a 
oraz uk!adu solarnego projektuje si� wymian� istniej�cego zabezpieczenia w tablicy R-LAB 
zabezpieczaj�cego istniej�cy odp!yw do tablicy bojlerów typu S303 C40A na zabezpieczenie 
typu S304 C32A.
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2.3 PROJEKTOWANE ZASILANIE

2.3.1 KOT"OWNIA K1

Przed zabudow� tablicy bezpiecznikowej kot!owni TK1 nale�y zdemontowa
 istniej�c�
tablic� sterownicz� kot!owni wraz z ca!ym osprz�tem i przekaza
 Inwestorowi w celu 
ewentualnego, ponownego wykorzystania w przysz!o	ci.  

W miejscu zdemontowanej tablicy nale�y zabudowa
 now� tablic� bezpiecznikow�
kot!owni TK1. Do zasilania projektowanej tablicy nale�y wykorzysta
 istniej�c� lini� kablow�
typu YKY�o 5x10mm2, która pierwotnie zasila!a tablic� sterownicz� kot!owni. Zabezpieczenie 
istniej�cej linii kablowej typu S303 C32A nale�y zdemontowa
. Dla zabezpieczenia obwodu 
zasilaj�cego tablic� TK1 nale�y zabudowa
 w istniej�cej tablicy RP na hali pomp 
zabezpieczenie S304 C32A. W tablicy RP nale�y zabudowa
 tak�e dodatkowe elementy 
realizuj�ce funkcj� wy!�cznika p.po� zgodnie z przedstawionymi schematami elektrycznymi. 
W pomieszczeniu kot!owni lini� kablow� do tablicy TK1 nale�y u!o�y
 natynkowo 
w projektowanych korytkach kablowych typu KPL oraz w rurkach elektroinstalacyjnych typu 
RL mocowanych za pomoc� odpowiednich uchwytów i z!�czek. 

Z projektowanej tablicy TK1 nale�y zasili
 urz�dzenia technologiczne kot!owni, 
o	wietlenie pomieszczenia kot!owni, instalacj� gniazd 24V, 230V oraz 400V. 

2.3.2 KOT"OWNIA K2

Przed zabudow� tablicy bezpiecznikowej kot!owni TK2 nale�y zdemontowa
 istniej�c�
tablic� sterownicz� kot!owni wraz z ca!ym osprz�tem i przekaza
 Inwestorowi w celu 
ewentualnego, ponownego wykorzystania w przysz!o	ci. Istniej�cy przewód 
elektroinstalacyjny zasilaj�cy demontowan� tablic� równie� nale�y zdemontowa
. 

W miejscu wskazanym na za!�czonym rysunku nale�y zabudowa
 now� tablic�
bezpiecznikow� kot!owni TK2. Zasilania projektowanej tablicy nale�y wykona
 lini� kablow�
typu YKY�o 5x10mm2. Zabezpieczenie istniej�cej linii kablowej typu RBK00 nale�y 
zdemontowa
. Dla zabezpieczenia obwodu zasilaj�cego tablic� TK2 nale�y zabudowa

w istniej�cej tablicy na korytarzu zabezpieczenie S304 C32A. W tablicy nale�y zabudowa

tak�e dodatkowe elementy realizuj�ce funkcj� wy!�cznika p.po� zgodnie z przedstawionymi 
schematami elektrycznymi. W pomieszczeniu kot!owni lini� kablow� do tablicy TK2 nale�y 
u!o�y
 natynkowo w projektowanych korytkach kablowych typu KPL. 

Z projektowanej tablicy TK1 nale�y zasili
 urz�dzenia technologiczne kot!owni, 
o	wietlenie pomieszczenia kot!owni, instalacj� gniazd 24V, 230V oraz 400V. 

2.3.3 W�ZE" CIEP"A

Przed zabudow� tablicy bezpiecznikowej w�z!a ciep!a TBS nale�y zdemontowa

istniej�c� tablic� �Sterowanie bojlerów� wraz z ca!ym osprz�tem i przekaza
 Inwestorowi 
w celu ewentualnego, ponownego wykorzystania w przysz!o	ci.  

W miejscu wskazanym na za!�czonym rysunku nale�y zabudowa
 now� tablic�
bezpiecznikow� w�z!a ciep!a oraz uk!adu solarnego TBS. Zasilania projektowanej tablicy 
nale�y wykona
 lini� kablow� typu YKY�o 5x10mm2. Zabezpieczenie istniej�cej linii kablowej 
typu S303 C40A nale�y zdemontowa
. Dla zabezpieczenia obwodu zasilaj�cego tablic� TBS 
nale�y zabudowa
 w istniej�cej tablicy zabezpieczenie S304 C32A. Po wyprowadzeniu linii 
kablowej z istniej�cej tablicy bezpiecznikowej nale�y prowadzi
 j� w istniej�cych korytkach 
kablowych a poza nimi na korytarzu w rurkach elektroinstalacyjnych RL32. 

Z projektowanej tablicy TBS nale�y zasili
 urz�dzenia technologiczne w�z!a cieplnego, 
uk!adu solarnego oraz instalacj� gniazd 230V. 
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2.4 PROJEKTOWANE TABLICE BEZPIECZNIKOWE

2.4.1 KOT"OWNIA K1

Dla zasilania kot!owni K1 projektuje si� tablic� bezpiecznikow� typu FK102 produkcji 
Hager o wymiarach (wys x szer x g!) 1600x800x300; IP 65 z drzwiami metalowymi p!askimi 
i wyposa�eniem produkcji Legrand, Merlin Gerin oraz Dehn lub równowa�nym 
z zachowaniem parametrów. Tablic� nale�y zamawia
 jako kompletn� ze 	cianami 
bocznymi, p!yt� monta�ow� montowan� od frontu rozdzielnicy oraz z dodatkowymi 
akcesoriami wymaganymi do monta�u elementów. Tablic� bezpiecznikow� posadowi
 na 
wcze	niej przygotowanym cokole betonowym o wysoko	ci 0,2m.  

Tablic� nale�y wyposa�y
 w:  

• roz!�cznik izolacyjny INS63 4P 63A z nap�dem z przodu montowanym na 
drzwiach tablicy bezpiecznikowej, d�wigni� czerwon� i p!yt� przedni� �ó!t�,  

• ochronniki przeciwprzepi�ciowe typu II DEHNguard M TNS 275 FM,  
• ochronniki przeciwprzepi�ciowe typu III DEHNnrail M 4P 255 FM,  
• uk!ad kontroli napi�cia,  
• zabezpieczenia ró�nicowopr�dowe P300, 
• zabezpieczenia nadmiarowopr�dowe S300, 
• transformator TR300 na napi�cie 24V (63VA) 
• uk!ad monitoringu i wizualizacji pracy kot!owni. 

Z tablicy bezpiecznikowej kot!owni K1 zasilane b�d� obwody o	wietlenia, gniazda 24V, 
230V, 400V, urz�dzenia technologii kot!owni, sterowniki pracy kot!owni, urz�dzenia systemu 
monitoringu i wizualizacji pracy kot!owni, centralka alarmowa gazu typu EcoALPA-P17 
z czujnikami, sygnalizatorem optyczno-akustycznym, przeka�nikiem do wyzwolenia zaworu 
odcinaj�cego dop!yw gazu zlokalizowanego w przy!�czeniowej skrzynce gazowej oraz 
pozosta!e odbiory drobne. 

Szczegó!y wyposa�enia oraz widok tablicy bezpiecznikowej kot!owni TK1 
przedstawiono na za!�czonych rysunkach. 
UWAGA: 

• Po!�czenia urz�dze� kot!owych wykona
 zgodnie z DTR urz�dze� oraz 
projektem instalacji technologicznej kot!owni; 

• Zasilanie pomp obiegowych wykona
 przewodami ciep!oodpornymi typu 
SLYcekYc. 

2.4.2 KOT"OWNIA K2

Dla zasilania kot!owni K2 projektuje si� tablic� bezpiecznikow� typu FK102 produkcji 
Hager o wymiarach (wys x szer x g!) 1600x800x300; IP 65 z drzwiami metalowymi p!askimi 
i wyposa�eniem produkcji Legrand, Merlin Gerin oraz Dehn lub równowa�nym 
z zachowaniem parametrów. Tablic� nale�y zamawia
 jako kompletn� ze 	cianami 
bocznymi, p!yt� monta�ow� montowan� od frontu rozdzielnicy oraz z dodatkowymi 
akcesoriami wymaganymi do monta�u elementów. Tablic� bezpiecznikow� posadowi
 na 
wcze	niej przygotowanym cokole betonowym o wysoko	ci 0,2m.  

Tablic� nale�y wyposa�y
 w:  

• roz!�cznik izolacyjny INS63 4P 63A z nap�dem z przodu montowanym na 
drzwiach tablicy bezpiecznikowej, d�wigni� czerwon� i p!yt� przedni� �ó!t�,  

• ochronniki przeciwprzepi�ciowe typu II DEHNguard M TNS 275 FM,  
• ochronniki przeciwprzepi�ciowe typu III DEHNnrail M 4P 255 FM,  
• uk!ad kontroli napi�cia,  



Modernizacja �róde! ciep!a, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z o.o. w Raciborzu, 
wraz z termomodernizacj� istniej�cych obiektów 

- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOT"OWNI K1, K2 I W��LE CIEPLNYM 

Projekt budowlano-wykonawczy  13 

• zabezpieczenia ró�nicowopr�dowe P300, 
• zabezpieczenia nadmiarowopr�dowe S300, 
• transformator TR300 na napi�cie 24V (63VA) 
• uk!ad monitoringu i wizualizacji pracy kot!owni. 

Z tablicy bezpiecznikowej kot!owni K2 zasilane b�d� obwody o	wietlenia, gniazda 24V, 
230V, 400V, urz�dzenia technologii kot!owni, sterowniki pracy kot!owni, urz�dzenia systemu 
monitoringu i wizualizacji pracy kot!owni, centralka alarmowa gazu typu EcoALPA-P17 
z czujnikami, sygnalizatorem optyczno-akustycznym, przeka�nikiem do wyzwolenia zaworu 
odcinaj�cego dop!yw gazu zlokalizowanego w przy!�czeniowej skrzynce gazowej oraz 
pozosta!e odbiory drobne oraz pozosta!e odbiory drobne. 

Szczegó!y wyposa�enia oraz widok tablicy bezpiecznikowej kot!owni TK2 
przedstawiono na za!�czonych rysunkach. 
UWAGA: 

• Po!�czenia urz�dze� kot!owych wykona
 zgodnie z DTR urz�dze� oraz 
projektem instalacji technologicznej kot!owni; 

• Zasilanie pomp obiegowych wykona
 przewodami ciep!oodpornymi typu 
SLYcekYc. 

2.4.3 W�ZE" CIEP"A

Dla zasilania w�z!a ciep!a oraz uk!adu solarnego projektuje si� tablic� bezpiecznikow�
typu FK102 produkcji Hager o wymiarach (wys x szer x g!) 1600x800x300; IP 65 z drzwiami 
metalowymi p!askimi i wyposa�eniem produkcji Legrand, Merlin Gerin oraz Dehn lub 
równowa�nym z zachowaniem parametrów. Tablic� nale�y zamawia
 jako kompletn� ze 
	cianami bocznymi, p!yt� monta�ow� montowan� od frontu rozdzielnicy oraz z dodatkowymi 
akcesoriami wymaganymi do monta�u elementów. Tablic� bezpiecznikow� posadowi
 na 
wcze	niej przygotowanym cokole betonowym o wysoko	ci 0,2m.  

Tablic� nale�y wyposa�y
 w:  

• roz!�cznik izolacyjny INS63 4P 63A z nap�dem z przodu montowanym na 
drzwiach tablicy bezpiecznikowej, d�wigni� czerwon� i p!yt� przedni� �ó!t�,  

• ochronniki przeciwprzepi�ciowe typu II DEHNguard M TNS 275 FM,  
• ochronniki przeciwprzepi�ciowe typu III DEHNnrail M 4P 255 FM,  
• uk!ad kontroli napi�cia,  
• zabezpieczenia ró�nicowopr�dowe P300, 
• zabezpieczenia nadmiarowopr�dowe S300, 
• transformator TR300 na napi�cie 24V (25VA) 
• uk!ad monitoringu i wizualizacji pracy kot!owni. 

Z tablicy bezpiecznikowej w�z!a ciep!a i uk!adu solarnego TBS zasilane b�d� obwody 
gniazd 230V, urz�dzenia technologii w�z!a ciep!a oraz uk!adu solarnego, sterowniki pracy 
w�z!a ciep!a i uk!adu solarnego, urz�dzenia systemu monitoringu i wizualizacji pracy w�z!a 
ciep!a i uk!adu solarnego oraz pozosta!e odbiory drobne. 

Szczegó!y wyposa�enia oraz widok tablicy bezpiecznikowej TBS przedstawiono na 
za!�czonych rysunkach. 
UWAGA: 

• Po!�czenia urz�dze� w�z!a ciep!a oraz uk!adu solarnego wykona
 zgodnie 
z DTR urz�dze� oraz projektem instalacji technologicznej kot!owni, 

• Zasilanie pomp obiegowych wykona
 przewodami ciep!oodpornymi typu 
SLYcekYc. 

W pomieszczeniu w�z!a ciep!a projektuje si� dodatkowo tablic� TBS1. Tablica ta 
b�dzie zasilana z tablicy TBS. Projektowan� tablic� TBS1, projektuje si� jako tablic�
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o wymiarach (wys x szer x g!) 400x400x200 IP 65 z drzwiami metalowymi p!askimi z p!yta 
monta�ow�. Tablica ta przeznaczona jest dla celów zapewnienia komunikacji � odczytu 
danych z licznika gazu.

2.5 INSTALACJE WEWN�TRZNE

2.5.1 KOT"OWNIA K1 I K2

Istniej�c� instalacj� elektryczn� w pomieszczeniu kot!owni K1 i K2 nale�y 
zdemontowa
. Przewody nale�y zez!omowa
 a urz�dzenia przekaza
 Inwestorowi w celu 
ewentualnego, ponownego wykorzystania w przysz!o	ci. Pozosta!e elementy nienadaj�ce si�
do wykorzystania nale�y zez!omowa
. 

W kot!owni K1 oraz K2 projektuje si� instalacj� o	wietleniow�, gniazd 24V, 230V oraz 
400V oraz zasilania urz�dze� kot!owych, instalacj� wyrównawcz� oraz tras kablowych. Na 
za!�czonych rysunkach zaznaczono lokalizacj� osprz�tu oraz opraw o	wietleniowych. 
Instalacj� wykona
 przewodami typu YDY�o na napi�cie 750V, H05 na napi�cie 500V, 
przewodami ciep!oodpornymi SLYcekYc na napi�cie 500V oraz przewodami ekranowanymi 
typu YStYekw. 

O	wietlenie pomieszczenia kot!owni K1 i K2 zaprojektowano w oparciu o program 
Dialux v4.11. Dobrano oprawy o	wietleniowe typu BS 103 IP65 produkcji Beghelli lub 
równowa�ne z zachowaniem parametrów. W kot!owni K1 oprawy o	wietleniowe montowa

bezpo	rednio do sufitu pomieszczenia. W kot!owni K2 oprawy o	wietleniowe montowa
 na 
wysoko	ci 3,0m. Do monta�u opraw nale�y wykona
 konstrukcj� z ceowników monta�owych 
zwieszonych z sufitu na !a�cuszkach. Za!�czanie o	wietlenia w pomieszczeniach odbywa

si� b�dzie za pomoc� !�czników 	wiecznikowych zlokalizowanych przy drzwiach 
wej	ciowych do pomieszczenia kot!owni. "�czniki o	wietleniowe montowa
 na wysoko	ci 
1,3m od poziomu posadzki. 

Jako gniazda 230V dobrano osprz�t natynkowy typu Plexo IP55 2P+Z produkcji 
Legrand lub równowa�ny z zachowaniem parametrów. Gniazda, wszystkie z bolcem 
ochronnym, nale�y montowa
 na wysoko	ci 1,1m od poziomu posadzki. 

Jako gniazda 400V dobrano gniazdo 5-cio biegunowe 3P+N+Z IP67 w ma!ej obudowie 
z wy!�cznikiem o pr�dzie znamionowym 16A . Gniazda montowa
 na wysoko	ci 1,1m od 
poziomu posadzki. 

Jako gniazda 24V montowane w pomieszczeniach kot!owni K1 i K2 dobrano osprz�t 
typu Plexo IP55, natynkowe w kolorze bia!ym. Gniazdo montowa
 na wysoko	ci 1,1m od 
poziomu posadzki. Gniazdo nale�y opisa
 i oznaczy
 w widoczny sposób uniemo�liwiaj�cy 
pomy!ki !�czeniowe. 

Ca!o	
 osprz�tu montowa
 na tynku. 

Po g!ównych trasach kablowych przewody nale�y prowadzi
 po liniach poziomych 
i pionowych w korytkach kablowych typu KPL produkcji Baks montowanych do 	cian i sufitu 
za pomoc� odpowiednich uchwytów i z!�czek zgodnie z za!�czonymi zestawieniami 
materia!ów. Poza g!ównymi trasami kablowymi rozprowadzenie przewodów nale�y wykona

w rurkach elektroinstalacyjnych RL produkcji TTPlast. Rozprowadzenie przewodów nale�y 
wykonywa
 zgodnie z za!�czonymi rysunkami, !�cz�c je bezpo	rednio w osprz�cie. Do 
rozprowadzenie przewodów nale�y wykorzystywa
 rozwi�zania systemowe w celu 
zapewnienia wysokiej jako	ci wykonania. 

Przewody wyprowadzone z korytek kablowych do urz�dze� powinny by
 umieszczone 
w rurze ochronnej gi�tkiej, przymocowane odpowiednio do elementów konstrukcji lub 
pozostawione w swobodnym zwisie. 
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Do urz�dze� kot!owych prowadzi
 przewody H05VV-F, SLYcekYc, YStYekw zgodnie 
z za!�czonymi schematami. Ko�ce przewodów wyposa�y
 w odpowiednie tulejki zaciskowe. 

W pomieszczeniach kot!owni K1 i K2 przewidziano system detekcji gazu sk!adaj�cy si�
z centrali alarmowej Eco ALPA P-17, sygnalizatora optyczno-akustycznego typu ALPA 
SZOAmini, czujnika ALPA PicoGaz-NG oraz zaworu grzybkowego ZB-50 umieszczonego w 
z!�czu gazowym. Zasilanie centrali alarmowej nale�y wykona
 z tablicy bezpiecznikowej 
kot!owni. Pozosta!e elementy instalacji alarmowej nale�y zasili
 poprzez centrale alarmow�. 
Z centrali alarmowej wyprowadzi
 przewód zasilaj�co/steruj�cy typu YLY 3x2,5mm2 do 
zaworu odcinaj�cego dop!yw gazu umieszczonego w szafce zewn�trznej na zawór g!ówny 
i licznik gazu. Szczegó!y po!�czenia w DTR urz�dzenia. 

UWAGA: 

• Wszelkie urz�dzenia kot!owe wraz z sterownikami i czujnikami zestawiono 
w projekcie bran�owym instalacji kot!owni, 

• Zasilanie pomp obiegowych nale�y wykona
 przewodem ciep!oodpornym, 
• Do czujników temperatury prowadzi
 przewody ekranowane, 
• Rysunki czyta
 razem ze schematem ideowym tablicy, 
• Wszelkie ubytki tynku zwi�zanych z monta�em osprz�tu nale�y uzupe!ni
, 
• Przej	cia przez 	ciany uszczelni
 przed przedostaniem si� wilgoci do 

pomieszcze�. 

2.5.2 W�ZE" CIEP"A

Istniej�c� instalacj� elektryczn� � o	wietlenie oraz gniazd 230/400V, w pomieszczeniu 
w�z!a ciep!a nale�y pozostawi
 do dalszego wykorzystania.  

W pomieszczeniu w�z!a ciep!a projektuje si� dobudow� gniazd 230V, zasilania 
urz�dze� w�z!a ciep!a oraz uk!adu solarnego, instalacj� wyrównawcz� oraz tras kablowych. 
Instalacj� wykona
 przewodami typu YDY�o na napi�cie 750V, H05 na napi�cie 500V, 
przewodami ciep!oodpornymi SLYcekYc na napi�cie 500V oraz przewodami ekranowanymi 
typu YStYekw. 

Jako gniazda 230V dobrano osprz�t natynkowy typu Plexo IP55 2P+Z produkcji 
Legrand lub równowa�ny z zachowaniem parametrów. Gniazda, wszystkie z bolcem 
ochronnym, nale�y montowa
 na wysoko	ci 1,1m od poziomu posadzki. 

Ca!o	
 osprz�tu montowa
 na tynku. 

Po g!ównych trasach kablowych przewody nale�y prowadzi
 po liniach poziomych 
i pionowych w korytkach kablowych typu KPL produkcji Baks montowanych do 	cian i sufitu 
za pomoc� odpowiednich uchwytów i z!�czek zgodnie z za!�czonym zestawieniem 
materia!ów. Poza g!ównymi trasami kablowymi rozprowadzenie przewodów nale�y wykona

w rurkach elektroinstalacyjnych RL produkcji TTPlast. Rozprowadzenie przewodów nale�y 
wykonywa
 zgodnie z za!�czonymi rysunkami, !�cz�c je bezpo	rednio w osprz�cie. Do 
rozprowadzenie przewodów nale�y wykorzystywa
 rozwi�zania systemowe w celu 
zapewnienia wysokiej jako	ci wykonania. 

Przewody wyprowadzone z korytek kablowych do urz�dze� powinny by
 umieszczone 
w rurze ochronnej gi�tkiej, przymocowane odpowiednio do elementów konstrukcji lub 
pozostawione w swobodnym zwisie. 

Do urz�dze� w�z!a cieplnego oraz urz�dze� solarnych prowadzi
 przewody H05VV-F, 
SLYcekYc, YStYekw zgodnie z za!�czonymi schematami. Ko�ce przewodów wyposa�y

w odpowiednie tulejki zaciskowe. 
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UWAGA: 

• Wszelkie urz�dzenia w�z!a ciep!a oraz uk!adu solarnego wraz z sterownikami 
i czujnikami zestawiono w projekcie bran�owym instalacji sanitarnych, 

• Zasilanie pomp obiegowych nale�y wykona
 przewodem ciep!oodpornym, 
• Do czujników temperatury prowadzi
 przewody ekranowane, 
• Rysunki czyta
 razem ze schematem ideowym tablicy, 
• Wszelkie ubytki tynku zwi�zanych z monta�em osprz�tu nale�y uzupe!ni
, 
• Przej	cia przez 	ciany uszczelni
 przed przedostaniem si� wilgoci do 

pomieszcze�. 

2.6 INSTALACJA TECHNOLOGII KOT"OWNI, W�Z"A CIEP"� ORAZ 

UK"ADU SOLARNEGO

W pomieszczeniach kot!owni K1 i K2 projektuje si� instalacj� zasilania i sterowania 
urz�dze� kot!owych. Na za!�czonych rysunkach zaznaczono lokalizacj� urz�dze�
technologicznych, któr� szczegó!owo nale�y ustali
 na budowie. Urz�dzenia te zasili

poprzez sterowniki, regulatory pracy kot!owni oraz bezpo	rednio z tablicy bezpiecznikowej 
kot!owni TK1 i TK2 zgodnie z za!�czonymi schematem technologicznym w projekcie bran�y 
IS oraz DTR urz�dze�. 

W pomieszczeniu w�z!a cieplnego oraz uk!adu solarnego w budynku laboratorium 
projektuje si� instalacj� zasilania i sterowania urz�dze� w�z!a cieplnego oraz uk!adu 
solarnego. Na za!�czonych rysunkach zaznaczono lokalizacj� urz�dze� technologicznych, 
któr� szczegó!owo nale�y ustali
 na budowie. Urz�dzenia te zasili
 poprzez sterowniki, 
regulatory pracy uk!adu solarnego oraz bezpo	rednio z tablicy bezpiecznikowej TBS zgodnie 
z za!�czonymi schematem technologicznym w projekcie bran�y IS oraz DTR urz�dze�. 

2.7 INSTALACJA MONITORINGU ORAZ WIZUALIZACJI PRACY KOT"OWNI

2.7.1 INSTALACJA WIZUALIZACJI ORAZ NADZORU

System wizualizacji zawarty w niniejszym opracowaniu obejmuje kontrol� nad prac�

ca!ego w�z!a cieplnego zak!adu. System kontroluje prac� kot!owni K1, kot!owni� K2 oraz 

w�z!a ciep!a w budynku laboratorium B6. 

System sterowania urz�dzeniami grzewczymi zosta! oparty o sie
 komunikacyjn� LON,   

która jest wykorzystana do komunikacji mi�dzy regulatorami urz�dze� grzewczych oraz 

licznikami ciep!a. Magistrala ta jednocze	nie umo�liwia zbiorcze zbieranie danych z tych 

urz�dze� przez nadrz�dny system PLC. Daje równie� mo�liwo	
 odczytu danych z liczników 

ciep!a.   

System nadzoru - wizualizacji jest oparty na bazie sterownika PLC S7-300 

z konfiguracj� rozproszonych wej	
/wyj	
 w oparciu o modu!y ET200S. Topologia systemu 

zosta!a tak zorganizowana aby by!a mo�liwo	
 kontrolowania ca!ego w�z!a ciep!a zak!adu tj. 

kot!ownia K1, K2 oraz w�ze! ciep!a z instalacj� solarn� w budynku B6.   

Dla w�z!a ciep!a sterownik PLC b�dzie pe!ni! równie� rol� sterowania rezerwowym 

uk!adem grzewczym CWU. Grza!ki b�d� w!�czane w sytuacji braku mo�liwo	ci 

dostatecznego nagrzania wody z uk!adu solarnego lub awarii kot!owni K2.  
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Podgrzewanie wody z kot!owni lub grza!ek elektrycznych odbywa
 si� b�dzie kilka 

godzin przed zapotrzebowaniem na CWU w sytuacji braku odpowiedniego nas!onecznienia 

dla systemu solarnego. Sterownik b�dzie obs!ugiwa! równie� sterowanie pompami 

obiegowymi wody u�ytkowej w�z!a ciep!a.  

2.7.2 LICZNIK GAZU.

Projekt przedstawia równie� wykonanie - sposób odczytu danych z uk!adu 

pomiarowego licznika gazu. Projektowany uk!ad zapewnia odczyt danych z istniej�cego 

uk!adu zabudowanego licznika gazu Mac BAT/2COM/R. 

Uwaga: Z uwagi na to, i� istniej�cy licznik gazu jest wycofany z produkcji wykonawca 

przed przyst�pieniem do realizacji uk"adu odczytu danych z licznika gazu dokona 

inwentaryzacji istniej�cego uk"adu. W razie konieczno�ci nale�y wykona	 uk"ad 

odczytu dostosowuj�c urz�dzenia do stanu faktycznego.     

2.7.3 WSPÓ"PRACA Z SYSTEMEM WENTYLACYJNYM 

Projektowany sterownik PLC ma mo�liwo	
 obs!ugi sterowania i kontroli sytemu 

wentylacji (opracowanie obce) budynku laboratorium. Wymagana jest jednak rozbudowa 

projektowanej sieci komunikacyjnej dla PLC.   

2.8 OCHRONA PRZECIWPORA�ENIOWA

Jako 	rodek ochrony przeciwpora�eniowej zastosowano samoczynne wy!�czenie 
zasilania realizowane przez wy!�czniki nadmiarowopr�dowe zabudowane w tablicach 
bezpiecznikowych na obiekcie oraz wk!adki topikowe zabudowane w stacji 
transformatorowej. 

Uzupe!nieniem ochrony jest zabezpieczenie instalacji wy!�cznikami 
ró�nicowopr�dowymi o charakterystyce A na pr�d wyzwalaj�cy nieprzekraczaj�cy 30mA. 

2.9 OCHRONA PRZECIWPRZEPI�CIOWA

W niniejszym opracowaniu projektuje si� trzy stopniowy system zabezpieczenia 
przeciwprzepi�ciowego w oparciu o ochronniki typu I, II i III zabudowane w tablicach 
istniej�cych oraz w projektowanych tablicach bezpiecznikowych kot!owni TK1, TK2 oraz 
w�z!a ciep!a TBS. Ograniczniki przepi�
 pod!�czy
 najkrótsz� tras� do szyny PE w tablicach 
bezpiecznikowych. 

Kot!ownia K1

• Ograniczniki typu I � DEHNbloc M 1 255 FM zabudowane w istniej�cej tablicy 
RP, 

• Ograniczniki typu II � DEHNguard M TNS 275 FM zabudowane w tablicy TK1, 
• Ograniczniki typu III � DEHNrail M 4P 255 FM zabudowane w tablicy TK1. 
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Kot!ownia K2

• Ograniczniki typu I � DEHNbloc M 1 255 FM zabudowane w istniej�cej tablicy 
bezpiecznikowej na korytarzu, 

• Ograniczniki typu II � DEHNguard M TNS 275 FM zabudowane w tablicy TK2, 
• Ograniczniki typu III � DEHNrail M 4P 255 FM zabudowane w tablicy TK2. 

W�ze! ciep!a

• Ograniczniki typu I � istniej�ce zabudowane w istniej�cej tablicy 
bezpiecznikowej, 

• Ograniczniki typu II � DEHNguard M TNS 275 FM zabudowane w tablicy TBS, 
• Ograniczniki typu III � DEHNrail M 4P 255 FM zabudowane w tablicy TBS. 

2.10 INSTALACJA UZIOMOWA ORAZ WYRÓWNANIA POTENCJA"ÓW. 

2.10.1 KOT"OWNIA K1

W zakresie instalacji uziomowej nie dotyczy, budynek posiada instalacj� uziomow�. 

W zakresie instalacji wyrównywania potencja!ów w pomieszczeniu kot!owni nale�y 
wykona
 g!ówne i miejscowe szyny wyrównawcze zlokalizowane w miejscu wskazanym na 
za!�czonych rysunkach. Instalacj� wykona
 bednark� Fe/Zn 30x4 prowadzon� po 	cianie na 
wysoko	ci ok. 0,3m nad poziomem posadzki oraz link� typu Ly 1x6 i Ly1x16. Po!�czenie 
projektowanej instalacji wyrównawczej z istniej�ca instalacj� uziomow� budynku nale�y 
wykorzysta
 istniej�ce wyprowadzenia zlokalizowane w pomieszczeniu kot!owni. Do tego 
celu nale�y wykorzysta
 bednark� Fe/Zn 30x4 oraz z!�cza kontrolne skr�cane. 

2.10.2 KOT"OWNIA K2

W zakresie instalacji uziomowej nie dotyczy, budynek posiada instalacj� uziomow�. 

W zakresie instalacji wyrównywania potencja!ów w pomieszczeniu kot!owni nale�y 
wykona
 g!ówne i miejscowe szyny wyrównawcze zlokalizowane w miejscu wskazanym na 
za!�czonych rysunkach. Instalacj� wykona
 bednark� Fe/Zn 30x4 prowadzon� po 	cianie na 
wysoko	ci ok. 0,3m nad poziomem posadzki oraz link� typu Ly 1x6 i Ly1x16. Po!�czenie 
projektowanej instalacji wyrównawczej z istniej�ca instalacj� uziomow� budynku nale�y 
wykorzysta
 istniej�ce wyprowadzenia zlokalizowane w pomieszczeniu kot!owni. Do tego 
celu nale�y wykorzysta
 bednark� Fe/Zn 30x4 oraz z!�cza kontrolne skr�cane. 

2.10.3 W�ZE" CIEP"A

W zakresie instalacji uziomowej nie dotyczy, budynek posiada instalacj� uziomow�. 

W zakresie instalacji wyrównywania potencja!ów w pomieszczeniu w�z!a ciep!a nale�y 
wykona
 g!ówne i miejscowe szyny wyrównawcze zlokalizowane w miejscu wskazanym na 
za!�czonych rysunkach. Instalacj� wykona
 bednark� Fe/Zn 30x4 prowadzon� po 	cianie na 
wysoko	ci ok. 0,3m nad poziomem posadzki oraz link� typu Ly 1x6 i Ly1x16. Ze wzgl�du na 
brak po!�czenia pomieszczenia z istniej�c� instalacj� uziomow� po!�czenie takie nale�y 
wykona
 zgodnie z za!�czonym rysunkiem instalacji uziomowej w�z!a ciep!a. 
Wyprowadzenie instalacji uziomowej na zewn�trz pomieszczenia wykona
 bednark�
stalow�-ocynkowan� Fe/ZN 30x4 i przy!�czy
 do istniej�cej instalacji uziomowej budynku. 
W miejscu po!�czenia zastosowa
 uziom pogr��any 3m typu TP 1x3. Po!�czenie bednarki 
wychodz�cej z budynku i zewn�trznej instalacji uziomowej wykona
 z!�czem kontrolnym 
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poprzez dwie 	ruby M8. Miejsce po!�czenia projektowanej bednarki uziomowej z instalacj�
uziomow� istniej�c� nale�y zabezpieczy
 przed dzia!aniem korozji. 

UWAGA: 

• Po wykonaniu ca!o	ci prac nale�y wykona
 pomiary kontrolne warto	ci 
rezystancji uziemienia. Warto	
 rezystancji uziemienia kot!owni K1, K2 oraz 
w�z!a ciep!a nie powinna przekracza
 10 �. W przypadku nie osi�gni�cia 
wymaganej warto	ci rezystancji instalacj� uziomow� nale�y rozbudowa

poprzez wbicie dodatkowych pr�tów uziomowych oraz poprowadzenie bednarki 
Fe/ZN 30x4 a� do momentu osi�gni�cia wymaganej warto	ci. 

• Do szyn wyrównawczych zabudowanych w omawianych pomieszczeniach oraz 
w projektowanych tablicach bezpiecznikowych przy!�czy
: 
� Przewody ochronne instalacji, 
� wszystkie urz�dzenia zainstalowane w pomieszczeniu kot!owni oraz 

dost�pne cz�	ci metalowe, na których potencjalnie mo�e pojawi
 si�
napi�cie niebezpieczne, 

� ruroci�gi instalacji wodnych, sanitarnych, c.o., 
� metalowe trasy kablowe, 
� cz�	ci przewodz�ce konstrukcji budynku, 

• Po!�czenie w/w elementów z szyn� wyrównawcz� nale�y wykona
 przy 
pomocy linki miedzianej LY 1x6 mm2. Na ruroci�gach zastosowa
 po!�czenia 
zaciskowe (objemy dobra
 odpowiednio do 	rednicy rur) a na szynie po!�czenia 
	rubowe z ko�cówkami kablowymi.  

Ca!o	
 instalacji nale�y wykona
 w sposób staranny tak, aby zapewni
 pewne 
po!�czenia przewodów instalacji po!�cze� wyrównawczych. Liczba po!�cze� wzd!u�
przewodów powinna by
 zminimalizowana. Wszelkie po!�czenia nale�y zakonserwowa

odpowiednimi smarami przed dzia!aniem korozji. 

Po wykonaniu prac zwi�zanych z instalacj� uziomow� teren wokó! budynku 
doprowadzi
 do stanu pierwotnego. A wszystkie wyprowadzenia instalacji uziomowej na 
zewn�trz budynku zabezpieczy
 przed przedostawaniem si� wilgoci do wewn�trz 
pomieszcze�. 

2.11 INSTALACJA ODGROMOWA

2.11.1 KOT"OWNIA K1 I K2

Nie dotyczy. Budynek posiada instalacj� odgromow�. Jednak w zwi�zku z zabudow�
nowych kominów stalowych odprowadzenia spalin nale�y istniej�c� instalacj� odgromow�
rozbudowa
 w sposób wystarczaj�cy do zapewnienia odpowiedniego poziomu ochrony 
projektowanych instalacji. Na za!�czonych rysunkach przedstawiono sposób rozbudowy 
istniej�cej instalacji odgromowej. 

Do ochrony odgromowej nale�y wykorzysta
 iglice odgromowe o d!ugo	ci 3,0 m 
montowane do komina za pomoc� odpowiednich uchwytów, obejm i wsporników 
dystansuj�cych. Nast�pnie iglice odgromowe po!�czy
 z istniej�c� instalacja zwodów 
poziomych wykonan� na dachu kot!owni za pomoc� z!�cza krzy�owego. Do odprowadzenia 
pr�du piorunowego stosowa
 drut stalowy ocynkowany �8. Na dachu pokrytym dachówk�
drut odgromowy rozprowadzi
 na uchwytach skr�conych do dachówki.  

Po!�czenie projektowanej iglicy z istniej�c� instalacj� odgromow� wykona
 jak 
najkrótsz� tras� i w miar� mo�liwo	ci jak najbli�ej istniej�cego zwodu pionowego. 
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Przy kot!owni K2 nale�y tak�e do instalacji odgromowej przy!�czy
 istniej�cy, 
przeznaczony do dalszego wykorzystania kana! wentylacyjny. Po!�czenie wykona
 za 
pomoc� obejmy ta	mowej dostosowanej do 	rednicy przewodu wentylacyjnego oraz drutu 
odgromowego �8. 

UWAGA: 

• Dla instalacji odgromowej stalowego komina przy kot!owni K2 nale�y stosowa

wsporniki dystansuj�ce izolacyjne 

2.11.2 BUDYNEK LABORATORIUM � W�ZE" CIEP"A

Budynek posiada instalacj� odgromow�. Jednak w zwi�zku z wymian� pokrycia 
dachowego oraz z zabudow� na dachu uk!adów solarnych nale�y istniej�c� instalacj�
rozbudowa
 w stopniu zapewniaj�cym ochron� w/w urz�dze�. Na podstawie 
przeprowadzonych oblicze� budynek zosta! zakwalifikowany do III klasy ochrony 
odgromowej. 

Istniej�ce zwody poziome rozprowadzone na powierzchni dachy nale�y zdemontowa
 i 
zez!omowa
. Sze	
 zwodów pionowych odprowadzaj�cych nale�y pozostawi
 do dalszego 
wykorzystania. 

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu ochrony odgromowej na dachu nale�y 
zabudowa
  maszty odgromowe o wysoko	ci 4m z podstaw� betonow� ustawion� na 
podk!adce zabezpieczaj�cej pokrycie dachu przed uszkodzeniem. Podstawy betonowe 
nale�y przykleja
 do powierzchni dachu poprawiaj�c tym samym stabilno	
 ich ustawienia. 
Dobór podk!adki nale�y dobra
 do pokrycia dachowego. Maszty odgromowe nale�y 
pod!�czy
 do instalacji odgromowej za pomoc� drutu stalowego ocynkowanego �8 i z!�cza 
krzy�owego. Drut rozprowadzi
 po powierzchni dachu za pomoc� uchwytów betonowych w 
tworzywie przyklejanych do powierzchni dachu. Uchwyty rozstawi
 w równych odleg!o	ciach 
nie wi�kszych ni� 0,8m. Maszty odgromowe nale�y ustawi
 w odleg!o	ci minimum 0,7m od 
urz�dze� solarnych. Do odprowadzenia pr�du piorunowego nale�y wykorzysta
 istniej�ce 
zwody pionowe. Istniej�ce zwody odprowadzaj�ce nale�y przy!�czy
 do drutu 
rozprowadzonego na powierzchni dachu za pomoc� z!�czy krzy�owych. 

Na szczycie dachu, przy murkach bocznych wykona
 zwody pionowe wystaj�ce ok. 
0,4m powy�ej poziomu attyki, chroni�ce blach� przed perforacj�. Drut odgromowy do blachy 
nale�y !�czy
 za pomoc� z!�cz rynnowych.  

Do instalacji odgromowej na dachu pod!�czy
 wszystkie blaszane rynny oraz obróbki 
blacharskie. Do instalacji odgromowej na dachu nie nale�y przy!�cza
 urz�dze� solarnych 
oraz innych urz�dze� elektrycznych. 

Ca!o	
 instalacji nale�y wykona
 w sposób staranny tak, aby zapewni
 pewne 
po!�czenia zwodów poziomych oraz pionowych. Liczba po!�cze� wzd!u� przewodów 
powinna by
 zminimalizowana. Wszelkie po!�czenia nale�y odpowiednio zakonserwowa

odpowiednimi smarami przed dzia!aniem korozji. 

Szczegó!y rozmieszczenia i ilo	
 masztów odgromowych na powierzchni dachu 
przedstawiono na za!�czonych rysunkach. 

2.12 OCHRONA PRZECIWPO�AROWA

2.12.1 KOT"OWNIA K1 I K2

Jako zabezpieczenie przeciwpo�arowe kot!owni K1 projektuje si� zabudow� w 
rozdzielnicy bezpiecznikowej RP zlokalizowanej na hali pomp, wy!�cznika nadpr�dowego 
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typu S304 C32A z wyzwalaczem wzrostowym sterowanym poprzez przycisk sterowniczy 
p.po�. zlokalizowany przed wej	ciem do kot!owni. Przycisk nale�y zabudowa
 na tynku. 
Dodatkowo w tablicy RP nale�y zabudowa
 automatyczny prze!�cznik faz typu PF431 w celu 
ochrony instalacji p.po�. przed zanikiem fazy priorytetowej. 

Ca!o	
 instalacji wykona
 przewodem ognioodpornym typu HLGs 3x1,5 mm2. 
Sposób prowadzenia przewodu do rozdzielnicy bezpiecznikowej RP na hali pomp oraz 

sposób wykonania wy!�cznika p.po�. przedstawiono na za!�czonym rysunku. 

Jako zabezpieczenie przeciwpo�arowe kot!owni K2 projektuje si� zabudow� w 
rozdzielnicy bezpiecznikowej zlokalizowanej na korytarzu przed wej	ciem do kot!owni, 
wy!�cznika nadpr�dowego typu S304 C32A z wyzwalaczem wzrostowym sterowanym 
poprzez przycisk sterowniczy p.po�. zlokalizowany przed wej	ciem do budynku. Przycisk 
nale�y zabudowa
 na tynku. Dodatkowo w istniej�cej tablicy nale�y zabudowa

automatyczny prze!�cznik faz typu PF431 w celu ochrony instalacji p.po�. przed zanikiem 
fazy priorytetowej. 

Ca!o	
 instalacji wykona
 przewodem ognioodpornym typu HLGs 3x1,5 mm2. 
Sposób prowadzenia przewodu do rozdzielnicy bezpiecznikowej RP na hali pomp oraz 

sposób wykonania wy!�cznika p.po�. przedstawiono na za!�czonym rysunku. 

2.12.2 BUDYNEK LABORATORIUM � W�ZE" CIEP"A

Nie dotyczy. Tablica w�z!a ciep!a zasilania z istniej�cej tablicy bezpiecznikowej 

zlokalizowanej w piwnicy laboratorium. Schemat wy!�czenia p.po�. pozostaje bez zmian.

2.13 OBLICZENIA TECHNICZNE � SPRAWDZENIE DOBORU KABLI WLZ 

2.13.1 KOT"OWNIA K1

Pr�d obliczeniowy obci��enia wynosi: 

A
U

P
I
B

3,11
97,0*400*3

7250

cos**3
===

ϕ

Pr�d odci��enia d!ugotrwa!ego kabla YKY�o  5x10mm2; 

IZ = 63A 

Warunek 1:  Dobór przewodu na obci��alno�� d!ugotrwa!�;  

IB ≤ IZ
gdzie: 
IB � obliczony pr�d obci��enia 
IZ � obci��alno	
 pr�dowa d!ugotrwa!a zabezpieczonych przewodów 

11,3 A ≤  63 A 

Warunek 2: Zabezpieczenie przewodu przed skutkami przeci��e�; 

I2 ≤ 1,45 x IZ
gdzie: 

I2 �  pr�d zadzia!ania urz�dzenia zabezpieczaj�cego 
 IZ � obci��alno	
 pr�dowa d!ugotrwa!a zabezpieczonych przewodów 

I2 =1,6 INF 
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gdzie: 
INF �  pr�d znamionowy bezpiecznika  
Do zabezpieczenia obwodu dobrano wy!�cznik nadpr�dowy o warto	ci 32A 

1,6 x 32A ≤ 1,45 x 63A 
51,2A ≤  91,4A 

Warunek 3:  Obliczenia spadku napi�cia; 
D!ugo	
 linii zasilaj�cej (istniej�ca linia kablowa) � ok.30  mb 

%25,0
400*10*55

30*7250*100

**

**100
22

===∆

n
Us

lP
U

γ

Na podstawie powy�szych oblicze� stwierdza si� prawid!owo	
 doboru przewodu 
YKY�o 5x10 mm2. 

2.13.2 KOT"OWNIA K2

Pr�d obliczeniowy obci��enia wynosi: 

A
U

P
I
B

7,12
97,0*400*3

8150

cos**3
===

ϕ

Pr�d odci��enia d!ugotrwa!ego kabla YKY�o  5x10mm2; 

IZ = 63A 

Warunek 1:  Dobór przewodu na obci��alno�� d!ugotrwa!�;  

IB ≤ IZ
gdzie: 
IB � obliczony pr�d obci��enia 
IZ � obci��alno	
 pr�dowa d!ugotrwa!a zabezpieczonych przewodów 

12,7 A ≤  63 A 

Warunek 2: Zabezpieczenie przewodu przed skutkami przeci��e�; 

I2 ≤ 1,45 x IZ
gdzie: 

I2 �  pr�d zadzia!ania urz�dzenia zabezpieczaj�cego 
 IZ � obci��alno	
 pr�dowa d!ugotrwa!a zabezpieczonych przewodów 

I2 =1,6 INF 

gdzie: 
INF �  pr�d znamionowy bezpiecznika  
Do zabezpieczenia obwodu dobrano wy!�cznik nadpr�dowy o warto	ci 32A 

1,6 x 32A ≤ 1,45 x 63A 
51,2A ≤  91,4A 

Warunek 3:  Obliczenia spadku napi�cia; 
D!ugo	
 linii zasilaj�cej � ok.15  mb 

%14,0
400*10*55

15*8150*100

**

**100
22

===∆

n
Us

lP
U

γ
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Na podstawie powy�szych oblicze� stwierdza si� prawid!owo	
 doboru przewodu 
YKY�o 5x10 mm2. 

2.13.3 W�ZE" CIEP"A

Pr�d obliczeniowy obci��enia wynosi: 

A
U

P
I
B

2,31
97,0*400*3

20100

cos**3
===

ϕ

Pr�d odci��enia d!ugotrwa!ego kabla YKY�o  5x10mm2; 

IZ = 63A 

Warunek 1:  Dobór przewodu na obci��alno�� d!ugotrwa!�;  

IB ≤ IZ
gdzie: 
IB � obliczony pr�d obci��enia 
IZ � obci��alno	
 pr�dowa d!ugotrwa!a zabezpieczonych przewodów 

31,2 A ≤  63 A 

Warunek 2: Zabezpieczenie przewodu przed skutkami przeci��e�; 

I2 ≤ 1,45 x IZ
gdzie: 

I2 �  pr�d zadzia!ania urz�dzenia zabezpieczaj�cego 
 IZ � obci��alno	
 pr�dowa d!ugotrwa!a zabezpieczonych przewodów 

I2 =1,6 INF 

gdzie: 
INF �  pr�d znamionowy bezpiecznika  
Do zabezpieczenia obwodu dobrano wy!�cznik nadpr�dowy o warto	ci 32A 

1,6 x 32A ≤ 1,45 x 63A 
51,2A ≤  91,4A 

Warunek 3:  Obliczenia spadku napi�cia; 
D!ugo	
 linii zasilaj�cej � ok.20  mb 

%45,0
400*10*55

20*20100*100

**

**100
22

===∆

n
Us

lP
U

γ

Na podstawie powy�szych oblicze� stwierdza si� prawid!ow	
 doboru przewodu 
YKY�o 5x10 mm2. 

2.14 UWAGI

− Wszystkie urz�dzenia i aparaty elektryczne musz� posiada
 atest i 	wiadectwa 
dopuszczenia do stosowania wydane przez upowa�nione instytucje krajowe zgodnie 
z prawem budowlanym oraz ustaw� o wyrobach budowlanych. 

− Ca!o	
 robót wykona
 zgodnie z niniejsz� dokumentacj�, instrukcjami monta�u oraz 
obowi�zuj�cymi przepisami i normami. 

− Wykonawc� realizuj�cego budow� wed!ug niniejszego projektu obowi�zuje 
przestrzeganie przepisów BHP równie� w odniesieniu do szczegó!ów, które nie zosta!y 
omówione w niniejszym projekcie.  
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− Po wykonaniu instalacji, nale�y wykona
 wymagane przepisami badania i pomiary, po 
czym sporz�dzi
 protoko!y.  

−  

3 WIZUALIZACJA SYSTEMU 

3.1 SYSTEM WIZUALIZACJI. 

Wizualizacj� procesu grzewczego nale�y zrealizowana na istniej�cym komputerze 
obs!uguj�cym cz�	
 energetyczn� zak!adu. Na stanowisku dyspozytorskim w siedzibie ZWiK 
sp. z o.o. istniej�ca aplikacja systemu wizualizacji oparta jest na systemie SCADA iFix 5.5. 
Zostanie ona rozbudowana o nowe ekrany wg potrzeb dla zrealizowania zadania.  

W trakcie rozbudowy aplikacji nale�y zachowa
 istniej�ce rozwi�zania systemu. 
Nale�y równie� wykona
 system raportowania parametrów ustalonych z u�ytkownikiem.  
W systemie nale�y wykona
 wspólny ekran dla produkcji i dystrybucji ciep!a ca!ego zak!adu 
oraz niezale�ne ekrany dla podanych cz�	ci systemu grzewczego.: 

a) Kot!owni K1 
b) Kot!owni K2  
c) W�z!a cieplnego w budynku B6 obejmuj�cego ogrzewanie tego budynku jak i w�ze! 

CWU z uk!adem solarnym 

Uk!ad sterowania kot!owni� nie ma mo�liwo	ci przekazywania do zewn�trznych 
systemów monitoringu pe!nych parametrów pracy kot!owni. W zwi�zku z tym nale�y  
uwzgl�dni
 wszystkie dost�pne dane z sieci LON oraz stany kontrolowane przez PLC. 
Ostatecznie na etapie realizacji nale�y uzgodni
 z u�ytkownikiem które dane nale�y 
przedstawi
 w systemie.  

Zbieranie danych do systemu wizualizacji odbywa
 si� b�dzie z u�yciem sterownika 
PLC  Simatic S7-300. Sterownik b�dzie pe!ni! rol� koncentratora sieci który udost�pni dane 
do systemu wizualizacji. 

System b�dzie przedstawia! mi�dzy innymi nast�puj�ce dane: 

a) temperatura zasilania i powrotu obiegu kot!owego oraz obiegów grzewczych oraz 
ilo	
 podawanego ciep!a w poszczególnych obiegach � przy u�yciu liczników 
ciep!a Multical 602 wyposa�onych w kart� transmisji danych, 

b) sygna!y ostrze�enia, alarmu i awarii z uk!adu bezpiecze�stwa instalacji gazowej. 
c) zbiorczy sygna! awarii pracy kot!owni  
d) podstawowe parametry pracy kot!ów (wszystkie dost�pne sygna!y w sieci np. 

praca � postój kot!a, temperatura kot!a) � poprzez sie
 LON ze sterowników 
kot!owni Vitotronic.  

e) stan otwarcia drzwi w kot!owni, obecno	
 wody na pod!odze oraz inne sygna!y 
kontrolowane przez PLC, 

3.2 PANEL OPERATORSKI 

Dla nadzoru ca!ego w�z!a grzewczego projektuje si� wspólny 9� panel operatorki   
SIMATIC TP900. Panel ten zostanie usytuowany na drzwiach szafy TBS w budynku B6. 
Sieciowa struktura sterowania systemu grzewczego pozwala zastosowa
 wspólny panel 
dotykowy dla ca!ego systemu wpi�ty do sieci ethernet. Panel ten umo�liwi przeprowadzenie 
miejscowej kontroli i podgl�du stanu systemu grzewczego (technologicznego) zak!adu. Panel 
b�dzie odzwierciedla! rzeczywisty proces grzewczy przedstawiony równie� w systemie 
wizualizacji. Na panelu operatorskim b�d� wy	wietlone wszystkie dost�pne dane 
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równowa�nie z systemem wizualizacji systemu grzewczego. Panel b�dzie wy	wietla! równie�
wszystkie stany awaryjne kontrolowane przez PLC.  

4 ZAGADNIENIA P. PO�. I BHP

4.1 WARUNKI OGÓLNE

W czasie wykonywania prac nale�y post�powa
 zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami 
bezpiecze�stwa i higieny oraz ochrony przeciwpo�arowej. Szczególnie nale�y przestrzega

wymagania zawarte w: 

− Rozporz�dzeniu Ministra Budownictwa i Przemys!u Materia!ów Budowlanych z dnia  
28 marca 1972r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 
budowlano-monta�owych i rozbiórkowych - Dz. U. Nr 13/72 poz. 93; 

− Rozporz�dzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrze	nia 1997r. w sprawie 
ogólnych  przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy - Dz. U. Nr 129/97 poz. 844 
z pó�niejszymi zmianami; 

− Rozporz�dzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28 maja 1996r. w sprawie rodzaju 
prac, które powinny by
 wykonywane przez co najmniej dwie osoby � Dz. U. Nr 62, 
poz. 288; 

− Rozporz�dzeniu Ministra Gospodarki z 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpiecze�stwa 
i higieny pracy przy pracach spawalniczych � Dz. U. Nr 40,poz. 470; 

− Rozporz�dzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 14 marca 2000r. w sprawie 
bezpiecze�stwa i higieny pracy pracowników zatrudnionych przy r�cznych pracach 
transportowych � Dz. U. Nr 26, poz. 313; 

Wszelkie prace niebezpieczne po�arowo nale�y przeprowadzi
 zgodnie 
z wymaganiami ustalonymi w Rozporz�dzeniu Ministra Spraw Wewn�trznych z dnia 
3 listopada 1992r. w sprawie ochrony przeciwpo�arowej budynków, innych obiektów 
budowlanych i terenów (Dz. U. Nr 92, poz. 460). 

Poza tym nale�y przestrzega
 wewn�trznych przepisów BHP i p.po�. obowi�zuj�cych 
na terenie Zak!adu. Inwestor winien zapozna
 i przeszkoli
 pracowników innych firm 
w zakresie tych przepisów. 

4.2 WARUNKI SZCZEGÓ"OWE

Podczas prowadzenia prac towarzysz�cych realizacji niniejszej inwestycji nale�y: 

− wygrodzi
, oznakowa
 i zabezpieczy
 plac budowy (monta�owy); 
− zapewni
 sta!� kontrol� uprawnionego nadzoru technicznego w czasie monta�u; 
− przestrzega
 zasad� aby w trakcie podnoszenia i transportu elementów stalowych 

i urz�dze� technologicznych, �adna osoba nie znajdowa!a si� pod przedmiotowym 
elementem i urz�dzeniem; 

− wszystkie oprzyrz�dowania monta�owe stosowa
 zgodnie z Polskimi Normami 
i obowi�zuj�cymi przepisami; 

− wyznaczy
 i oznakowa
 stref� niebezpieczn� prowadzenia robót; 
− zapozna
 pracowników z zagro�eniami wyst�puj�cymi na stanowisku pracy oraz 

zwi�zanym z tym ryzykiem (fakt zapoznania pracowników powinien by
 potwierdzony 
w sposób pisemny); 

− stosowa
 atestowane zawiesia monta�owe. 

Nad realizacj� robót nale�y ustanowi
 inspektora nadzoru inwestorskiego, zgodnie 
z wymaganiami Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie 
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rodzaju obiektów budowlanych, przy których realizacji jest wymagane ustanowienie 
inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. Nr 138, poz. 1554). 

Kierownictwo nad robotami jak i nadzór nale�y powierzy
 tylko osobom posiadaj�cym 
aktualny, w trakcie wykonywania prac, wpis na list� cz!onków Polskiej Izby In�ynierów 
Budownictwa, zgodnie z ustaw� o samorz�dach zawodowych architektów, in�ynierów 
budownictwa oraz urbanistów z dnia 15 grudnia 2000r. (Dz. U. Nr 5, poz. 42 z 2001r.). 
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5 ZESTAWIENIE MATERIA"ÓW 

5.1 KOT"OWNIA K1 

OPRAWY O�WIETLENIOWE 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. Oprawa BS 103 3G 258 EVG IP65 BEGHELLI szt 1 

2. Oprawa BS 103 3G 236 EVG IP65 # # 2 

OSPRZ�T ELEKTROINSTALACYJNY 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. Przycisk sterowniczy p.po� n/t (nr 95PPWC11NT) PCE szt 1 

2. 
Gniazdo zasilaj�ce Plexo 16A - 250V; 2P+Z; szare; n/t (nr 

0697 31) LEGRAND szt 6 

3. 
"�cznik schodowy podwójny Plexo 10A - 250V; szary; (nr 

0697 15) # szt 1 

4. 
Gniazdo zasilaj�ce Plexo 16A - 250V; 2P+Z; bia!e; n/t (nr 

0696 22) � 24V # szt 1 

5. 
Gniazdo z wy!�cznikiem w ma!ej obudowie; 3P+N+Z; 400V 

16A; IP67 (nr 61152-6) PCE szt 1 

6. Puszka Plexo LEGRAND szt 10 

PRZEWODY ELEKTROINSTALACYJNE 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. Przewód elektroinstalacyjny YDY�o 3x1,5mm TFKABLE m 40 

2. Przewód elektroinstalacyjny YDY�o 3x2,5mm # m 45 

3. Przewód elektroinstalacyjny YDY�o 5x2,5mm # m 10 

4. Przewód elektroinstalacyjny YLY�o 3x2,5mm # m 20 

5. Przewód elektroinstalacyjny H05VV-F 3x1,5mm # m 125 

6. Przewód elektroinstalacyjny H05VV-F 4x1,5mm # m 30 

7. Przewód elektroinstalacyjny SLYcekYc 3x1,5mm # m 30 

8. Przewód elektroinstalacyjny HLGs 3x1,5mm # m 40 

9. Przewód elektroinstalacyjny YStYekw 2x1,5 # m 90

10. Przewód elektroinstalacyjny YStYekw 3x1,5 # m 45 

11. Przewód elektroinstalacyjny YKSLYekw 2x1,5 # m 25 

12. Przewód Ly 1x6mm # m 30 

13. Przewód Ly 1x16mm # m 10 

14. Przewód YKSLY 4x0,75mm2 # m 95 

15. Przewód YKSLYekw 3x0,75mm2 # m 10 

16. Przewód YKSLY 2x0,75mm2 # m 35 

17. Przewód YKSLY 5x0,75mm2 # m 20 

18. �wiat!owód  U-DQ(ZN)BH 8G 50/125 LSOH 1000N E14 DRAKA m 115 
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19. Patchcord 	wiat!owodowy  1m  szt. 2 

20. Kabel FTP czarny zewn�trzny kat 5e linka MADEX m 55 

KANA!Y KABLOWE 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. Korytko kablowe KPL100H50 C4 BAKS m 36 

2. Kolanko KKJ100H50 C4 # szt 6 

3. "acznik przegubowy do korytka LGPH50 # szt 8 

4. Trójnik korytka TKJ100H50 C4 # szt 2 

5. Trójnik redukcyjny TRJ100H50 C4 # szt 1 

6. Wysi�gnik WWCN 100 # szt 45 

7. Uchwyt sufitowy USW 12 # szt 20 

8. Wieszak wewn�trzny korytka WWK 100 # szt 10 

9. Pr�t gwintowany PGCM 8/1 # szt 5 

10. Rurka elektroinstalacyjna RL16 + uchwyty + z!�czki TTPlast m 15 

11. Rurka elektroinstalacyjna RL25 + uchwyty + z!�czki # m 60 

12. Rurka elektroinstalacyjna RL40 + uchwyty + z!�czki # m 6 

13. Rura elektroinstalacyjna RS32 + uchwyty + z!�czki # m 6 

14. Rurka karbowana RKLS 18/13,5 # m 25 

15. Rurka karbowana RKLS 20/16 # m 10 

16. Rurka karbowana RKLS 32/26 # m 150 

17. Rura HDPE Ø32 # m 90 

INSTALACJA UZIOMOWA I ODGROMOWA 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. Bednarka stalowa-ocynkowana Fe/ZN 30x4 ElkoBis m 40 

2. Z!�cze krzy�owe # szt 10 

3. Z!�cze kontrolne # szt 2 

4. G!ówna szyna wyrównawcza GSW # szt 1 

5. Miejscowa szyna wyrównawcza MSW # szt 2 

6. Obejmy uziomowe na rury (dobiera
 do 	redniy rur) # szt 25 

7. Drut odgromowy  �8 # m 10 

8. Uchwyt pod dachówk� z zaczepem skr�cony # szt 10 

9. 
Wspornik dystansuj�cy l=530 do monta�u 	ciennego i z 

zaciskiem do iglicy DEHN szt 2 

10. Iglica odgromowa aluminiowa l=3,0m  �10 # szt 1 

TABLICA BEZPIECZNIKOWA KOT!OWNI TK1 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. 
Szafa FK102 o wymiarach 1600x800x300 z p!yt� monta�ow�
montowan� od frontu HAGER kpl 1 

2. Uchwyty do monta�u przy	ciennego FK460 # kpl 1 
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3. Dolna p!yta zamykaj�ca FK215 # szt 1 

4. Sciany boczne (2 sztuki) FK201 # kpl 1 

5. Szyna TH35 FL503A (60cm) # szt 5 

6. Kana! grzebieniowy z pokryw� do rozpr. przewodów 60x60 # m 4 

7. Kana! grzebieniowy z pokryw� do rozpr. przewodów 40x60 # m 4 

8. TRANSF. BEZP. TR 363 LEGRAND szt 1 

9. LAMPKA SYGNAL. ZIELONA  L 303 # szt 1 

10. LAMPKA SYGNAL. CZERWONA  L 301 # szt 1 

11. LAMPKA SYGNAL. NIEBIESKA L 304 # szt 1 

12. WY". RÓ�NIC. P 312 B 6 A-30 mA A # szt 1 

13. WY". RÓ�NIC. P 312 B 10 A-30 mA A # szt 2 

14. WY". RÓ�NIC. P 302 40 A 30 mA A # szt 2 

15. WY". RÓ�NIC. P 304 40 A 30 mA A # szt 1 

16. LISTWA PRZY"�CZENIOWA 440 mm # szt 1 

17. PRZEWÓD EKWIPOTENCJALNY # szt 1 

18. WY". S 301 B 6 1P 6 A 6 kA # szt 3 

19. WY". S 301 B 10 1P 10 A 6 kA # szt 5 

20. WY". S 301 B 16 1P 16 A 6 kA # szt 3 

21. WY". S 303 B 16 3P 16 A 6 kA # szt 1 

22. WY". S 301 C 2 1P 2 A 6 kA # szt 1 

23. WY". S 302 C 2 2P 2 A 6 kA # szt 1 

24. 
OCHRONNIKI PRZECIWPRZEPI�CIOWE DEHNguard M 

TNS 275 FM DEHN szt 1 

25. 
OCHRONNIKI PRZECIWPRZEPI�CIOWE DEHNrail M 4P 

255 FM # szt 1 

26. 
ROZ". INS63 63 A 4P ST. CZER.  Z NAP�DEM Z PRZODU, 

Z D�WIGNI� CZERWON� I P"YT� PRZEDNI� ZÓ"T�

MERLIN 

GERIN szt 1 

27. 3BT4 Akumulator 12V 7Ah HV7-12 KOBE szt 2 

28. 3ZS2 Zasilacz buforowy PWS 150RB POLWAT szt 1 

29. 

3F3, 4F2.1, 4F2.2, 

4F5, 4F6, 5F3, 

5F5, 5F8, 6F2, 

8F2, 8F4  

Bezpiecznik aparatowy SFR4 podstawka 

z wk!adk� 1A 

CABUR szt 11 

30. 3K5 Przeka�nik podnapi�ciowy DUA 52 Carlo Gavazzi szt 1 

31. 
7K2, 7K3, 7K4, 

7K5 

Przeka�nik 1p Zestaw SNR z diod� LED 

230VAC ST3P3TP0 

SCHRACK szt 4 

32. 5K5 Czujnik poziomu S196166724  24V DC Carlo Gavazzi szt 1 

33. 
5K6, 8K2, 8K3, 

8K4, 8K5 

Przeka�nik 1p Zestaw SNR z diod� LED 

DC24V ST3P3LC4 

SCHRACK szt 5 

34. 

5X3.1, 5X5, 5X6, 

5X8, 6X2, 7X1, 

7X4, 8X2, 8X4, 

Listwa zaciskowa 4mm2 CBC.4  

Listwa zaciskowa 4mm2 CBC.4PE 

Listwa zaciskowa 4mm2 CBC.4N 

CABUR szt 47 

21 

12 
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10X1 Listwa zaciskowa 16mm2 CBC.16 

Listwa zaciskowa 16mm2 CBC.16PE 

Listwa zaciskowa 16mm2 CBC.16N 

3 

1 

1 

35. 5KT9 Kontaktron w obudowie metalowej SATEL szt 1 

36.  Terminator TERM-FT Free Topology  szt 1 

37.  Prze!�cznica 	wiat!owodowa 8ST  szt 1 

38. 
CON 2 Konwerter 	wiat!owodowy LRW-102/PP 

MM-LC2 CAPELON szt 1 

39. 
CON 1 Konwerter 	wiat!owodowy EDS-208-M-

ST 
MOXA szt 1 

40. 
 SIMATIC DP, MODU" INTERFEJSU IM 
151-3 PN 6ES71513AA230AB0 

SIEMENS szt 1 

41. 
MODU" TERMINALA TM-P15S23-A0  

6ES71934CD200AA0 
SIEMENS szt 1 

42. 
MODU" ZASILAJ�CY DLA ET 200S  
6ES71384CA010AA0 

SIEMENS szt 1 

43. 
UNIWERSALNY MODU" TERMINALA 
TM-E15S26-A1 6ES71934CA400AA0 

SIEMENS szt 3 

44. 
MODU" WEJ�� BINARNYCH ET 200S, 
6ES71314BF000AA0 

SIEMENS szt 3 

45. 
KARTA PAMI�CI MMC 
6ES79538LF200AA0 

SIEMENS szt 1 

46. 
MODU" TERMINUJ�CY  6ES7 193-
4JA00-0AA0 

SIEMENS Szt 1 

DOPOSA�ENIE ISTNIEJ�CEJ TABLICY RP (na hali pomp) 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. WY". S 301 B 6 1P 6 A 6 kA LEGRAND szt 1 

2. WY". S 303 B 10 3P 10 A 6 kA # szt 1 

3. WY". S 304 C 32 4P 32 A 6 kA # szt 1 

4. WYZWALACZ WZROSTOWY WW361 # szt 1 

5. AUTOMATYCZNY PRZEKA�NIK FAZ PF431 F&F szt 1 

6. 

OCHRONNIKI PRZECIWPRZEPI�CIOWE 4x DEHNbloc M 1 

255 FM DEHN kpl 1 

7. Przeka�nik 1p Zestaw SNR z diod� LED 230VAC ST3P3TP0 SCHRACK szt. 1 

DEMONTA�E 

Lp. Wyszczególnienie Jed. Ilo	


1. Oprawy o	wietleniowe szt 3 

2. Gniazda  szt 10 

3. Przewody  m 300 

4. Tablice bezpiecznikowe i sterownicze  szt 2 
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5. Bednarka  m 35 

5.2 KOT"OWNIA K2 

OPRAWY O�WIETLENIOWE 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. Oprawa BS 103 3G 258 EVG IP65 BEGHELLI szt 2 

OSPRZ�T ELEKTROINSTALACYJNY 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. Przycisk sterowniczy p.po� n/t (nr 95PPWC11NT) PCE szt 1 

2. 
Gniazdo zasilaj�ce Plexo 16A - 250V; 2P+Z; szare; n/t (nr 

0697 31) LEGRAND szt 4 

3. 
"�cznik schodowy podwójny Plexo 10A - 250V; szary; (nr 

0697 15) # szt 1 

4. 
Gniazdo zasilaj�ce Plexo 16A - 250V; 2P+Z; bia!e; n/t (nr 

0696 22) � 24V # szt 1 

5. 
Gniazdo z wy!�cznikiem w ma!ej obudowie; 3P+N+Z; 400V 

16A; IP67 (nr 61152-6) PCE szt 1 

6. Puszka Plexo LEGRAND szt 10 

PRZEWODY ELEKTROINSTALACYJNE 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. Przewód elektroinstalacyjny YDY�o 3x1,5mm TFKABLE m 35 

2. Przewód elektroinstalacyjny YDY�o 3x2,5mm # m 50 

3. Przewód elektroinstalacyjny YDY�o 5x2,5mm # m 10 

4. Przewód elektroinstalacyjny YKY�o 5x10mm # m 15 

5. Przewód elektroinstalacyjny YLY�o 3x2,5mm # m 25 

6. Przewód elektroinstalacyjny H05VV-F 3x1,5mm # m 195 

7. Przewód elektroinstalacyjny H05VV-F 4x1,5mm # m 50 

8. Przewód elektroinstalacyjny SLYcekYc 3x1,5mm # m 70 

9. Przewód elektroinstalacyjny HLGs 3x1,5mm # m 10 

10. Przewód elektroinstalacyjny YStYekw 2x1,5 # m 95 

11. Przewód elektroinstalacyjny YStYekw 3x1,5 # m 65 

12. Przewód elektroinstalacyjny YKSLYekw 2x1,5 # m 25 

13. Przewód Ly 1x6mm # m 30 

14. Przewód Ly 1x16mm # m 10 

15. Przewód YKSLY 4x0,75mm2 # m 120 

16. Przewód YKSLYekw 3x0,75mm2 # m 20 

17. Przewód YKSLY 2x0,75mm2 # m 46 

18. Przewód YKSLY 5x0,75mm2 # m 7 

19. �wiat!owód  U-DQ(ZN)BH 8G 50/125 LSOH 1000N E14 DRAKA m 80 
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20. Patchcord 	wiat!owodowy  1m # szt 2 

21. Kabel FTP czarny zewn�trzny kat 5e linka MADEX m 85 

KANA!Y KABLOWE 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. Korytko kablowe KPL100H50 C4 BAKS m 18 

2. Korytko kablowe KPL150H50 C4 # m 9 

3. Kolanko KKJ100H50 C4 # szt 2 

4. Kolanko KKJ150H50 C4 # szt 2 

5. Redukcja lewa RKLJ150/100H50 C4 # szt 1 

6. Redukcja prawa RKPJ150/100H50 C4 # szt 1 

7. Trójnik korytka TKJ150H50 C4 # szt 1 

8. Trójnik redukcyjny TRJ150H50 C4 # szt 1 

9. Ceownik monta�owy CMP50H50C4 # m 9 

10. Wysi�gnik WWCN 100 # szt 30 

11. Wysi�gnik WWCN 150 # szt 12 

12. "�cznik k�towy do kortka LKJH50 # szt 8 

13. Ko!ek hu	tawkowy rozporowy KHR12/8  # szt 9 

14. Wiszak WBC50 # szt 9 

15. "a�cuszek prosty LNP5 # m 18 

16. Haczyk HS5 # szt 9 

17. Rurka elektroinstalacyjna RL16 + uchwyty + z!�czki TTPlast m 15 

18. Rurka elektroinstalacyjna RL25 + uchwyty + z!�czki # m 42 

19. Rurka elektroinstalacyjna RL32 + uchwyty + z!�czki # m 6 

20. Rurka karbowana RKLS 18/13,5 # m 50 

21. Rurka karbowana RKLS 20/16 # m 25 

22. Rurka karbowana RKLS 32/26 # m 60 

23. Rura HDPE Ø32 # m 100 

INSTALACJA UZIOMOWA I ODGROMOWA 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. Bednarka stalowa-ocynkowana Fe/ZN 30x4 ElkoBis m 45 

2. Z!�cze krzy�owe # szt 6 

3. Z!�cze kontrolne # szt 2 

4. G!ówna szyna wyrównawcza GSW # szt 1 

5. Miejscowa szyna wyrównawcza MSW # szt 2 

6. Obejmy uziomowe na rury (dobiera
 do 	redniy rur) # szt 25 

7. Drut odgromowy �8 # m 10 

8. Obejma ta	mowa do rur �400 DEHN szt 4 

9. 
Wspornik dystansuj�cy l=690 do obejmy ta	mowej i z 

zaciskiem do iglicy # szt 3 
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10. Iglica odgromowa aluminiowa l=3,0m �10 # szt 1 
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TABLICA BEZPIECZNIKOWA KOT!OWNI TK2 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. 
Szafa FK102 o wymiarach 1600x800x300 z p!yt� monta�ow�
montowan� od frontu HAGER kpl 1 

2. Uchwyty do monta�u przy	ciennego FK460 # kpl 1 

3. Dolna p!yta zamykaj�ca FK215 # szt 1 

4. Sciany boczne (2 sztuki) FK201 # kpl 1 

5. Szyna TH35 FL503A (60cm) # szt 5 

6. Kana! grzebieniowy z pokryw� do rozpr. przewodów 60x60 # m 4 

7. Kana! grzebieniowy z pokryw� do rozpr. przewodów 40x60 # m 4 

8. TRANSF. BEZP. TR 363 LEGRAND szt 1 

9. LAMPKA SYGNAL. ZIELONA  L 303 # szt 1 

10. LAMPKA SYGNAL. CZERWONA  L 301 # szt 1 

11. LAMPKA SYGNAL. NIEBIESKA L 304 # szt 1 

12. WY". RÓ�NIC. P 312 B 6 A-30 mA A # szt 1 

13. WY". RÓ�NIC. P 312 B 10 A-30 mA A # szt 2 

14. WY". RÓ�NIC. P 312 B 16 A-30 mA A # szt 1 

15. WY". RÓ�NIC. P 302 40 A 30 mA A # szt 1 

16. WY". RÓ�NIC. P 304 40 A 30 mA A # szt 1 

17. LISTWA PRZY"�CZENIOWA 440 mm # szt 1 

18. PRZEWÓD EKWIPOTENCJALNY # szt 1 

19. WY". S 301 B 6 1P 6 A 6 kA # szt 3 

20. WY". S 301 B 10 1P 10 A 6 kA # szt 8 

21. WY". S 301 B 16 1P 16 A 6 kA # szt 1 

22. WY". S 303 B 16 3P 16 A 6 kA # szt 1 

23. WY". S 301 C 2 1P 2 A 6 kA # szt 1 

24. WY". S 302 C 2 2P 2 A 6 kA # szt 1 

25. 
OCHRONNIKI PRZECIWPRZEPI�CIOWE DEHNguard M 

TNS 275 FM DEHN szt 1 

26. 
OCHRONNIKI PRZECIWPRZEPI�CIOWE DEHNrail M 4P 

255 FM # szt 1 

27. 
ROZ". INS63 63 A 4P ST. CZER.  Z NAP�DEM Z PRZODU, 

Z D�WIGNI� CZERWON� I P"YT� PRZEDNI� ZÓ"T�

MERLIN 

GERIN szt 1 

28. 3BT4 Akumulator 12V 7Ah HV7-12 KOBE szt 2 

29. 3ZS2 Zasilacz buforowy PWS 150RB POLWAT szt 1 

30. 

3F3, 4F2.1, 4F2.2, 

4F5, 4F6, 5F3, 

5F5, 5F8, 6F2, 

8F2, 8F4, 8F6, 8F8

Bezpiecznik aparatowy SFR4 podstawka 

z wk!adk� 1A 

CABUR 

szt 

13 

31. 3K5 Przeka�nik podnapi�ciowy DUA 52 Carlo Gavazzi szt 1 
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32. 
 7K2, 7K3, 7K4, 

7K5, 7K6, 7K7 

Przeka�nik 1p Zestaw SNR z diod� LED 

230VAC ST3P3TP0 

SCHRACK 

szt 

6 

33. 5K5 Czujnik poziomu S196166724  24V DC Carlo Gavazzi szt 1 

34. 

5K6, 8K2, 8K3, 

8K4, 8K5, 8K6, 

8K7, 8K8, 8K9 

Przeka�nik 1p Zestaw SNR z diod� LED 

DC24V ST3P3LC4 

SCHRACK 

szt 

9 

35. 

5X3.1, 5X5, 5X6, 

5X8, 6X2, 7X1, 

7X4, 7X6,  8X2, 

8X4, 8X6, 8X8, 

10X1 

Listwa zaciskowa 4mm2 CBC.4  

Listwa zaciskowa 4mm2 CBC.4PE 

Listwa zaciskowa 4mm2 CBC.4N 

Listwa zaciskowa 16mm2 CBC.16 

Listwa zaciskowa 16mm2 CBC.16PE 

Listwa zaciskowa 16mm2 CBC.16N 

CABUR 

szt 

61 

29 

17 

3 

1 

1 

36. 5KT9 Kontaktron w obudowie metalowej SATEL szt 1 

37. Terminator TERM-FT Free Topology  szt 1 

38. Prze!�cznica 	wiat!owodowa 8ST  szt 1 

39. CON 2 Konwerter 	wiat!owodowy LRW-102/PP 
MM-LC2 CAPELON 

szt 
1 

40. 
CON 1 Konwerter 	wiat!owodowy EDS-208-M-

ST 
MOXA 

szt 
1 

41. 
SIMATIC DP, MODU" INTERFEJSU IM 
151-3 PN 6ES71513AA230AB0 

SIEMENS 
szt 

1 

42. 
MODU" TERMINALA TM-P15S23-A0  

6ES71934CD200AA0 
SIEMENS 

szt 
1 

43. 
MODU" ZASILAJ�CY DLA ET 200S  
6ES71384CA010AA0 

SIEMENS 
szt 

1 

44. 
UNIWERSALNY MODU" TERMINALA 
TM-E15S26-A1 6ES71934CA400AA0 

SIEMENS 
szt 

4 

45. 
MODU" WEJ�� BINARNYCH ET 200S, 
6ES71314BF000AA0 

SIEMENS 
szt 

4 

46. 
KARTA PAMI�CI MMC 
6ES79538LF200AA0 

SIEMENS 
szt 

1 

47. 
MODU" TERMINUJ�CY  6ES7 193-
4JA00-0AA0 

SIEMENS szt 1 

DOPOSA�ENIE ISTNIEJ�CEJ TABLICY NA KORYTARZU 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. WY". S 301 B 6 1P 6 A 6 kA LEGRAND szt 1 

2. WY". S 303 B 10 3P 10 A 6 kA # szt 1 

3. WY". S 304 C 32 4P 32 A 6 kA # szt 1 

4. WYZWALACZ WZROSTOWY WW361 # szt 1 

5. AUTOMATYCZNY PRZEKA�NIK FAZ PF431 F&F szt 1 

6. OCHRONNIKI PRZECIWPRZEPI�CIOWE  4x DEHNbloc M DEHN kpl 1 
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1 255 FM 

DEMONTA�E 

Lp. Wyszczególnienie Jed. Ilo	


1. Oprawy o	wietleniowe szt 8 

2. Gniazda  szt 10 

3. Przewody  m 300 

4. Tablice bezpiecznikowe i sterownicze  szt 2 

5. Bednarka  m 35 

6. 
Rzo!�cznik bezpiecznikowy RBK 00 (istn. Tablica 

bezpiecznikowa)  szt 1 

7. Przeka�nik 1p Zestaw SNR z diod� LED 230VAC ST3P3TP0 SCHRACK szt 1 

5.3 W�ZE" CIEP"A � BUDYNEK LABORATORIUM

OSPRZ�T ELEKTROINSTALACYJNY 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. 
Gniazdo zasilaj�ce Plexo 16A - 250V; 2P+Z; szare; n/t (nr 
0697 31) LEGRAND szt 2 

2. Puszka Plexo # szt 5 

PRZEWODY ELEKTROINSTALACYJNE 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. Przewód elektroinstalacyjny YDY�o 3x2,5mm # m 35 

2. Przewód elektroinstalacyjny YDY�o 5x2,5mm # m 30 

3. Przewód elektroinstalacyjny YKY�o 5x10mm # m 20 

4. Przewód elektroinstalacyjny H05VV-F 3x1,5mm # m 80 

5. Przewód elektroinstalacyjny H05VV-F 4x1,5mm # m 15 

6. Przewód elektroinstalacyjny SLYcekYc 3x1,5mm # m 70 

7. Przewód elektroinstalacyjny YStYekw 2x1,5 # m 125 

8. Przewód elektroinstalacyjny YStYekw 3x1,5 # m 25

9. Przewód elektroinstalacyjny YKSLYekw 2x1,5 # m 25 

10. Przewód Ly 1x6mm # m 30 

11. Przewód Ly 1x16mm # m 10 

12. Przewód YKSLY 4x0,75mm2 # m 17 

13. Przewód YKSLYekw 3x0,75mm2 # m 15 

14. Przewód YKSLY 2x0,75mm2 # m 40 

15. Przewód YKSLY 3x0,75mm2 # m 26 

16. �wiat!owód  U-DQ(ZN)BH 8G 50/125 LSOH 1000N E14 DRAKA m 40 

17. Patchcord 	wiat!owodowy  1m  szt. 5 

18. Przewód LIYCY 4x0,75mm2 TFKABLE m 15 



Modernizacja �róde! ciep!a, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z o.o. w Raciborzu, 
wraz z termomodernizacj� istniej�cych obiektów 

- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOT"OWNI K1, K2 I W��LE CIEPLNYM 

Projekt budowlano-wykonawczy  37 

19. Kabel FTP czarny zewn�trzny kat 5e linka MADEX m 60 

KANA!Y KABLOWE 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. Korytko kablowe KPL100H50 C4 BAKS m 33 

2. Kolanko KKJ100H50 C4 # szt 2 

3. Trójnik redukcyjny TRJ100H50 C4 # szt 2 

4. Uchwyt sufitowy USW 12 # szt 6 

5. Wieszak wewn�trzny korytka WWK 100 # szt 3 

6. Pr�t gwintowany PGCM 8/1 # szt 3 

7. Wysi�gnik WWCN 100 # szt 35 

8. Wysi�gnik WWCN 150 # szt 5 

9. Trójnik korytka TKJ100H50 C4 # szt 1 

10. Rurka elektroinstalacyjna RL16 + uchwyty + z!�czki TTPlast m 15 

11. Rurka elektroinstalacyjna RL25 + uchwyty + z!�czki # m 35 

12. Rurka elektroinstalacyjna RL32 + uchwyty + z!�czki # m 15 

13. Rura elektroinstalacyjna RS32 + uchwyty + z!�czki # m 6 

14. Rurka karbowana RKLS18/13,5 # m 50 

15. Rurka karbowana RKLS 20/16 # m 25 

16. Rurka karbowana RKUVR 25/20 # m 25 

17. Rurka karbowana RKLS 32/26 # m 100 

INSTALACJA UZIOMOWA I ODGROMOWA 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. Bednarka stalowa-ocynkowana Fe/ZN 30x4 ElkoBis m 45 

2. 
Uziom kompletny 3 metrowy pogr�zany, pomiedziowany 

ta	mowo pr�towy TP 1x3 # kpl 1 

3. Z!�cze krzy�owe # szt 50 

4. Z!�cze kontrolne # szt 1 

5. Z!�cze rynnowe # szt 20 

6. G!ówna szyna wyrównawcza GSW # szt 1 

7. Miejscowa szyna wyrównawcza MSW # szt 2 

8. Obejmy uziomowe na rury (dobiera
 do 	redniy rur) # szt 25 

9. Drut odgromowy �8 # m 150 

10. Maszt odgromowy z podstaw� betonow� h=4,0m # kpl 5 

11. Podk!�dka pod podstaw� betonow� # szt 5 

12. Uchwyt betonowy w tworzywie przyklejany # szt 100 

13. Uchwyt naci�gowy prosty # szt 10 

14. Uchwyt naci�gowy  # szt 10 

15. Masa uszczelniaj�ca # szt 5 

16. Klej monta�owy elastyczny FixAllCrystal # szt 15 
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TABLICA BEZPIECZNIKOWA TBS 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. 
Szafa FK102 o wymiarach 1600x800x300 z p!yt� monta�ow�
montowan� od frontu HAGER kpl 1 

2. Uchwyty do monta�u przy	ciennego FK460 # kpl 1 

3. Dolna p!yta zamykaj�ca FK215 # szt 1 

4. Sciany boczne (2 sztuki) FK201 # kpl 1 

5. Szyna TH35 FL503A (60cm) # szt 5 

6. Kana! grzebieniowy z pokryw� do rozpr. przewodów 60x60 # m 4 

7. Kana! grzebieniowy z pokryw� do rozpr. przewodów 40x60 # m 4 

8. TRANSF. BEZP. TR 325 LEGRAND szt 1 

9. LAMPKA SYGNAL. ZIELONA  L 303 # szt 1 

10. LAMPKA SYGNAL. CZERWONA  L 301 # szt 1 

11. LAMPKA SYGNAL. NIEBIESKA L 304 # szt 1 

12. WY". RÓ�NIC. P 312 B 10 A-30 mA A # szt 1 

13. WY". RÓ�NIC. P 312 B 16 A-30 mA A # szt 1 

14. WY". RÓ�NIC. P 302 25 A 30 mA A # szt 3 

15. WY". RÓ�NIC. P 304 40 A 30 mA A # szt 1 

16. LISTWA PRZY"�CZENIOWA 440 mm # szt 1 

17. PRZEWÓD EKWIPOTENCJALNY # szt 1 

18. WY". S 301 B 6 1P 6 A 6 kA # szt 6 

19. WY". S 301 B 10 1P 10 A 6 kA # szt 4 

20. WY". S 303 B 16 3P 16 A 6 kA # szt 2 

21. WY". S 301 C 2 1P 2 A 6 kA # szt 1 

22. WY". S 302 C 2 2P 2 A 6 kA # szt 1 

23. 
OCHRONNIKI PRZECIWPRZEPI�CIOWE DEHNguard M 

TNS 275 FM DEHN szt 1 

24. 
OCHRONNIKI PRZECIWPRZEPI�CIOWE DEHNrail M 4P 

255 FM # szt 1 

25. 
ROZ". INS63 63 A 4P ST. CZER.  Z NAP�DEM Z PRZODU, 

Z D�WIGNI� CZERWON� I P"YT� PRZEDNI� ZÓ"T�

MERLIN 

GERIN szt 1 

26. 3BT4 Akumulator 12V 7Ah HV7-12 KOBE szt 2 

27. 3ZS2 Zasilacz buforowy PWS 150RB POLWAT szt 1 

28. 

3F3, 4F1, 4F3, 

4F4, 4F5, 4F7, 

4F8, 4F9, 5F5, 

5F8, 8F2, 8F4, 

8F6, 8F8  

Bezpiecznik aparatowy SFR4 podstawka 

z wk!adk� 1A i 2A 

CABUR szt 14 

29. 3K5 Przeka�nik podnapi�ciowy DUA 52 Carlo Gavazzi szt 1 

30. 
7K2, 7K3 Przeka�nik 1p Zestaw SNR z diod� LED 

230VAC ST3P3TP0 

SCHRACK szt 2 
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31. 5K5 Czujnik poziomu S196166724  24V DC Carlo Gavazzi szt 1 

32. 

 6K8, 6K9, 8K2, 

8K3, 8K5, 8K7, 

8K9 

Przeka�nik 1p Zestaw SNR z diod� LED 

DC24V ST3P3LC4 

SCHRACK szt 7 

33. 
6K2, 6K3, 6K4, 

6K5, 6K6,  

Przeka�nik 1P 24V DC nr 

49.61.7.024.4050 

FINDER szt 5 

34. 
6K7.1, 6K7.2 Stycznik 230V  LC1D32P7 Schneider 

Electric 

szt 2 

35. 

5X5, 5X8, 6X8, 

7X1,  8X2, 8X4, 

8X6, 8X8, 10X1 

Listwa zaciskowa 4mm2 CBC.4  

Listwa zaciskowa 4mm2 CBC.4PE 

Listwa zaciskowa 4mm2 CBC.4N 

Listwa zaciskowa 16mm2 CBC.16 

Listwa zaciskowa 16mm2 CBC.16PE 

Listwa zaciskowa 16mm2 CBC.16N 

Listwa zaciskowa 6mm2 CBC.6  

Listwa zaciskowa 6mm2 CBC.6PE 

Listwa zaciskowa 6mm2 CBC.6N 

CABUR szt 38 

22 

13 

3 

1 

1 

6 

2 

2 

36.  Terminator TERM-FT Free Topology  szt 1 

37.  Prze!�cznica 	wiat!owodowa 24ST  szt 2 

38. CON 2 Konwerter 	wiat!owodowy LRW-102/ MM-
LC2 CAPELON szt 1 

39. 
CON 3 Konwerter 	wiat!owodowy EDS-309-3M-

ST 

MOXA szt 1 

40.  Versatronic 505 solar  24VAC KWE szt 1 

41. CON 1 Gateway LONtoProfibus DP 
Brooks 

Automation  
szt 1 

42. 

PLC JEDNOSTKA CENTRALNA CPU 315-2 

PN/DP 

6ES73152EH140AB0 

Karta pami�ci FLASH 128 KB  

6ES7 953-8LG11-0AA0     

1szt 

Szyna monta�owa 482mm  

6ES7 390-1AE80-0AA0                       
1szt 

SIEMENS kpl. 1 

43. 

 PROCESOR KOMUNIKACYJNY CP 341 

Z INTERFEJSEM RS422/485, 

6ES7341-1CH02-0AE0 

MODBUS MASTER V3.1 6ES7870-

1AA01-0YA0 

Wtyczka 6ES7972-0BA52-0XA0  

SIEMENS kpl. 1 

  



Modernizacja �róde! ciep!a, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z o.o. w Raciborzu, 
wraz z termomodernizacj� istniej�cych obiektów 

- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOT"OWNI K1, K2 I W��LE CIEPLNYM 

Projekt budowlano-wykonawczy  40 

44. 

MODU" WEJ�� BINARNYCH SM 321, 
32 WEJ�CIA/24V DC  6ES7321-1BL00-
0AA0 

Z!�cze 	rubowe 40 zaciskowe  

6ES7392-1AM00-0AA0 

SIEMENS    kpl. 1 

45. 

MODU" WYJ�� BINARNYCH SM 322, 
16 WYJ��,  

6ES7322-1BH01-0AA0 

Z!�cze 	rubowe 20 zaciskowe  
6ES7 392-1AJ00-0AA0                     

SIEMENS kpl. 1 

46. 

Panel operatorski SIMATIC TP900 
COMFORT COMFORT PANEL, 
WINDOWS CE 6.0, 9� 6AV2124-0JC01-
0AX0 

SIEMENS szt 1 

TABLICA BEZPIECZNIKOWA TBS1 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. 
TBS1 Szafa Special S3D 400/400/200 z p!yt�

monta�ow�
Sarel szt. 1 

2. 
CON 4 CM-180-14. ModBus RTU Slave � 

GazModem Master 
Ultima szt. 1 

3. 
CON 5 INT-S/BAT-FRQ w �wykonaniu do 

MacBAT/2COM� 

Plum Sp. Z 
o.o. 

szt. 1 

4. 

Kabel do licznika gazu Technotronik 
LIYCY 6x0,34 mm2  w wersji do 
zastosowania w obwodach 
iskrobezpiecznych 

Technokabel 
S.A. 

mb 10 

5. 
11F3.2,  Bezpiecznik aparatowy SFR4 podstawka 

z wk!adk� 1A i 2A 

CABUR szt. 1 

6. 

11X3, Listwa zaciskowa 4mm2 CBC.4  

Listwa zaciskowa 4mm2 CBC.4PE 

Listwa zaciskowa 4mm2 CBC.4N 

CABUR szt. 1 

1 

1 

7. 11ZS2 Zasilacz PWS 40RM POLWAT szt. 1 

8. 11F3.1 WY". S 302 C 2 2P 2 A 6 kA LEGRAND szt. 1

9. 
 Kana! grzebieniowy z pokryw� do rozpr. 

przewodów 25x40 

HAGER m 1 

DOPOSA�ENIE ISTNIEJ�CEJ TABLICY W BUDYNKU CENTRALNEJ DYSPOZYTORNI 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	


1. Konwerter 	wiat!owodowy EKI-2541M  ADVANTECH szt 1 

2. Patchcord 	wiat!owodowy  2m  szt 1 

DOPOSA�ENIE ISTNIEJ�CEJ TABLICY W PIWNICY LABORATORIUM 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jed. Ilo	
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1. WY". S 304 C 32 4P 32 A 6 kA LEGRAND szt 1 

DEMONTA�E 

Lp. Wyszczególnienie Jed. Ilo	


1. Drut odgromowy m 120 

2. Tablica bezpiecznikowa  szt 1 

3. Przewody  m 100 

OPROGRAMOWANIE 

Lp. Wyszczególnienie Jed. Ilo	


1. Program do integracji sieci LON LonMaker Profesional szt 1 


































