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2 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

2.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg niniejszego opracowania jest Umowa o wykonanie dokumentacji projektowej
Mr = . podpisana w dniu 12 lutego 2014r. pomiedzy Zakladem Wodociagow
i Kanalizacji Sp. z o.0., Racibdrz (47-400), ul. 1-go Maja 8 a )
na opracowanie dokumentacji
projektowej, budowlano-wykonawcze] wraz z kosztorysem inwestorskim oraz uzyskaniem
pozwolenia na budowe dla zadania pn. "Budowa sieci kanalizacji sanitarne] wzdiuz
ul. Wygonowej w Raciborzu - Projekt budowy pompowni sciekdw sanitarnych”.

2.2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem umowy jest opracowanie dokumentacji projektowe] w rozumieniu:

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 2004 nr 202, poz. 2072);

— Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1133);

— Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa | ochrony zdrowia oraz polanu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1126,

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia
metod | podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130, poz. 1389,

dla inwestycji obejmujace] budowe pompowni sciekdw sanitarnych przy ul. Wygonowej
w Raciborzu - ZADANIE 1.

2.3 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przedstawienie rozwiazan zabudowy przepompowni Sciekow
sanitarmnych przy ul. Wygonowej w Raciborzu wraz z zagospodarowaniem terenu wokot
Zzbiornika. Zadaniem objete jest pozyskanie wszystkich niezbednych uzgodnien, decyzji
i pozwolen, umozliwiajacych Inwestorowi otrzymanie pozwolenia na budowe dla robot
realizowanych w ramach niniejszego zadania.

W zakres niniejszego opracowania wchodzg zagadnienia zwigzane z:
— zasilaniem elektroenergetycznym szafki sterujacej pracg pompowni,
— oswietleniem terenu pompowni,
— instalacjg gniazd oraz oswietlenia kontenera pompowni,
— technologig pompowni sciekow,
— zagospodarowaniem terenu wydzielonego pod przepompownie.

Projekt wykonawczy T
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2.4 MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Podczas opracowywania niniejszego projektu wykorzystano nastepujace materialy:

— warunki przylgczenia wydane przez Tauron Dysytrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach, 44-
100 Gliwice, ul. Portowa 14a, nr A/SKR/4222/2014 z dnia 11.04.2014;

— warunki techniczne wydane przez ZWIiK Sp. z 0.0., 47-400 Raciborz, ul. 1-go Maja 8,
pismem TTMWT/31/14, w dniu 10.03.2014r.;

—  mapy: ewidencyjne | sytuacyjno — wysokosciowe w skali 1:500,

—  wypisy z rejestru gruntow;

—  przepisy, normy, opracowania branzowe;

— uzgodnienia branzowe;

— wyniki wizji w terenie.

2.5 PROJEKTY ZWIAZANE

Projektami zwigzanymi z niniejszg dokumentacjg sg:
— Projekt budowlany przylgcza elektroenergetycznego wykonany zgodnie z WP nr

A/SKR/M222/2014 z dnia 11.04.2014 - CDREBME OPRACOWANIE (zakres
przedsiebiorstwa energelycznego);

— projekt budowy sieci kanalizacji sanitarne] grawitacyjnej 1 toczne] wzdluz
ul. Wygonowe| w Raciborzu - ZADANIE [;
— projekt budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej | toczne] wzdiuz

ul. Wygonowe] w Raciborzu - ZADANIE Il — instalacje sanitarne.

2.6 LOKALIZACJA | STAN PRAWNY TERENU

Inwestycja, w zakresie objetym niniejszym projektem, realizowana bedzie w dzielnicy
Brzezie, na terenie nalezacym do Zakladu Gospodarowania Odpadéw Sp. z 0.0., Z siedzibg
przy ul. Rybnickie] 125 w Raciborzu.

Wykaz numerow ewidencyjnych dziatek przedstawiono na stronie tytutowej niniejszego
projektu. Inwestor, Zaktad Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. z siedzibg w Raciborzu, przy
ul. 1-go Maja 8, posiada wymagany ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 + zmiany) tytul prawny do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane (bedac wiascicielem lub posiadajgc zgody wihascicieli
instytucjonalnych i prywatnych na wejscie z robotami) umozliwiajacy zgodnie z wymogami
prawnymi wykonanie przedsiewziecia.

2.7 ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU WRAZ
Z OMOWIENIEM PRZEWIDYWANYCH W NIM  ZMIAN, W TYM
WYBURZEN | WYCINKI DRZEW

Teren, na ktérym zaprojektowano budowe pompowni sciekow sanitarnych, znajduje sie
w narozu dzialki, polozone] przy drodze gminnej wewnetrznej ulicy Wygonowej, w dzielnicy
Brzezie. Teren przeznaczony jest pod zabudowe przemystowa. W chwili obecne] dzialka jest
niezagospodarowana, porosnieta trawa i chaszczami. Droga ulicy Wygonowej, na odcinku
objetym zakresem opracowania, posiadajg nawierzchnie gruntowa.

Przez teren projektowane] przepompowni przechodzi nieczynny gazociag sieci
wysokopreznej, kanal deszczowy oraz linia kablowa telekomunikacyjna. Nie wyklucza sie
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istnienia w terenie urzadzen podziemnych, ktdre nie zostaly naniesione na mapach do celow
projektowych, bedacych podstawg opracowania projektu.

2.8 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Ma terenie objetym zakresem zadania, zaprojektowano zabudowe przepompowni
sciekow sanitarnych, ktorej] zadaniem jest odbidr sciekow bytowo-gospodarczych
Z sasiednich budynkow mieszkalnych, jednorodzinnych i przetloczenie ich do studzienki
rozprezne] w ul. Wygonowej.

Teren projektowane] pompowni zostanie wydzielony | ogrodzony. MNawierzchnia
pompowni, w czesci manewrowe|, zostanie wylozona kostka brukowsg betonowsg. Wokot
utwardzone] nawierzchni zaprojektowano pas ochronny zieleni.

Oswietlenie terenu pompowni realizowane bedzie w oparciu o oprawy oswietleniowe,
zawieszone na sfupie stalowym | sterowane za pomoca zegara astonomicznago.

Realizacja przedmiotowe] inwestycji nie wymaga wyburzen ani wycinki drzew,

2.9 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Morfologia - Pod wzgledem morfologicznym na obszarze gminy Raciborz dominuje
podprowincja Niziny Slaskiej. Skladajg sie na nig Plaskowyz Glubczycki | Kotlina
Raciborska. Plaskowyz Glubczycki jest rdwnina lessowg, charakteryzujacg sie
niewielkg miazszoscia. Pod osadami lessowymi zalegaja piaski | gliny. Kotlina
Raciborska rozcigga sie wzdiuz biegu Odry. Dno Kotliny budujg osady holoceriskie,
gléwnie utwory gliniaste | pylowe, o zréznicowanej migzszosci. Pod nimi zalegaja
osady okruchowe w postaci piaskow i zwirow.

Warunki wodne - Podczas wiercen na glebokos¢ 5.0 m nie stwierdzono wystepowania
czwartorzedowego zwierciadla wod gruntowych. Nie napotkano rdwniez na miejscowe
sgczenia. Warunki wodne uwaza sie za proste,

Warstwy geotechniczne - W gruntach podloza wyrdoZzniono nastepujgce warstwy
geotechniczne:

w warstwa | - nasypy,;

w warstwa lla- gliny pylaste, gliny piaszczyste - grunty srednio spoiste. wystepuja
w stanie twardoplastycznym, grunty bardzo wysadzinowe o grupie nosnosci G3;

oo warstwa |1b- gliny - grunty srednio spoiste, wystepujg w stanie plastycznym, grunty
bardzo wysadzinowe o grupie nosnosci G4,

= warstwa lll - piaski grube z domieszka glin - grunty mineralne sypkie, wystepuja
w stanie Sredniozageszczonym, grunty nie wysadzinowe o grupie nosnosci G1.

Whnioski

1. Istniejgce warunki gruntowe uznano za proste. Podloze budowlane budujg grunty
sypkie w stanie sredniozageszczonym oraz grunty spoiste w stanie twardoplastycznym
a miejscami plastycznym.

2. Warunki wodne, w rejonie inwestycji, uwaza sie za proste. MNie stwierdzono
wystepowania czwartorzedowego zwierciadia wod gruntowych.

3. MNormatywna gtebokosc przemarzania wynosi 1,0 m ppt.

4. W przypadku wystepowania zwierciadta wod gruntowych lub saczen za zboczy skarpy,
woda musi by¢ przechwycona | odpompowana.

Frajakt wykonawczy 9
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5. Wykopy nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi. Podczas prac ziemnych
nie dopuszczadc do przemarzania i rozmakania gruntow spoistych.

2.10 INFORMACJA O OBIEKTACH WPISANYCH DO REJESTRU ZABY TKOW

W rejonie planowanej inwestycji nie wystepujg zabytki wpisane do Rejestru Zabytkow.
W przypadku odstonigcia obiektow archeologicznych roboty nalezy przerwac, znalezisko
zabezpieczyt | niezwlocznie powiadomic o tym Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow
(Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow | opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162,
poz. 1568, z 2004 r. Nr 96, poz. 959 i Nr 238, poz. 2390 oraz z 2006 r. Nr 50, poz. 362)
z pozZniejszymi zmianami).

2.11 WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Planowana inwestycja zlokalizowana zostala na terenie nie narazonym na szkody
gornicze.

2.12 INFORMACJA O PRZEWIDYWANYCH ZAGROZENIACH INWESTYCJI
DLA SRODOWISKA

Dla niniejszej inwestycji, nie jest wymagana Decyzja o $rodowiskowych
uwarunkowaniach w rozumieniu Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz
o ocenach oddzialywania na srodowisko (Dz.U.2008.199.1227 z p&zn. zmianami).

Projekt wykonawczy 10
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3 PROJEKT INSTALACJIELEKTRYCZNYCH | AKPIA

3.1 GLOWNIA LINIA ZASILAJACA,

Zasilanie szafki zasilajaco-sterujgcej praca pompowni ZR-5 nalezy wykonac z
projektowanego w odrebnym opracowaniu zlacza kablowo-pomiarowego typu ZK4-1P
zlokalizowanego przy projektowanym ogrodzeniu ?ﬂmpnwnj_ Zasilanie wykonac
elektroenergetyczng linig kablowg typu YKY 4x16 mm®. Linie kablowg wprowadzic do
kontenera poprzez fundament np. z zastosowaniem rur ochronnych RHDPEKS. Po
wykonaniu zasilania przejscie zabezpieczyC przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewngtrz. Rownolegle z linig kablowa na dnie wykopu ukladac bednarke stalowa
ocynkowang typu Fe/ZN 30xd | przytaczyc ja do uziomu zigcza kablowo — pomiarowego i do
szyny wyrownawcze] w rozdzielnicy ZR-5. W rozdzielnicy wykonac podziat punktu PEN na
FE i N.

Zigcze kablowe ZK4-1P projektowane jest w ramach odrebnego opracowania
zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia nr A/SKR/4222/2014. Granicg eksploatacji sa
zaciski pradowe na listwie zaciskowe] w kierunku instalacji odbiorczej klienta.

3.2 PROJEKTOWANIE OSWIETLENIE TERENU POMPOWNI

Oswietlenie  zewnetrzne  terenu  pompowni  nalezy wykonac¢  kablem
elektroenergetycznym typu YKY:zo 3%2,5mm- z projektowanej szafy zasilajaco — sterujgcej
praca pompowni ZR-3 zlokalizowane] w kontenerze.

Oswietlenie zaprojektowane zostalo z wykorzystaniem oprawy typu ASTAR 510LU
LED o mocy 50W. Oprawe nalezy zabudowac na stupie oswietleniowym stalowym,
cylindrycznym typu 5-60P. Do posadowienia stupa nalezy uzyc prefabrykowanego
fundamentu betonowego typu F100/200 wykonanego z betonu zbrojonego z otworami
umozliwiajgcymi wprowadzenie do podiaczenia oprawy. Do podiaczenia przewodow we
wnece slupowej nalezy zastosowac zlgcza kablowe typu 1ZK.

Sterowanie =zatgczaniem oswietlenia odbywaé sie bedzie za pomoca zegara
astronomicznego zabudowanego w szafce ZR-5,

3.3 UKLADANIE LINII KABLOWYCH NN

Wykop pod projektowane linie kablowe nalezy prowadzic recznie po uprzednim
wytyczeniu trasy przez stuzby geodezyjne.

Przed przystapieniem do robot w miejscach kolizyjnych nalezy wykonac przekopy
kontrolne w celu zlokalizowania | okreslenia glebokosci istniejgcego uzbrojenia terenu.

Glebokosc ulozenia kabla w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrzne] powtoki kabla lub rury powinna wynosic nie mnig] niz 0,7m. Kabel w rowie
nalezy ukladac linig falista z zapasem 1-4% wystarczajacym do skompensowania mozliwych
przesuniec gruntu | w temperaturze nie nizszej niz 56 chyba ze producent dopuszcza
nizszg temperature uktadania.

Ma dnie wykopu kablowego, w gruncie rodzimym, rownolegle z liniami kablowymi
nalezy uktada¢ bednarke stalowg-ccynkowana Fe/ZN 30x4. Bednarke z jedne] strony
podtaczyé do uziemienia ztgcza kablowo-pomiarowego ZK4-1P, a z drugiej strony do
uziemienia otokowego kontenera pompowni | zacisku ochronnego stupa oswietleniowego.

Kable nalezy ukiadac na 10-cio centymetrowej podsypce piaskowej. Ulozony kabe|
nalexry przykryc 10-cio centymetrowsg warstwg pilasku a nastepnie co najmnigj 15-sto
centymetrowg warstwg gruntu rodzimego. Mastepnie kabel nalezy przykryc folig
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oznacznikowg z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego | zasypac gruntem. Zasypywanie
wykopow nalezy wykonywac warstwami o grubosci 20 — 30cm z zageszczeniem gruntu np. z
zastosowaniem ubijaka wibracyjnego umozliwiajgcego osiagniecie maksymalnego stopnia
zageszczenia. Zaleca sie polewanie woda zasypywane] ziemi przed ubijaniem. Po zasypaniu
wykopu nalezy rozsypac grunt rodzimy i obsiac trawg.

W miejscach skrzyzowania lub zblizenia projektowanej linii kablowe] z istniejgca
infrastruktura podziemna, kable nalezy uktadac w rurach ostonowych typu RHDPEk-S@110.
Po wprowadzeniu kabli wyloty rur nalezy uszczelnic dlawicami czopowymi typu EK186. Przy
skrzyzowaniach | zblizeniach nalezy =zachowac normatywne odleglosci. Zaleca sie
krzyzowanie drog i urzgdzen podziemnych pod katem zblizonym do 9p”,

Kable nalezy wyposazy¢ w trwale oznaczniki (opaski kablowe) zawierajgce
nastepujace informacje: relacja, typ, przekrdj | dlugosc kabla, wlasciciela, rok ulozenia oraz
wykonawca. Opaski nalezy umieszczad na kablach wzdluz calej trasy w odstepach co 10m
oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych takich jak np. wyloty z rur.

Po zakonczeniu prac teren na trasie kabla nalezy przywrocic do stanu pierwotnego,

3.4 WEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA KONTENERA POMPOWNI

Wewnetrzna instalacja elekiryczna kontenera pompowni obejmuje wykonanie:
= Instalacji oswietleniowe],
= |Instalacji gniazd 230V | 400V,
= Instalacji tras kablowych,
= Instalacji uziomowej oraz wyrdwnania potencjatow,

Oswietlenie kontenera

Oswietlenie kontenera pompowni nalezy wykonat z zastosowaniem oprawy B5103
2x36W produkcji Beghelli. Oprawe montowac do dachu kontenera. Sterowanie oswietleniem
pomieszczenia wykonac za pomoca lacznika oswietleniowego montowanego przy drzwiach
wejsciowych do kontenera. Zasilanie oswietlenia wykonac przewodem Ltypu YDYzo
3x1,5mm* na napiecie 750V z projektowanej rozdzielnicy pompowni.

Gniazda 230 i 400V

Gniazda 230V i 400V w kontenerze zlokalizowac w miejscach przedstawionych na
zataczonych rysunkach. Przewiduje sie zabudowe gniazda 230V 2P+Z dla zasilania
grzejnika elektrycznego oraz gniazda 400Y 3P+N+PE dla zasilania sprezarki. Instalagje
gniazd wykonat przewodami na napigcie 750V typu YDYzo 3x2,5mm” dla gniazda 230V i
¥YDYzo 5x2,5mm” dla gniazda 400V,

Trasy kablowe

Do rozprowadzenia instalacji elektryczne] wewngtrz pomieszczenia kontenera
przewiduje sie zabudowe korytka kablowego PCV typu EKD B0x40 HF montowanym do
scian pomieszczenia na wysokosci ok. 2,1m od poziomu posadzki.

Do montazu korytka stosowac elementy systemowe lgczniki, narozniki | pokrywy w
celu zapewnienia odpowiedniego standardu wykonania.

Szafka zasilajaco-sterujaca pracag pompowni £R-S

Dobrano szafke o wymiarze 1055xB50x350 z plyta montazowg typu Thalassa o
stopniu ochrony IP66. Szafke powiesic na Sciance kontenera na wysokosci ok 1,8m od
poziomu posadzki (gorna krawedz obudowy). Szafka wyposazona zgodnie z zalgczonym
zestawleniem materiatow | schematami.
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3.5 AGREGAT PRADOTWORCZY.

Mie dotyczy. Dla pompowni sieciowe] nie przewidziano zastosowania stacjonarnego
agregatu pradotworczego do zasilania rezerwowego przepompowni. Zasilanie rezerwowe
pompowni realizowane bedzie za pomoca agregatu przewoinego. W dokumentacji
projektowej pompowni przewidziano zabudowe gniazda do podigczenia przewozinego
agregatu prgdotworczego wraz z przelacznikiem rodzaju zasilania.

3.6 UKLAD SPREZONEGO POWIETRZA.

Przewiduje sie instalacje zapewniajgcg dostarczanie do przewodu Hocznego
sprezone powietrze wg programu do ustalenia w trakcie wstepnej eksploatacji. Przewidziano
sprezarke typu Alirpol AB6/1-380-50 z silnikiem 1,5kW. Sprezarka pracuje w trybie
automatycznym. Przelacznikiem 553.3 dokonujemy zmiane trybu pracy sprezarki, zas za
tryb pracy zaworow odpowiedzialne sg przetgczniki 852 oraz 854 (istnieje mozliwosc
ustawienia ilosci zalaczen sprezarki w clagu dnia programowo), recznym (zalgczenie |
wylgczenie sprezarki z panelu sterowniczego szafy sterowniczej - przyciski 553.2, 553.1)
oraz zdalny z komputera umieszczonego w centralnej dyspozytorni.

3.6.1 DOBOR SYSTEMU NAPOWIETRZANIA

Ze wzgledu na mozliwosé okresowego zmnigjszenia Sredniodobowe] ilosci
przeplywajacych sciekdw, a co za tym idzie ich zagnicia w rurociggu tlocznym, zachodzi
koniecznosc utrzymania sciekow w  przewodzie w stanie natlenienia. W tym celu
zaprojektowano instalacje sprezonego powietrza, kiora zapewni napowietrzanie komory
przepompowni oraz rurociggu. Sprezone powietrze doprowadzone zostanie do rurociggu
flocznego w kKomorze pompowni — W najnizszym punkcie rurociggu. Przewodami
doprowadzajgcymi sprezone powietrze beda rurociggi PE25 mm.

Dla napowielrzania sciekow dobrano sprezarke firmy Airpol.
CHARAKTERYSTYKA:

—  Sprezarka tlokowa: _
« wydajnosc efektywna przy 10 bar: 100 dm*/min

oo maks. cisnienie: 10 bar

oo ustawienie: Zabudowa na zbiorniku powietrza
= zbiornik sprezonego powietrza: pojemnosci 78 dm®

= silnik: 230/400 V- 50 Hz - 1,5 KW.

Armatura przylaczeniowa punktow napowietrzania:
= zawory elektromagnetyczne 24VDC (w pozycji beznapigciowe] —
zamknigte),
oo zawory kulowe,
o Zawory Zwrotne.

Uktad napowietrzania wyposazony zostat w dwie linie napowietrzania:
— napowietrzanie zbiornika przepompowni,
— napowietrzanie rurociggu tlocznego poprzez uklad zaworowy w komorze
przepompowni.

Sprezone powietrze jest podawane do kazdego z powyzszych uktadow w sposab
niezalezny, poprzez zawory elektromagnetyczne zabudowane w pomieszczeniu sprezarki.
Sterowanie pracg zaworow elektromagnetycznych odbywac sie bedzie z uzyciem sterownika
pompowni. Oprogramowanie sterownika winno uwzgledniaé mozliwosc ustalenia przez

Projekt wykonawczy 13



Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wzdluZ ulicy Wygonowej w Raciborzu
ZADANIE 1l - Projekt budowy pompowni Sciekdw sanitarmych

obstuge pompowni czasu otwarcia dla kazdego zaworu elektromagnetycznego niezaleznie.
Poczatkowa sekwencja czasu pracy zaworow elektromagnetycznych:

— uruchomienie napowietrzania zbiornika pompowni na 100 s przed rozpoczeciem
pracy pomp — wprowadzenie 100 dm*/min.,

— napowietrzanie zbiornika pompowni po okresie 2 godzin od pracy pomp lub
ostatniego napowietrzania — okres napowietrzania 100s - wprowadzenie
100 dm*/min.

— napowietrzanie RT w — co 2-3 godziny wprowadzanie ~200 dm® powietrza —
ustalony przeptyw 100 dm*/min, czas napowietrzania 2 minuty.

Mapowietrzanie zbiomika | RT nalezy prowadzic sekwencyjnie — najpierw
napowietrzanie zbiornika, nastepnie RT. W czasie prowadzenia napowietrzania zbiornika
pompowni przed uruchomieniem pomp nie powinno sie odbywac napowietrzanie rurociggu
tlocznego. Regulacja cisnienia, podawanego do  poszeczegolnych linii napowietrzania,
odbywa sie przy uzyciu zawordw regulacyjnych, zabudowanych na linii napowietrzania przed
zaworami elektromagnetycznymi.

llos¢ sprezonego powietrza podawanego do instalacji mozna plynnie regulowac w
zaleznosci od potrzeb poprzez ustawianie czasu otwarcia zaworow elektromagnetycznych.

3.7 ROZWIAZANIA TECHNICZNE Z ZAKRESU AKPI1A

3.7.1 INSTALACJA ZASILAJACA, STERUJACA | SYGNALIZACYINA WEWNATRZ POMPOWNI.

Wewnatrz szachtu pompowni zainstalowac nalezy:

= Hydrostatyczny przetwornik poziomu SG-255 APLISENS;

= Sygnalizatory poziomu MAC-3, informujace o stanie pompowni stan suchobiegu i o
przepeinieniu pompowni;

m tancuch ze stali kwasoodpornej obcigzony cigzarem. Larncuch ten stanowi
konstrukcje wsporczg umozliwiajacg tatwy demontaz serwisowy dla sondy
hydrostatycznej. Sonda oraz ptywaki wewnatrz szachu przepompowni umieszczone
w taki sposob, ze istnieje mozliwosc wyciggniecia ich na zewnetrz bez potrzeby
wechodzenia do przepompowni.

Kable sygnalizatoréw nalezy mocowac do tego tancucha stosujac opaski z tworzywa
sztucznego. Ulozyé przewody zasilajgce silniki pomp (kable fabryczne).

Wykonaé polgczenia wyrdwnawcze.

3.7.2 UKLADY ZABEZPIECZENIA, STEROWANIA, POMIAROW | SYGNALIZACI.

Miniejsze uklady znajdowac sie beda w szafce oznaczonej symbolem ZR-5.
Pozostale elementy tych ukiadow takie jak sonda hydrostatyczna | dwa plywaki stanow
alarmowych, zainstalowane bedg w przepompowni.

3.7.3 ZABEZPIECZENIA.

Silniki pomp o mocy znamionowe] P2=1,9kW wyposazone bedg w zabezpieczenia
Zwarciowe | przecigzeniowe przy zastosowaniu wylacznikow silnikowych GZ1M14 firmy
Schneider Electric.

W uktadach sterowania silnikow uwzgledniono nastepujgce zabezpieczenia:

termiczne usytuowane w uzwojeniach silnika;

kierunku wirowania faz i zaniku jednej z nich;

przed tzw. suchobiegiem, tj. pracg pomp bez cieczy,

sonda przeciwwilgotnosciowa umieszczona w komorze olejowej silnika pompy.

g R B8
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Szafka sterujgca pracg pompowni wyposazona bedzie takze w zabezpieczenie przed
skutkami przepiec.

374 STEROWAMNIE.
Uwagi ogolne

Przewidziano nastepujgce rodzaje sterowania praca pomp:
automatyczne, realizowane przez sterownik SIEMENS 57-1200 ;
reczne, realizowane odpowiednimi przyciskami dla kazdej pompy;
zdalne - nadzor pracy pomp Z poziomu centralnej dyspozytorni;
= wylgczenie ukladu sterowania.
Wyboru rodzaju pracy dokonuje sie przelgcznikami (355.3. | 455.3) kazdej pompy: jest on
jednoczesnie przekazywany do sterownika i interpretowany przez jego program.

Sterowanie automatyczne.

Praca przepompowni podnoszace] scieki odbywa sie przy pomocy dwoch pomp
pracujgcych naprzemiennie, ktore nadzoruje programowalny sterownik PLC S7-1200 f-my
SIEMENS wyposazony w nastepujgce elementy:

o modut wejsc binarnych SM 1221
= modut wejst analogowych 5M 1231
= modut komunikacyjny CM 1241
= panel operatorski HMI KP300
Sterownik na podstawia sygnalow binarnych wprowadzonych do jego wejsc oraz
sygnalow analogowych ma za zadanie utrzymanie poziomu sciekow w scisle okreslonym
zakresie sterujgc za pomoca stycznikow pompami sciekow. Sterownik poza tym ma za
zadanie, dane procesu technologicznego udostepnic operatorowi, aby ten mogt pelnic
nadzor nad calym systemem w zakladzie. Do sterownika dodatkowo zostal podiaczony panel
operatorski dla miejscowej komunikacji z obsluga przepoempowni oraz modul telemetryczny
dla zdalne] wizualizacji.
Zalgczenie automatycznego cyklu pracy odbywa sie po przelgczeniu dwoch
przelacznikow rodzaju pracy pomp, znajdujgeych sie na elewacji wewnetrzne] szafy w tryb
AUTO.

Pracg pomp steruje sonda hydrostatyczna, pracujaca z sygnalem analogowym
proporcjonalnym do wysokosci poziomu sciekow zamienianym w sterowniku na cztery
wyroZnione poziomy:

m  awaryjne maksimum — przepetnianie;
maksimum robocze - poziom zalgczania pompy,
minimum robocze - poziom wytgczania pompy,
awaryjne minimum - zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem.

Zabezpieczeniem dodatkowym wskazan poziomow awaryjnych sg umieszczone na
tych wysokosciach sygnalizatory plywakowe, kiore sterujg pracg pomp w trybie awaryjnym,
niezaleznie od sondy hydrostatyczne] i sterownika.

Prace pomp nadzoruje programowalny sterownik, ktdrego zadaniem jest:
= zalgczanie pomp zaleznie od przepracowanego czasu danej pompy (rownomierne
Zuzycie pomp);
= zatgczanie | wylgczanie pomp w zaleznosci od poziomu Sciekow wskazanego przez
sonde hydrostatyczng w ukladzie automatycznym;
w rejestracja ilosci godzin pracy kazdej pompy,
= wykrywanie niesprawnosci uktadu pompowego.

Zadaniem ukladu sterowania oraz sterownika jest rowniez biezace
przekazywanie informacji w zakresie:
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stanu zasilania;

zaniku napiecia sieci;

rodzaju trybu sterowania praca pomp (automatyczne, reczne);

stanu pracy urzadzen,

czas pracy urzadzen;

przekroczenie stanow awaryjnych;

aktualny poziom sciekow w komorze przepompowni;

sygnalizacji otwartych drzwi kontenera;

stanu zabezpieczen pomp (termicznego, przeciw-wilgotnosciowego).

Stan pracy urzadzen wyswietlany jest na drzwiach szafki sterowniczej za
pomocy podswietlanych przyciskow sterowania recznego oraz lampek sygnalizacyjnych.

Pompy sterowane bedg sterownikiem w zaleznosci od wskazan sondy
hydrostatyczne| i polozenia dwdch plywakow jak to nizej opisano:

a) Stan pracy normalnej.

= Poziom sciekdw ponizej R1 - wylgczona praca pomp;

= Maslepuje wzrost poziomu sciekow; poziom sciekdw ponizej R2 - pompy nie
pracuja.

= Dalszy wzrost poziomu sciekow; poziom sciekow powyZzej R3 - nastepuje
zalgczenie wybranej przez sterownik do pracy jednej z pomp.

o Qbnizenie poziomu sciekow; poziom pomigdzy R3 | R2 - wybrana uprzednio do
pracy pompa pracuje nadal.

= Dalsze obnizenie poziomu Sciekdw; poziom ponizej R2 - nastgpi wylaczenie
pracujacej pompy.

= MNastepny cykl przebiega jak wyzej lecz sterownik wybiera do pracy pompe z
mnigjszym cZasem pracy.

b) Stany pracy awaryjnej.

o W przypadku awarii pracujgcej pompy i sprawnym sterowniku nastepuje
zalgczenie do pracy drugie] pompy.

= W przypadku awarii sterownika, przy sprawnych uktadach napedowych pomp
phywaki usytuowane na poziomach R1 i R4 przyjmujg funkcje sterowania pompa
pracujacyg przy czym plywak na poziomie R1 wylgcza pompe, a na poziomie R4
zalgcza jg do pracy.

o Zasadniczo nie przewiduje sie rownoczesne] pracy dwoch pomp, gdyz wydajnosc
kazdej z nich jest wystarczajaca dla prawidtowe]j eksploatacji przepompowni.
Istnieje jednak mozliwosc (po zmianie konfiguracji sterownika) w przypadku
przekroczenia poziomu R4 w czasie diuzszym niz dziesiec minut, zalgczenie
drugiej pompy.

= Samoczynne uruchomienie pompy w przypadku zaniku i powrotu napiecia w
sieci.

Sprezarka jak | zawory elektromagnetyczne bedg sterowane za pomoca sterownika
PLC scisle wg nastaw poszczegolnych parametrow. Parametry bedg ustawiane z poziomu
panela operatorskiego jak rowniez z poziomu systemu wizualizacji.

Sterowanie reczne.

a) Pracg pomp mozna sterowac recznie odpowiednimi przyciskami START/STOP, po
uprzednim ustawieniu przetgcznikow rodzaju pracy. Tryb reczny dziata niezaleznie
przy dowolnym poziomie Sciekdw w komorze przepompowni.

b) Praca reczna sprezarki bedzie mozliwa za pomocyg przyciskow START/STOP, po
uprzednim ustawieniu w odpowiednie] pozycji przelgcznika rodzaju pracy. Tryb
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reczny dziala rowniez dla zawordw elektromagnetycznych napowietrzania komory
oraz rurociggu.

Tryb pracy awaryjnej.

Tryb pracy awaryjnej uruchamia sie automatycznie w trybie pracy automatycznej w
przypadku wystapienia awarii sterownika lub sondy hydrostatycznej. Wowczas sterowanie
pomp odbywa sie za pomoca sygnalu z regulatorow plywakowych, umieszczonych na
skrajnych poziomach suchobiegu oraz maksimum awaryjnego.

Sprezarka powietrza.

Wewnetrzny uklad sterowania projektowanej sprezarki musi zostac wykonany zgodnie
z rysunkiem nr 5.13 tego opracowania.

Przy zamowieniu trzeba dostarczyc podany rysunek do producenta sprezarki i
zamowic wymagany uklad.

3.7.5 POMIARY.

Przepompownia wyposazona bedzie w nastepujace uklady pomiarowe:
= liczniki czasu pracy pomp:
- manualny (umieszczony wewnatrz szafy sterowniczej);
- programowy (wyswietlany na jednym z przewijalnych ekrandow panelu
operatorskiego);
« jednofazowy pomiar natezenia pradow pobieranych przez pompy (oddzielne
przetworniki dla kazdej pompy oraz sprezarki;
w= pomiar poziomu sciekow,;
= pomiar energii elektrycznej.

3.7.6 SYGNALIZACJA

Przepompownia wyposazZona bedzie w nastepujace uktady sygnalizacyjne:

a) Stany pracy normalnej.

= sygnalizacja optyczna pracy poszczegolnych silnikow pomp;
b} Stany pracy awaryjnej.

= przepelnienie, utrzymanie przekroczenia poziomu maksymalnego R4 powyze|
nastawionego czasu,
zanik napiecia zasilajgcego,
suchobieg;
awaria pomp;
awaria sprezarki
wlamanie.

3 B B BB

3.7.7 LACZE KOMUNIKACYJNE

Projektowana przepompownia bedzie wykorzystywata transmisje danych w
systemie sieci komorkowe] GSM/GPRS. Uzytkowany system w ZWIK sp. z 0.0, oparty jest
na modulach telemetrycznych firmy INVENTIA. W zwigzku powyzszym projekiuje sie
komunikacje oparta na module telemetrycznym typu MTZ202 zachowujgc obecny standard |
kompatybilnosé systemu. Modut telemetryczny GPRS. Pelni role modemu tworzac kanat
komunikacyjny pomiedzy sterownikiem PLC a systemem wizualizacji w centralne]
dyspozytorni.

Celem uruchomienia komunikacji nalezy =zastosowac karte SIM  aktualnego
operatora sieci GSM z ktdrego korzysta ZWIK Sp. z 0.0, Karta SIM musi posiadac aktywny
staty adres |P wg. wytycznych uzytkownika kiore nalezy uzyskac na etapie realizacji.
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Dla uruchomienia komunikacji przepompowni nalezy przeprowadzic rowniez
niezbedng konfiguracje wewnetrznej sieci uzytkownika.

3.7.8 MONITORING | WIZUALIZACJIA PRACY PRZEPOMPOWNI.

Frojektowana przepompownia =zostanie podigczona do systemu  wizualizacj
Centralnej Dyspozytorni, ktdra jest wyposazona w:
= Komputer PC wraz z podlgczeniem do sieci Internet
= Oprogramowanie wizualizacyjne iFix
W ramach zadania aplikacja wizualizacyjna zostanie rozszerzona przez dodanie
elementow do obslugi nowoprojektowane] przepompowni wg. szablonu dzialajgcego
systemu wizualizacji.

Wielkosci monitorowane:
1. Stan zasilania (CKF).
2. Praca/STOP pompy 1.
3. Praca/STOP pompy 2.
4. Awaria pompy 1 - wskaznik zabezpieczenia przeciw wilgotnosciowego.
5. Awaria pompy 2 - wskaznik zabezpieczenia przeciw wilgotnosciowego.
6. Tryb A-O-R pompy 1.
7. Tryb A-O-R pompy 2.
8. Potwierdzenie zalgczenia pompy 1.
9. Potwierdzenie zalgczenia pompy 2.
10. Suchobieg (phywak minimum).
11. Przepeinienie (plywak alarmowy).
12. Wilamanie - zadziatanie wylacznika krancowego do kontenera.
13. Licznik energii elekirycznej (wyjscie impulsowe - sumator).
14. Wskaznik zadzialania ochronnika przepieciowego KL.C lub D.
15. Aktualny poziom Sciekow.
16. Pobdr pradu - pompa 1.
17. Pobor pradu - pompa 2.
18. Pobdr pradu - sprezarka
19. Potwierdzenie pracy sprezarki.
20. Awaria sprezarki.
21. Kontrola stanow pracy zaworow systemu napowietrzania
22. Zalgcziwylgcz zdalnie.
Dodatkowo:
= licznik czasu pracy pompy 1;
= licznik czasu pracy pompy 2;
m licznik czasu pracy sprezarki
Oprogramowanie wizualizacyjne skiada sig z nastepujgcych elementow:
1. Mapa - zaktadka, na ktorej umieszczona zostala orientacja przepompowni w terenie
oraz przedstawiajgca podstawowe stany pracy obiektu .
2. Lista - lista monitorowanych obiektow.
3. Wykresy - okno, umozliwiajgce podglad biezacych | archiwalnych przebiegow w
czasie, nastepujgcych zmiennych:
= poziom Sciekow,
o praca pompy 1;
o« praca pompy 2;
= stan zasilania.
4. Alarmy - lista alarmow (wystepujacych w danej chwili) na przepompowniach sciekow.
5. Alarmy historyczne - lista archiwalnych alarmow.
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Kazda przepompownia zawiera okno danych szczegolowych, ktére w sposob
graficzny przedstawia aktualny stan obiektu. Dodatkowo w oknie tym istnieje mozliwosé
zdalnego sterowania pompami.

W dodatkowym oknie dla obiekiu ze sprezarka istnieje mozliwosc zdalnego
zmieniania trybu pracy sprezarki. Dla tego procesu — napowietrzania, istnieje mozliwosc
zdalnej konfiguracji czasow pracy catego ukladu sprezonego powietrza wg opisu pracy
sprezarki.

3.8 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowe] zastosowano samoczynne wylgczenie
zasilania realizowane przez zabezpieczenia topikowe w stacji transformatorowej, w zlgczu
kablowo-pomiarowym ZK4-1P oraz zabezpieczenia nadmiarowpradowe w szafce sterujgce]
pracg pompowni.

Uzupeinieniem ochrony jest zabezpieczenie instalacji wylacznikami
roznicowoprgdowymi typu A na prad wyzwalajgcy nieprzekraczajacy 30mA.

3.9 OCHRONA PRZECIWPRZEFPIECIOWA

W niniejszym opracowaniu projektuje sie trojstopniowy system zabezpieczenia
przeciwprzepieciowego w oparciu o ograniczniki typu | i Il oraz ograniczniki typu 111,
Ograniczniki nalezy zabudowac w rozdzielnicy sterujacej pracg pompowni ZR-5.

Plerwszy | drugi stopien ochrony przeciwprzepieciowej nalezy wykonac w oparciu o
ograniczniki typu SP-B+C/3+1, Trzeci stopien ochrony przeciwprzepieciowe| nalezy wykonad
w oparciu o ograniczniki typu SPD-5-1+1. Ograniczniki przepie¢ podiaczyt najkriotszg trasg
do glownej szyny uziemiajgce).

3.10 INSTALACJA UZIOMOWA | WYROWNAWCZA

Instalacja uziomowa obejmuje wykonanie uziomu otokowego projektowanego
kontenera z wykorzystaniem bednarki stalowo-ocynkowane] Fe/ZN 30x4. Bednarke nalezy
ulczyc w odleglosci ok. 1,0m od fundamentu kontenera i na gtebokosci ok. 0,5m od poziomu
terenu. Dodatkowo we wspolnym wykople z kablem energetycznym zasilajgcym szafke
pompowni oraz zewnetrzng oprawe oswietleniowa nalezy na dnie wykopu kablowego ulozyé
w gruncie rodzimym bednarke stalowo-ocynkowane] FelZMN 30x4 przylaczajac jg do uziomu
zlgcza kablowego ZK4-1P oraz zacisku ochronnego stalowego stupa oswietleniowego.

Bednarke nalezy polaczy¢ w sposob trwaly np. poprzez spawanie spawem nie
mniejszym niz 5 cm zakonserwowanym antykorozyjnie.

Wymagana wartosc rezystancji uziemienia wynosi 10 Q. W przypadku nie
otrzymania zadanego wyniku nalezy wykonac rozbudowe instalacji uziomowsj o wbicie
dodatkowych pretow uziomowych na terenie pompowni.

Przepompownie wyposazyCc nalezy w glowne polgczenia wyrownawcze, Do
uziemienia otokowego polgczyc bednarka Fel/ZN 30xd4 glowng szyne uziemiajaca
usytuowang w cokole szafki sterujacej pracg pompowni. Wszystkie metalowe urzgdzenia w
szachcie przepompowni takie jak drabinka, pomost technologiczny, prowadnice itp.
podigczyt nalezy miedzy soba oraz z gldwna szyng uziemiajacg przewodem miedzianym
L16mmz.
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4 ZAKRES RZECZOWY ZADANIA

ponize] zakresem rzeczowym, kiory obejmuje:

Realizacja przedmiotowego zadania przebiegac bedzie zgodnie z przedstawionym

Lp. Oznaczenie llosé Jedn. I Producent
1. Linia kablowe typu YKY 4x16 mm’ 20 mb ] TFKABLE
| 2. Linie kablowe typu YKY 3x2,5 mm? 15 mb ] :

14 Przewad typu YDYzo 3x1,5mm> 25 mb ] :
| 4, Przewad typu YDYzo 3x2,5mm> 10 mb ] :
5, Przewad typu YDYzo 5x2,5mm> 10 mb ] :
B, Przewad typu L16mm” 50 mb ] :
7 Linia kablowe typu YKSLY 7x1.0mm? 30 mb ] :
: 3 Korytko kablowe PCV z ppk‘rw._fq EKD N a i | KOPOS
B0x40HF + komplet tacznikow i naroznikow
| Rurka elektroinstalacyjna typu KC1520 + | i
9. . . 9 mb |
L _uchwyty | zigczki 1
10 Rurka elektroinstalacyjna typu KC1525 + 3 i ] i
2 uchwyty | zigczki |
11. | Bednarka stalowa ocynkowana Fe/ZN 30x4 50 mb | ELKOBIS
12. | Szyna wyrdwnawcza 2 szt. J !
Rury ostonowe z polietylenu o wysokiej AROT
13- | gestosci (HDPE) DVK @75 18 ma
14 Rury ostonowe z polietylenu o wysokiej 6 _— "
" | gestosci (HDPE) DVK @110
15 Rury ostonowe z polietylenu o wysokiej 6 b "
"9 | gestosci (HDPE) DVR @75 o
Tasma oznacznikowa niebieska do kabli "
16. 30 mb
| energetycznych
17. | Gniazdo 230V Plexo IP55 1 szt. LEGRAND
18. ll’_é_ﬁﬁénlk oswietleniowy jednobiegunowy Plexo 1 gt "
. Stup odwietleniowy typu S-60 P z | ELEKTROMO
18- | wysiegnikiem 0,5m : szl | NTAZ
20. | Fundament prefabrykowany typu F100/200 1 szt. J !
21. | Zlacze stupowe bezpiecznikowe IZK 1 szt. J !
22, Zlacze stupowe zerowe IZK 1 szt. J !
23. | Wkiadka topikowa 6A 1 szt. ] -
Kompletna szafka zasilajgco — sterujgca pracg
o4 pompowni ZR-S zgodnie z ponizszym 1 Kol
. Zestawigniem | schematem zalgczonym w P
LdoRumontace I
Lp. | oznaczenie | Nazwa Typ | Producent
1. haz Wylgcznik glowny siec agregat 0T40F4C ABB
Pokretlo na drzwiach ' |
2. [BQ2, 402 Whyigcznik silnikowy Pompa 11 2 GZ1M14 B-10A SCHNEIDER
Styk pomocniczy NO |
3. [|1K8 Zegar astronomiczny PCZ 526 F&F
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553.2

MHB-455.2, 5HB-

P2 i sprezarka

4. BF1 Whylacznik nadpradowy CEON C16A3P SCHNEIDER
Gniazdo sprezarki '
Styk pomocniczy NO/NC
5 [IVF2 'Zahezpleczeme przeciwprzepieciowe  SPB-B+C/3+1 EATON
B+C Styk pom. SPC-8- |
HK
6. [1VF5 Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe D SPD-S-1+1 EATON
Styk pom. SPC-S- l
HK |
7. |[1K4 Czujnik kolejnosci i zaniku fazy MKF — 12PK POLLIN
8. [3K6. 4K6 Stycznik pompy 11 2 LC1-D12 SCHNEIDER
9. BK& Przekaznik+podstawka Polwierdzenie 230VAC 2P FINDER
pracy sprezarki | |
10. PBK4, 4K4, 5K4.2 Przekaznik+podstawka Wylgcznik 230VAC 2P :FINDER
termiczny P1i P2 i sprezarka | |
11. [BK9, 4K9, 5KB Przekaznik+podstawka SMR z diodg LED 'fﬂHﬁhlﬁK
Zalacz P1, P2 i sprezarka miniaturowe 24V DC ST3P3LC4
12. [BK4.1, TK2, TK4 Przekaznik+podstawka 230VAC 4P FINDER
13. [BKB, BKO Przekaznik+podstawka Zawory 24VDC 1P styk16A ]FINDEH
DC
14. |IFB.2 Wylacznik nadpradowy Zabezpieczenie CE0N C1A1P §C’|—’Ni’£iﬁl¢:’h’
grzatki |
15. [iF5 Wytgcznik roznicowopradowy Ind0A SCHNEIDER
D30mA
16. [1F9 Wytacznik nadpradowy CEON B10A 1P SCHMNEIDER
Oéwietlenie kontenera '
17. [IF10 Wylacznik nadpradowy CBON B16A 1P SCHNEIDER
Gniazdo 230V — kontener grzejnik 1
18, [IF7.2 Wylacznik nadpradowy CBON C16A 1P SCHNEIDER
Gmazdu 230V |
19. [IF6 Wylacznik nadpradowy CEBON C16A 3P SCHNEIDER
| Gniazdo 400V '
| 20. [1F8.1 ‘Whylacznik nadpradowy osw. zewnetrzne C60N C10A2P | SCHNEIDER
21. HF7.1, 2F21, Wytacznik nadpradowy lampka, zasilacz, GEDN C2A 1P BEHNEIDEH
EF1 _przetworniki wilgoci |
22. PF2.2, 2F4, 7F2, Bezpiecznik aparatowy z podstawka na - CABUR
7F3, 7F4, 7F7, szyne TH35
OF2, OF4, 9F7 | , .
23, 1X8,1x9, 32, Listwy lgczeniowe BGmm2 ?SAEUR
X2, 5X2 | | .
24. [2X4, 5X5,TX2, Listwy laczeniowe 4mm2 ';lfj.'ﬂ.EUR'
g2 | |
25. BF2 Wylacznik nadpradowy CB0N C2A 1P ?CHNEIDER
Zawory ' _
26, JACU UPS{Akumulatory) — HV7-12 KOBE
27. [1P8 Oswietlenie zewnetrzne LED 50W ASTAR ELGO Gostynin
28. BB3, 6BG Przetwornik 3UG3501-1AC20 IEMENS
brzemwwngatnnscmwy P1i P2 4501-1AW30
29, PK4 Przekaznik kontroli stanu akumulatordw DUA 52 ';jaffé Gavazzi
30. [1PT Lampa wewnetrzna szafy Ewmtinwka 13W
31. [IGNT Gniazdo tablicowe 230V 1104 PCE
32, [1G1 Gniazdo do podiaczenia agregatu. ABL17 32A- ABL Polska
6h/240/413V
3P+M+PE A52.35
33. [IGN6 (Gniazdotablicowed00V 82567  PCE
34. BH8-355.2,  Przycisk z podéwietleniem START P1i M22-DL-G +M22- |[EATON

A+M22-K10+M22-
LED230-G
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35. [BHT7-355.1, 4H7- Przycisk z podswietleniem

M22-DL-R +M22-

schematu nr 13.

EATON
M55.1, bH7- STOP/AWARIA P11 P2 sprezarka A+MZ2-K10+M22- r
553.1 LEDZ230-R
36. [355.3,455.3, Przelacznik trybu sterowania A-O-R P11 M22-WLK3-W+M22-EATON
553.3, 852, B54 P2 isprezarka i zawory ;A+M22-r=:m*4 |
37. [pH8 Kontrolka zasilania 230V M22-L-W+M22-  EATON
..... L= | A*M22-LED230-W |
38. BG1 Gniazdo 400V 16A z wylacznikiem 7515-6 PCE
natynkowe 400V 16A 3L+N+PE '
39. PKT4  Kontaktron metalowy z magnesem — - "?SATEL
drzwi wejsciowe kontenera
{pomieszczenie sprezarki i rozdzielni)
40. P7S2 Zasilacz buforowy 24V PWS-150RB JPD LWAT
41. |GSM Modui telemelryczny z anteng MT202 INVEMNTIA
42. ICPU Sterownik PLC 57-1200 CPU1214CSIEMENS
' BES7214-1HG40-
0XBO
43. CPU Modul wejsé analogowych SM 1231 SIEMENS
GES7231-4HD32-
W | —— p— OxBO
44, CPU Modut komunikacyjny CM 1241 SIEMENS
BES7241-1CH32-
, 0XB0
45. |CPU Modut wejsé binarnyeh (16DC) SM1221 SIEMENS
BEST7221-1BH32-
0XB0
46 [HMI Panel operatorski HMI KP300 BASIC SIEMENS
BAVEE4T-0AH11-
| , 3AX0 ;
47. [BCE 4C8 5C8  Liczniki czasu pracy pomp i sprezarki SH1T KUBLER
manualne |
48. [3B1,4B1,5B1 Przetwornik pradu Eg&2-2025 Carlo Gavazzi
49, [7PT4 Sonda hydrostatyczna 5G-255 APLISENS
50. [7B2, 7B3 Wytaczniki plywakowe z kablem MAC-3 NEOPREN NIVELCO
51. [P3 Licznik energii elektrycznej z wyjsciem  sEA-TO2IMQSW- POZYTON
impulsowym E13 |
52. [1BB Termostat - grzatka THROZ WALFA ELECTRIC
53. |1C8 Grzatka na szyne TH35 FOW SINKOPLEX
54. |Obudowa Obudowa z tworzywa 1055xB50x350 THALASSA BSAREL
Wraz z plyta montazows, '.-
55. Kratka wentylacyjna 15/15 z matg RITTAL
filtracyjna — 25zt
56 [Obudowa Szafka sterownicza sprezarki wg. | Opcja sterowania. Airpol Sp. z 0.0.
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5 UWAGI KONCOWE

W trakcie wykonywania robot nalezy stosowac sie do nize] przedstawionych uwag

i zalecen:

roboty naleizy wykonac zgodnie z wymogami przepisow BHP i sztukg budowlang;
wszystkie materialy zastosowane w trakcie budowy muszg posiadac odpowiednie
atesty i byé zgodne z obowigzujgcymi normami;

roboty ziemne prowadzone w rejonie istniejacego uzbrojenia nalezy prowadzic recznie
pod nadzorem wlascicieli sieci;

przy tyczeniu nalezy zwrocic uwage aby minimalna odleglosc od przeszkod
punktowych wynosita 0,5 m;

wszystkie elementy powierzchniowe uzbrojenia terenu nalezy wyniesc do istniejacego
poziomu nawierzchni;

przed przystagpieniem do robdt nalezy wykonac przekopy kontrolne o wymiarach 1,0 x
1,0 x 1,5 m w celu ustalenia istniejgcego uzbrojenia typu podziemnego;

w przypadku natrafienia w czasie wykonywania robdt na nie zidentyfikowane
uzbrojenie nalezy je zabezpieczyt | powiadomic Uzytkownika;

dla realizacji robot nalezy przewidziet nadzor geodezyjny | wykonanie inwentaryzacii
powykonawczej zgodnie z BN-62-8972-01,

w migjscu przejsc pieszych przewiduje sie kladki dla pieszych.

6 BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Wszelkie prace zwigzane z budowa, wyposazeniem | eksploatacja obiekiu nalezy

wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, wytycznymi, normami, uzgodnieniami
oraz zgodnie z zasadami sziuki inzynierskiej. W szczegolnosci, wszelkie prace nalezy
wykonac zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401);

Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn | innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych, drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263);
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 listopada 1899 r. w sprawie
bezpieczenstwa | higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.
U. Mr 85/1999, poz. 912).
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7 OBLICZENIA TECHNICZNE

7.1 BILANS MOCY

- ki .
: [kW] [kW]
Pompa P1 1.8
Pompa P2 1.9 o e
Sprezarka | 15 1 1.5
Grzejnik
elektryczny 1.5 1 1.5
Oswietlenie
Zewnetrzne 0,05 1 0,05
Oswietlenie
wewneirzne 0,07 1 0,07
Potrzeby
Sorasng 30 s 20
SUMA 119 0.7 7.0
gdzie: Pi—moc zainstalowana [kW]
P.—moc szczytowa [kW]
kj — wspdlezynnik jednoczesnosci
7.2 DOBOR LINII ZASILAJACEJ
Prad obliczeniowy obcigzenia wynosi:
7000
ly 114

T \3-U-cosp +3-400-093
Do przeniesienia wymagane] mocy projektuje sie linie kablows typu YKY 4x18mm°,

Prad odcigzenia diugotrwatego linii kablowej, po uwzglednieniu wspdiczynnika korygujacego
dla kabli utozonych w ziemi wynosi;
l, =0,8-98 = 78,44

Warunek 1: Dobdr przewodu na obcigzalnosc dlugotrwaig;

gdzie:
Iz — obliczony prad obcigZzenia
I; — obeigzalnost pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewoddw
11 =784

Warunek 2: Zabezpieczenie przewodu przed skutkami przecigzen;

I, < 1,45: I

gdzie:
l: — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajacego
Iz — obciazalnost pradowa dlugotrwata zabezpieczonych przewodow
l‘z = l_lﬁr_ll'-f.
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gdzie:
Iy — prad znamionowy bezpiecznika
1,6-16 <1,45-78,4
25,6 = 1,45-113,7

Warunek 3: Obliczenia spadku napiecia;

Diugose linii zasilajgcej do miejsca przylaczenia + projektowana linia zasilajgca
oo Linia kablowa YAKY 4x120 — 45m

Linia napowietrzna AsXSn 4x70 — 50m

Linia kablowa YAKY 4x120 — 45m

Linia kablowa YAKXS 4x120 — 225m
_ 100-£-1

g8 B

—= 0,54%
y-5-Uy
Ma podstawie zpuwyiﬂzy'c:h obliczen stwierdza sie prawidlowosc doboru linii kablowej typu

YHEY 4x16mm”.

7.3 SPRAWDZENIE SKUTECZNOSC| OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWELJ.

Skutecznosc ochrony przeciwporazeniowej jest zachowana, gdy obliczona
impedancja petli zwarcia jest mniejsza od maksymalne] impedangji, przy ktore] wystapi
zadziatanie zabezpieczen.

Do obliczen przyjeto zwarcie w obwodzie zasilajgcym gniazdo 230V zasilane
przewodem YDYzo 3%2,5mm* zabezpieczone wylacznikiem nadpradowym o charakterystyce
B16.

Dane wyjsciowe do obliczen:

- transformator: 160 kKVA

- linie zasilajgce: YAKY 4x120mm* — di. 45mb
AsXSn 4x70mm® — dt. 50mb
YAKY 4x120mm® — di. 45mb
YAKXS 4x120mm® — di. 225mb
YKY 4x16mm? — di. 20mb
¥DYzo 3x2,5mm® — 10mb

Warunek samoczynnego wylgczenia zasilania w wymaganym czasie uznaje sie za
spetniony, jesli jest zachowana zaleznosc:
Uy
Lo = —
I
Impedancje obwodu zwarciowego obliczono na podstawie wzoréw:
HF{ == R[J + RT' + 1_,24 . {2 2 HL}

Z = [RE+ X2

Do zabezpieczenia obwodu gniazd, w szafce ZR-S zastosowano wylacznik instalacyjny o
wartosci 16A i charakterystyce czasowo prgdowe| B.
I, =516 = B0A
Impedancja obwodu zwarciowego wynosi;
£, =0,350
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Prad zwarcia jednofazowego:
e 0,95- 230
170,35
£ przeprowadzonych obliczers wynika, ze warunek samoczynnego zasilania w wymaganym
czasie jest zachowany poniewaz:

= 624,34

U, 230

Z. = 0350 = T 28750
a8

Zastosowany wylacznik instalacyjny o wartosci 16A w przypadku zwarcia jednofazowego

zadziata z czasem krotszym niz 0,1s.
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