Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

dla inwestyciji:

Budowa kanalizacji sanitarnej wzdtuz ul. Pionierow w Raciborzu —
pompownia sciekow.
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Inwestor: Zaktad Wodociggow i Kanalizacji sp. z o.0.

ul. 1-go Maja 8, 47-400 Raciborz
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Przedmiot Spoecyfikacji Techniczne] (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogbine, ktore muszg byt przestrzegane przez
Wykonawece robot oraz stosowane w scislym powiagzaniu ze Szczegélowymi Specyfikacjami Technicznymi. ST
okresla wspolne dla wszystkich elementéw robét wymagania dotyczace budowy przepompowni sciekow
sanitarnych na ul. Pionierow w Raciborzu.

W przypadku wystapienia niezgodnos$ci Specyfikacji Technicznej z Ogélnymi lub Szczegolowymi Warunkami
Umowy ostateczne znaczenie bedq mialy warunki okreglone w Umowic.

Zakras stosowanla

Specyfikacje Techniczne stanowia czesc Dokumentdw Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbiorze
robat, w zakresia okreslonym w pkt. 1.1,

Zakres robét objetych ST

W zakres prac dotyczacych niniejszego przetargu wchodzi wykonanie przepompowni $ciekow sanitarnych na
ul. Pionieréw w Raciborzu w branzach: ogéinobudowlanej, sanitarnej, elektrycznej i drogowaj.

Okreslenia podstawowe | skréoty

Uzyte w ST okraedlania nalezy rozumieé nastepujaco:

Aprobata Technlczna - dokument stwierdzajacy przydatnosé wyrobow budowlanych do zamlerzonego
stosowania

Kierownlk budewy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami | do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacjl zamdwienia.

Inspektor Nadzoru - osoba (lub grupa osdb) wystgpujaca z ramienia Inwestora i wykonujaca nadzér nad
wykonywang Inwestycja

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenla przekazywane wykonawcy przez Inspektora, w formia
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot Iub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Materialy - wszelkie twarzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z Specyfikacjami Technicznymi.
Odpowlednia zgodno&¢ - zgodnoéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, przyjmowanymi dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

Skroty uzyte w ST maja nastepujace znaczenie:

PN - Polska Norma

ST - Specyfikacja Techniczna

SS8T -~ Szczegolowa Speacyfikacja Techniczna

Bezpleczerstwo na placu budowy

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bazpieczenslwo wszystkich
zatrudnionych oséh, za achrong przed wandalizmem i kradzieza materialow | sprzetu oraz za bezpieczenstwo
ruchu publicznego oraz wewngirznego na tym terenie przez caly okres prowadzenla robol. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nle podlega odrebne| zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng
umowna.

Dzlennik Budowy

Wykonawca ponosi odpowledzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budaowy (w przypadku gdy jest wymagany)
zgodnie z Rozporzadzeniam Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
momtazu | rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 853). Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do uzgodnienia
proponowang forme i szczegolowy spis trescl Dzlennika Budowy. Dziennik Budowy jest prowadzony w jezyku
polskim.

Ochrona mienia publicznego i prywatnego

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publiczneqo i prywalnego przed szkodami
bgdacymi konsekwencja prowadzonych robét. Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji i urzadzen

zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem. Wykonaweca zapewni wlasciwe oznaczenie i
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1.8.

1.9.

1.10.

zabezpleczenic przed uszrotzeniem instalac) | urzadzen w czasie trwania budowy

Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialanie uszkodzenia instalacji na powierzchnj
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawlajgceqo.

W razie roszczenia strony trzeciej w zwiazku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim towarzystwem
ubezpieczeniowym podajmie natychmiasiowe dzialanie w celu rozstrzygnigcia roszczenia | bedzie informowal
Zamawiajaceqo o posiepach w sprawie oraz o szczegotach osiggnigtego porozumienia.

Ochrona érodowliska

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowac przepisy dotyczace ochrony

srodowiska.

Yykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony $rodowiska przez caly czas

trwania robdt, a w tym miedzy innymi za:

1. Sklady materiatow | magazyny beda zasloniete przed widokiem publicznym araz ulokowane w migjscu, z
ktorego hatas nie przeniknie do lokalnego srodowiska.

. Wykonawcy nie wolno uzywaé zadnych materialdw pasiadajacych wady (nowych lub z odzysku), ktére
moglyby stwarzat niebezpieczanstwo dla $rodowiska; wszystkie materialy musza byc stosowane
zgodnie z zaleceniami producenta.

il.  Wykonawca winian odpowiadaé calkowicie za usuwanie odpadéw | $mieci ze wszystkich miejsc na placu
budowy | z miejsc zwigzanych z prowadzonymi pracami, przy czym zawsze musi $ciéle przestrzegac
przepisow odnoénych wiadz.

IV. W trakcie raalizacji robat Wykonawca winlen nie dopuscié do zanieczyszczenia Srodowiska zaréwno na
palcu budowy jak i w jego otoczeniu. Wykonawca winien zabezpieczyé wszelkie rodzale odpadow wraz
ze smieciami, odpadkam| przemyslowymi i komunalnymi, a nastgpnle przetransportowaé |e na

wysypisko $mieci. Wszelkia koszty z tym zwiazane ponosi Wykonawca.

Bezpleczenstwo | higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczeg6inosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
nlebezpiacznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanltarnych.
Wykonawea zapewni i bedzle utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpleczajace, socjalne oraz sprzet |
odpowiednia odziez dla ochrony zycia | zdrowla o0sdb zatrudnionych na budowle.

Uznaje siq, e wszelkle koszty zwiazane z wypetnienlem wymagan okreslonych powyzej nia podiegaja

odrgbnej zaplacie | sa uwzglednlone w cenie umownej.
Ze wzgledu na charakter prac wykonywanych na wysokoscl, wykonawca doloiy wszolkich staran w
celu wiasclwego zabezpieczenia prowadzonych prac.

Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca winien podjaé¢ wszelkie mozliwe $rodki dla zapewniania na czas realizacji robot bezpieczenstwa
pozarowego. Wykonawca winien przestrzegaé wszystkie przepisy | zalacenia odno$nych wiadz w zakresie
ochrony przeciwpozarowej. Wykonawea bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami na terenie placu budowy. Materialy latwopaline bedg skladowane w sposéb zgodny
z odpowiadnim| przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykanawca jest odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane poZzarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez parsonel
wykonawcy.

Charakter prac wykonywanych w otoczenlu elementow latwopalnych wymusza na wykonawcy
zachowanie szczogdlne] uwagl, w celu nie dopuszczenia do zaprészenia ognla.

Aprobaty Technlczne

Wykonawca winlen uzyskaé Aprobaty Techniczne na wyroby okreslone w Szczegélowych Spec.
Technicznych.

Zaplecze Wykonawcy

Wszelkle rzeczywiste koszty zwiazane z ich obsluga | utrzymaniem (oswiellenie, ogrzewanie.

zaopalrzenle w wode, odprowadzenie Sciekéw, lacznosé itp.) ponosli Wykonawea.
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2. MATERIALY

Wykonawca winien uzyskac¢ aprobaty techniczne na wszystkie materialy okreslone w Szczegolowych 5T,

2.1. Zrédia zaopatrzenla w materialy | wymagania jakoéciowe
a) Wszystkie materialy uzyle do robét powinny byé pobrane przez Wykonawce ze 2rédel przez niego
wybranych i zbadanych.
b} Dopuszcza sig stosowanie materialdw, elementaw i wyrobow zaréwno krajowych albo z importu, przy czym
materialy importowane muszg posiadaé swiadectwa zgodnosci z PN (BN) lub aprobatami technicznymi.
Whbudowywanie matarialy musza uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru oraz Konserwatora Zabytkow.
c) Zastosowane w specyfikacjach szczegdlowych okreslenie przedmiotu zaméwienia poprzez wskazanie
nazwy producenta ma na celu jedynie doprecyzowanie przedmiotu zamowienia.
d) W przypadku, gdy w specyfikacji szczegdélowej nie podano wymagan tachnicznych dla materialow,
olementdw i wyrobow albo podano je w sposéb ogolny, albo dokonuje sie ich zamiany na inne niz okreslono w
projekcie, nalezy kazdorazowo dokonac odpowiednich uzgodnien z inspektorem Nadzoru.

2.2. Kontrola materiatéw
a) Wszystkie materialy przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczeniem do robét
podlegaé kontrali. Materialy nle spelniajace wymagarni okresélonych w ST nie moga zostaé wykorzystane
przy realizacjl zamlerzenia inwestycyjnago.
b) Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru swiadectwa zgodnosci poszczegélinych dostaw materialaw z
atestami, PN i Aprobatami Technlcznymi.

2.3. Przechowywanle materialéw budowlanych
a) Matarialy powinny byé przechowywane w sposob zapewniajacy zachowanie Ich jakosci | przydatnosci do
robat.
b) Wszystkie miejsca czasowege skladowania matariatéw powinny byé po zakoficzeniu robét doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, bez dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uZywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nis spowoduje niekorzysinego

wplywu na jakosé wykonywanych robot
Szczagbdiowe wymagania dotyczace sprzetu zamieszczono w poszezegdlinych Szczeg. Spec. Technicznych,

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kapie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT MATERIALOW

a) Wszystkie malerialy powinny byé transportowane w sposéb zapewniajacy zachowanle Ich jakosci i
przydatnosci do robét.

b) Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnié prowadzenie robd! zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i w
terminie zgodnym z harmonogramem,

c) Wykonawca bpdzie usuwal na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

uzytkowanymi pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Zasady organizacjli robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowa, oraz za jakoéé zastosowanych

materiatbw | wykonanych robét, za ich zgodnosé z wymaganiami ST.

Uwagi ogodlne

1. Roboty nalezy wykonywac przy warunkach otoczenia okreslonych w PN | zgodnie z instrukcja Producenta.
W przypadku koniecznoscl wykonania robét w innych warunkach urzadzenia nalezy zabezpieczyct przed
niekorzystnymi wplywami atmosferycznymi.

2. Robotami moga kierowac osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje, powinni byé réwniez czlonkami Izby
Inzynierow Budownictwa, posiadaé aktualne ubezpisczenie OC, oraz aktualne zaswiadczenie o
uvkonczeniu szkolenia bhp.

3. Pracownicy wykonujacy prace muszg posiadaé odpowiednie kwalifikacje zawodowe potwierdzone



swiagectwem lub dyplomem szkely lul uczelni ksztalcace) w danej specjalnosci budowlane) oraz aklualng
zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia bhp.
4. Wszelkie prace remontowe 1 budowlane winny byc prowadzane przez spacjalistyczne firmy, majgce
doswiadczenie, umiejgtnosci i dorobek w dziedzinie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
6. KONTROLA JAKOSCI PRAC
6.1. System kontroll Jako$cl Wykonawcey
6.1.1. Dane ogdlne
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosé materiatéw. Wykonawea powinien
zapewni¢ odpowiedni systam kontroli, wiaczajac personel, sprzel, zaopatrzenie, wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatdw i robét.
System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcjg materialow oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach.
Inspektor bedzie przekazywac Wykonawcy pisamne informacje o niedociggnigciach dotyczacych urzadzen,
sprzetu, zaopatrzenia, pracy personelu lub metod badaweczych. Jezeli niedociggniecia sa tak powazne, e
mag3a wplywac vjemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma zgode na uzycle badanych
matarialéw. Ponowne dopuszczenie do uzycia nastapi dopiero wiedy, gdy usunigte zostana niedociggniecia.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstolliwose zostaly okreslone w Szczegblowych
Specyfikacjach. Jezeli Jakies badania nie zostalo okreslone, to Wykonawca powinien ustali¢ jaki zakres
kantroli jest konleczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnle z Umowa.
Ustalenia takie powinny byé zatwierdzone przez Inspektora.
6.1.2. Badanla
Badania powinny byé przeprowadzone zgodnie z wymaganiam| palskich norm. W przypadku, gdy palskie
normy nie obejmuja badania wymaganego w ST. stosowaé mozna wytyczne krajowe lub nommy
zagraniczne, alba inne procedury np. zalecenia producenta materiatow budowlanych, zaakceplowane przez
Inspektora Nadzoru.
6.1.3. Raporty z badan
Wykonawca powinlen przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcejl | na zyczenie
udostapnic je Zamawiajacemu.
6.1.4. Oplata za badania
Wykonawca zobowiazany jest do zorganizowania | przeprowadzenla systemu kontroll matarialéw |
robét, wiaczajac w to pobieranie prébek, badania | kontrole w ramach kosztéw wliczonych do stawki
jednostkowae] poszczegéinych robét.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robét, w jadnostkach ustalonych w poszczegoinych
5T.
7.2. Podstawowe zasady | czas przeprowadzenia obmiaru.
a} Obliczenia powinny byé wykonane w sposob zrozumlaly i jednoznaczny.
b} Obmiar rabét zanikajacych przeprowadza sig w czasle ich wykonywania.
c) Obmiar robét podlegajacych zakryciu przaprowadza sig przed ich zakryciem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogdline
Inspektor bedzie przeprowadzal regularne kontrole i badania robot przez caly okres trwania Umowy, igcznie z
okresem gwarancyjnym.
8.2. Odbidr czescl robot
Inspektor wyda Swiadectwo Odbioru czgsci lub etapu robét objetych Umowg po otrzymaniu wniosku od
Wykonawey oraz po zakohczeniu robdt dia te] czesci lub etapu wykananego w sposob zadowalajacy
Inspektora.
Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosei z Szczeq. Spec. Tech.. uzycia wiasciwych materialow.

8.3. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
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Folega on na ocenie ilosci | jakosci wykonywanych robot, kiore w dalszym procesic realizacynym zanikaja lub
ulegaja zakryciu. Odbioru tych robét dokonuje Inspektor po zgloszeniu przez Wykonawce golowosci do
odbiory. Odbidr pawinian byé wykonany nie pdzniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora o golowosci
do odbioru.

W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inspektor zarzadza rozbiérke wykonanego elementu

na koszt Wykonawcy,
8.4, Odbidér koricowy

Elementy podlegajace rekonstrukcji - odtworzeniu powinny odbierane byé komisyjnie przy wspoludziale
autora projektu. inwestora i przedstawicieli sluzb konserwatorskich.
Wykanawca powiadomi Zamawiajacego, gdy uzna. ze roboty zostaly ukoniczone i sa golowe do przejecia |
uzytkowania zgodnie z ich przeznaczeniem, oraz Zze przygotowal do odbioru niezbedne dokumenty.
Odbioru konhcowego dokonuje sig po zakonczeniu robat. Inspekior dokonuje oceny jakosciowej i flodciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan oraz wnikliwej oceny wizualnej wykonanych robot. W
wypadku kiedy Inspekior stwierdzi, Zze obiekt pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robét nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru. Inspektor moze powolac¢ Komisje odbioru
zloZzona z przedstawicieli Zamawiajacego.
Przy odbiorze koficowym powinny byé dostarczone nastgpujace dokumenty:
- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,
- protokaly wszystkich odbioréw technicznych czesclowych i robat zanikajacych,
- swiadectwa jakosci, atesly, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne wydane
przez dostawcow materiatow i urzadzen,
Oraz odwiadczenia:
- kierownlka budowy o zgodnosci wykonanych robét z przepisami i przywolanymi Polskimi Normami oraz o
doprowadzeniu do nalezytego stanu | porzadku terenu budowy.
Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzié:
- zgodnos¢ wykonania z ST,
- protokoly z odbioréw czesciowych i realizac|e postanowief dotyczacych usunigela usterek.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbloru koncowego robot jest protokdt odbioru koricowego robot.
8.5. Uchyblenia
Jezell Wykonawca porzuci roboty, odmodwi lub nie zastosuje sig do obowigzujacego polecenia
Zamawiajgcego, przerwia lub prowadzi roboty w sposob opieszaly, niezgodny z umowa lub mimo pisemnego
upomnienia w inny sposob famie Umowe, to zamawiajgcy moze wydaé odpowiednie powladomlenle. Jezeli
wykonawca w ciagu 14 dni od dnia otrzymania takiego powladomienia nie podejmie staraf w celu naprawy
zaniedban, lo Zamawiajacy mozZe wypowiedzie¢ umowe.
W przypadku, gdy Zamawlajacy ponlesle straty lub szkody, lub zostanie obclazony karaml lub Innymi
naleznosciami w nastgpstwie dziatan lub zanledban Wykonawcy, to Zamawiajacy jest upowazniony do
obciaZzenia Wykonawcy calo$cia powstalych kosztéw lub taka ich czeécia, za jaka zdaniem
Zamawlajacego Wykonawca jest odpowiedzialny.
8.6. Usuwanlie wad
Zamawiajacy maze powladomi¢ Wykonawce o wystapieniu wad w wykonanych robotach. w kazdym czasie
przed uplywem gwarancji lub rgkojmi. Wykonawca w mozliwle najkrétszym czasle przystapi do ich usunigela.
W przypadku, kiedy Wykonawca nie usunie wad, Zamawiajgcy bedzie upowazniony do wykonania wszelkich
niezbednych prac na koszt Wykonawcy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Roboty towarzyszace
Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania wszelkich prac zabezpieczajacych elementy budowlane, a takze

okoliczne strefy realizacji prac przed szkodliwym wplywem prowadzonych robot,
Roboty tymczasowe zwiazane z zapewnieniem bezpieczefnstwa pracy, obejmuja:

- budowe oraz rozbiorke pomostow roboczych, umocnien wykopow



9.2.

9.3.

10.
1.

-

3.

da

=4

- oznakowania | zabezpieczenia stref roboczyeh, 1akze przy ich demontazu | montazu

Ustalenia ogdine
Cena jednostkowa bedzie uwzalednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sig¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST.
Ceny jednostkowa lub kwoty ryczallowe robot beda obejmowad:
= rabocizne bezpodrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
= wartosci zuzyltych materialow,
= koszly posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyka,
~  oplaty administracyjne obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé padatku VAT.
Stosowanle sig do prawa i Innych przepiséw.
Wykonawca zobowiazany jest znac wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe] i
samorzgdowe], ktore sa zwiazane z robotami, kiore wykonuje. Jest w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych przepiséw | wytycznych podczas prowadzenia robat
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za roboty od dnia rozpoczecia az do dnia, z ktdrym nasiapi odbidr
koncowy. Wykonawca zrakompensuje Zamawiajacemu, jego wykonawcom, przedstawicialom i pracownikom
skutki wszelkich roszczen, strat, szkéd | wydatkéw poniesionych w zwiazku z nispoprawnle wykonanymi
robotami.
PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - prawo budowlane - (Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623)
Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.- kodeks cywilny — (Dz. U. Nr 16 z 1964 r. z pézZniajszyml| zmlanami)
Ustawa z dnia 20 listopada 2009 r. prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z dnia 18 grudnia 2009r,, Nr 215, poz.
1664).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2001 r. Nr 122 poz. 1321)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwletnia 2009 r. w sprawle warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 620)
Warunki techniczne wykenania | odbioru robét - wyd. ITB
Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 27 sierpnia 2004 r w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawlerajacego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy | ochrony
zdrowla



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW - ROBOTY SANITARNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Tachnicznej sa wymagania dotyczace wykanania i odbioru prac zwigzanych z
budowgq oraz systemem sterowania i monitoringu przepompowni Sciekdw na vl. Pionierow w Racibarzu w zakresig
realizacji inwestycji Budowa przepompowni sciekow bytowo-gospodarczych na ul. Pionieréw w Raciborzu
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumantow Przetargowych i Umownych przy
zlecaniu i realizacji Robét wymianianych w punkcie 1.1, zgodnie z zasadami przyjetego programu finansowania
inwestyc)i.
Szczegolowe dane zbiornlka pompowni, wyposazenia, ukltadu sterowania i wizualizacji sa podane w zalaczniku do
niniejsze] spacyfikacji oraz w projekcle budowlano-wykonawczym.

2. PODSTAWOWE WYMAGANIA | PRZEPISY ZWIAZANE

Dostarczona przepompownia powinna byé wyprodukowana zgodnie z nastepujacymi normami:

Przepompownie Sciekoéw w budynkach i ich otoczeniu Czgéé 1: Przepompownie Sclekdw zawlerajacych fekalia,
Przepompownie &ciekow w budynkach iich otoczeniu Czgéé 2; Przepompownie Sciekdw bez fekaliow,
Przepompownlie $ciekoéw w budynkach 1 ich otoczeniu Czeéé 4: Zawory zwrotne do przepompowni $ciekéw bez
fekaliow i z fekaliami,

Zewngtrzne systemy kanalizacjl cisnieniowej, Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Pojacia ogélne i definicje,
Armalura Przemyslowa. Armatura zwroina zeliwna, Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

Czesé 6: Uklady pompowe. Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonago, z betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe.

3. WYKONANIE ROBOT
Kat odchylenia od pionu wykonanego zblomika przepompowni nie moze byé wigkszy niz 1°,
Posadowiony zbiornik nie moze wykazywaé 2adnych przeclekéw |ub saczen.

4. PODSTAWOWE PARAMETRY PRZEPOMPOWNI

Dw - srednica waewnetrzna zbiornlka D w = 1500 mm

Hc - wysokosé zbiornika liczona od dna technologicznego zbiornika do jego gornej krawedzi He=3400 mm
Punki pracy 1. pompy Qp = 4,96 /s

Hp = 19,3m

Srednica rurociagu 80 mm

Moc nominalna 1. pompy P = 4,0 KW

lloéé pomp 2 szt

5. BUDOWA PRZEPOMPOWNI

5.1. Zagospodarowanie terenu wokat przepempowni sieclowej

Teren wokot przepompowni powinien byé utwardzony za pomoca kostki typu POLBRUK oraz ogrodzony wg
projektu. Zabezpleczenie obiektu przed zalewaniem wodami deszczowymi bedzie wykonane w sposob
powlerzchniowy przez stosowne uksztallowanie utwardzonej nawierzchni. Ogrodzenie o wysokosci 2,0 m nalezy
wykonat z siatki stalowe] powlekanej fabrycznie powloka antykorozyjna. Siatke mocowaé do siupkow stalowych
wlasciwych dla przyjetego typu ogrodzenia. Ogrodzenie posadowlé w terenie na ciagtym cokole prafabrykowanym. W
ogrodzeniu nalezy zamontowaé furtkg o szerokosci 1,5 m. Calos¢ ogrodzenia powinna by¢ wykonana z elementow
ocynkowanych, pokrytych powlokg poliestrows.

W zakresie opracowanla drogowego projekluje sig zjazd publiczny z dzialki przepompowni nr 686/2 na dzialke drogi
gminnej nr 713 o szeroko$cli |ezdni 3,5 m oraz obustronnymi poboczami z  kruszywa
o szerokoscl 0,75m. Nawierzchnig zjazdu projektuje sig z kostki betonows] gr. 8 cm. Ponadia plac przepompowni
projektuje sig z kostki betonowej gr. 8 cm. Po stronie zachodniej | potnocnej projektuje sie pasy o szerokoscl 0,9m
wypelnione 2wirkiam z odpowiednim zabezpieczeniem przed wyrastaniem trawy za pomoca agrogeowiokniny. W
pasie nalezy posadzi€ tuje w ilosci 12 szt.

5.2. Wymagania dotyczace zhiomnika

1. Zbiornik przepompowni nalezy wykona¢ z polimerobetonu.

2. Stosowac elementy opatrzone znakiem CE na potwierdzenie zgodnosci produkcji wg norm zharmaonizowanych z
dyrektywa B9/106/EWG

3. Uszczelnienia zamkéw migdzy kregami przy uzyciu uszczelek gumowych lub podobnych.

4. Grubosé scianek zblornika nie moze by¢ mniejsza jak 150 mm a dna 200 mm.

5. Betonowe elementy prefabrykowane powinny byé przystosowane do montazu w Srodowisku slabo agresywnym
bez dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.

6. Przejscia rurociggow przez sciany zbiornika przepompowni wykonaé jako szczelne.

7. Dno przepompownli powinno byt tak uksztaltowane by nie zalegaly na nim aosady i piasek.

Minimalng wysokosc skasu migdzy $ciana zbiarnika, a jego dnem okresla sie na 500 mm. Kat skosu winien wynosic
70° = 5°

8. Otwory technologiczne w plaszczu zbiornika nie mogg byé lokalizowane na pozlomie uszczelnien zamkow
miedzy kregami.

9. Przykrycie przepompownl winno pozwalaé na dostgp po otwarciu do calego przekroju zbiomika.

10. Wentylacja komory przepompowni powinna by¢ wykonana jako grawitacyjna. Konstrukecja otworéw
wentylacyjnych winna uniemozliwia¢ wrzucanie do wnetrza jakichkolwiek stalych elementow.

11. Do mocowania wyposazenia w zbiornikach nalezy stosowadé kotwy do betonu ze stali kwasoodporne).



5.3. Wyposazenie przepompowni

5.3.1. Pompy

Zastosowane pompy powinny byé dostarczone z kolanem sprzgglowym 1 kablem zasilajgco-sterowniczym o
dlugosci min 10 m (EPDM).

lzolacja klasy, co najmniej F-155°C, stopien ochrony IP 68 wedtug IEC.

Zastosowac pompy z wirnikiem o wolnym przelocie min 80 mm.

5.3.2. Elementy wyposazenia stalego

Rurociagi wewngtrz przepompowni powinny byé wykonane ze stali kwasoodpornej w klasie OH18MN8 lub
lepsze] o grubosci Scianek min. 2 mm. Spawy nalaezy oczyscié | wytrawic a nastgpnie dokladnie wyptukac.

Do obrobki elementow wyposazenia i orurowania uzywaé narzgdzi | materialow przeznaczonych wylacznie do tego
celu. Stal kwasoodporna nie moze podczas obrobki, magazynowania i transportu stykac sig ze stalg zwykia. Do
polaczen kalnierzowych nalezy stosowac kolnierze luzne odporne na warunki panujace w przepompowni.
Kolnierze luzne montowa¢ na fabrycznie wykonanych wywijkach wykonanych ze stali kwasoodpornej. Do
polgczen nalezy stosowac sruby, nakretki i podktadki kwasoodporne klasy A4,

5.3.3. Armatura

Na wlocie grawitacylnym do zbiornika przepompowni nalezy zamontowac zasuwe doziemna przeznaczona do
Sclekow, z trzplenlem wyprowadzonym do poziomu terenu.

Na pionach Hocznych w zbiorniku zamontowaé zawory zwrotne kolanowe o pelnym otwarciu przy predkosci 0,7 m/s
zgodnie z PN-EN 12050-4,

5.4. SBterowanie przepompowni i monitoring

Szczegdlowe dane zblornika pompowni, wyposaZenia, ukiadu sterowania | wizualizacji sq podane w zataczniku do
niniejsze] specyfikacji oraz w projekcie budowlano-wykonawczym.

System wizualizac]i powinien kontrolowa¢ stany pracy, stany awaryjne oraz umoz2liwia¢ sterowanie praca przepompowni.
Na stanowisku operatorskim centralnej dyspozytomi nalazy zmodyfikowac istniejgce oprogramowanie.

Wizuallzacje nalezy wykonac zgodnie z istn. w ZWiK sp. z 0.0. systemem monitorowania.

Wykonawca zakupi kartg SIM wraz z aktywacja dla przepompownl.

W centrainej dyspozytorni, na ekranie przepompowni powinny byé wizualizowane:

- praca pomp,

- poziom sciekow w zbiorniku,

- prady pomp,

- pozycja trybu pracy,

- Zliczany czas pracy pomp przez sterownik,

- kontrola zasilania energetycznego,

- zuzyciae energii elektryczne],

oraz alarmy sygnalizowane dZzwigkiem réwnolegle sygnalizowana we wlaschwym oknie na schemacie abiektu i rownolepie

wyswietione w oknle alarmoéw:

- alarm przekroczania dopuszczalnego poziomu w zbiomiku (na plywalku),

- alarm przekroczania minimalnego poziomu w zbiorniku (na plywaku),

- alarm awarii pomp - wylaczenle zasilania pompy przez jedno z zabezpleczen znajdujgce sl w
obwodzie zasilania pompy,

- alarm awarii pomp generawany przez starownik,

- alarm wlamania do szafy sterownicze|,

- alarm zaniku napigcia lub asymetrli faz,

- alarm braku transmisji,

- alarm pracy na zasilaczu buforowym,

- uszkodzenie zabezpleczenia przeplgciowego B, C, D.

Parametry wyswietlane w oknie dans] przepompowni:
- stany | czasy pracy pomp zliczane w sterowniku.

Paramelry wySwietlane w oknie .Przeblegi historyczne i biezace™
- wykres napetnienia zblornika,

- wykresy pracy pomp,

- wykres trybu zasilania.

Uwaga! Przepompownia ma by¢ wykonana na podzespotach oraz elementach stosowanych w istn. przepompowniach w
ZWiK sp. z 0.0. Racibérz w celu ujednolicenia praducentow.

5.4.1. Obudowa sterawnicy

- Wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odpoma na promieniowanie UV,

- Wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporna na promieniowanie UV, na ktdrych
sg zainstalowane (na silodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawnosci zasilania, awaril ogdlnej, awarii pompy
nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wylacznik atéwny zasilania, przelacznik trybu pracy
pompowni (Rgczna - 0 -Automatyczna), przyciski Startu | Stopu pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem.

- O wymiarach: 8D0 (wysokosé) x 600 (szerokosé) x 300 (glebokosé),

- Wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubodci 2mm.

- Wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych.

- Posadzona na cokole metalowym, umozliwiajacym moniaz/demonta wszystkich kabli (np. zasilajgcych, od
czujnikdw piywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznodci demontazu obudowy szafy sterowniczej.
5.4.2. Funkcje podstawowe

- Naprzemienna praca pomp.
- Kontrola termikow pompy i wytacznikéw silnikawych.
- Spompowanie sciekow ponizej poziomu suchabiegu - tylko dla pracy reczne;

g



-W o momencie awari sondy hydrostatyczne|, praca pompowni w Oparciy o sygnat z dwaoch plywakow
5.4.3. Urzadzenia elektryczne

- Meodul telemetryczny GSM/GPRS panel operatorski - kolorowy wyswiellacz dotykowy,

- Czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz.

- Uktad grzejny 50W wraz z alektronicznym termostatem.

- Czteropolowe zabezpieczenie klasy C.

- Przetwornik pradowy.

- Wylacznik roznicowo-pradowy czteropolowy 63A.

- Wylacznik gidwny Siec-Agregat 60A.

- Gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej.

- Gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pradowym klasy B10.

- Gniazdo senwisowe 400V 32A/5P monlaz tablicowy wraz z czteropolowym wyiacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B32.

- Wylacznik slinikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem i zanikiem napiecia na dowolnej fazie
zasilajacej.

- Stycznik dla kazdej pompy.

- Jednopolowy wylacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej.

- Dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni.

- Zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z ukladem akumulatorow.

- Syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejSciami dla zasilania sygnalu diwigkowego | optycznego.
- Przetacznik trybu pracy (Reczna - 0 - Automatyczna).

- Przaekladnik pradowy.

- Wytacznlk krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej.

- Stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia abiakiu,

- Sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20 typu SG25S Aplisens wraz z
dwoma pilywakami (suchobieg i poziom alarmowy).

- Antana typu YAGI dla sygnalu GPRS modulu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu mocy sygnatu
GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 - w ksztalcie krazka" z montazem na obudowie szafy
starowniczej).

5.4 4. Sterowanie w oparciu o modul telemetryczny GEM/GPRS

a) Wejscla (24VDC):

- tryb pracy (Reczny/Automatyczny)

- zasilanie na obiekcle (Wiaczone/Wykaczone)

- awaria pompy nr 1 - kontrola tarmika pompy i wylgcznika silnikowego

- awaria pompy nr 2 - kontrola termika pompy i wylgcznika silnikowego

- kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni

- kontrola plywaka suchoblegu

- kontrola plywaka alarmowego - przelania

- kontrola rozbrojenia stacyjkl

- sygnat z sondy hydrostatyczne| {4-20 mA) odbezpieczony

b) Wyjscia (zalaczanie przekaznikéw napieciem 24VDG)

- zalagczanle pompy nr 1

- zalaczenie pompy nr 2

- zalaczenia sygnalu dZwigkowego syrenkl alarmowe]

- zalaczenla sygnalu optycznego syrenki alarmowej

- zalaczenie rewersyjne pompy nr 1

- zalaczenle rewersyjne pompy nr 2

5.4.5. Opis modulu telemetrycznego GSM/GPRS

- Sterownik swobodnie programowalny z wbudowanym modulem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM.

- 8 wejsc binamych.

- 8 wys¢ binarnych.

- 2 wyjscla analogowe o zakresie pomiarowym 4...20 mA.

- Port szeregowy RS 232.

- Port szeregowy RS 232/422/485 optoizolowany.

- Wejscia licznlkowe.

- Sterownik powinlen posiada¢ synoptyke o wejsclach i wyjsciach.

- Stopien ochrony 1P40.

- Modul Dual Band GPRS/GSM EGSMB00/1800.

- Napiecie stale 24V.

- Wyjdcie antenowe.

- Gniazdo karty SIM.

- Panel czolowy sterownika wyposaZony w diody informujace o:

m sianach wejsc i wyjsé binarnych

@ zasiegu siecl GSM - minimum 3 diody

m poprawnosci zasilania sterownika

m o0 prawidiowosci zalogowania sig sterownika do sieci GPRS

6. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0.
6.1. Samochad skrzynlowy.

6.2. Samochéd dostawczy.

6.3. Przyczepa diuzycowa do samochodu.

6.4. Zuraw samochodowy.

6.5. DZwig
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7. TRANSPORT
Krggi przepompowni, przepompownie prefabrykowane | armatura powinny byc transportowane | skiadewane zgodnie
z instrukcjami producenta

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogualne zasady jakoéci Robot podano w ST-0.

9. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robot polega na ckredleniu faktyeznego zakresu rabét oraz podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materialaw.
Obmiar Robot obejmuje roboty objgte umowa oraz ewentuaine dodatkowe roboty nieprzewidziane, ktérych
koniecznosé wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie trwania robat migdzy wykonawcg a inzynierem/finspaktorem
nadzoru.

Jednostka obmiaru jest:

- dla przepompowni Sciekow -1 kpi.

10. ODBIOR ROBOT

10.1.0p6ine zasady Odbioru Robét podano w ST-0.

10.2.Wykonawca jest zobowigzany wykonaé na swoj koszt wszystkie niezbgdne pomiary i sprawdzenia wykenanych
robét zwigzanych z przepompownia.

10.3.0dbiér Robdt moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzaonych préb, pomiarow i

inspakcji. jak rowniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami inzynierafinspektora

nadzoru, a takze odpowiednimi normami | przepisami.

11. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-0.

Podstawg pfatnosci stanowi dostawa i montaz 1 kpi. przepompowni $ciekéw. Platnosé za 1 kpi. przepompownl|
zawiera rowniez:

- koszt pelnego wyposazenia lechnologicznago przepompowni,

- koszt dostawy | montazu sterowania,

- wykonanie zagospodarowanla terenu przepompowni, ogrodzenia.

Koszly robot zwiazanych 2 budowa przepompowni sciekéw Wykonawca uwzgledni w cenle
jednostkowe] zwiazanej z dang pozycja Przedmiaru Robot.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW -- ROBOTY ELEKTRYCZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne| sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru catosci prac
zwigzanych z zasilaniem przepompowni $ciekéw na ul. Pionieréw w Raciborzu i jej odwiatleniem.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementdw Dokumentow Przetargowych i Umownych przy
zlecanlu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Ogolny zakres Robét objetych ST
Uslalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci przygotowawcze i podstawowe branzy elektrycznej
zwigzane z zasilaniem | oéwietleniem przepompowni w zakresie realizacji inwestycji, zgodnie z Dokumentacja
Projeklowa. Zakres Robdt objetych ST obejmuja:
- Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych,
- Instalowanle rozdzielni elektrycznych,
- Instalowanie elekirycznego sprzetu pompowego,
- Inne instalacje elektryczne.
1.4. Szczagolowy zakres Robét objetych ST obejmuja:
- linig kablowg zalicznikowq od zlgcza kablowego do szafki sterownicze],
- szafka sterownicza przepompowni wraz z wyposazeniem,
- n§wietlenie tarenu,
- polgczenia urzadzen elektrycznych,
- pomiary powykonawcze.
1.5. Okreslenia podstawowe
1.5.1. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowadc pod i nad ziemia.
1.5.2. Szafka zasilajgca - element sioci elektrycznej zawierajacy urzadzenia rozdzielcze, sterownicze, ochronne,
itp. w obudowie szczelnaj.
1.5.3. Szafa sterownicza - elament pompowni, ktéry stanowi wyodrebniona szafka zawierajaca urzadzenia |
podzespoly starownicze, rozdzielcze, ochronne, komunikacyjne, itp.
1.5.4. Tablica przepompowni - element instalacji elektrycznej dia zasilania przepompowni z pompa wyporowa kiary
stanowl wyodrgbniona rozdzielnica modulowa z szyna montazowy i listwami zaciskowymi, zawlerajaca urzadzenta
sterownicze, rozdzielcze, achronne | pomiarowe.
1.5.5. Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednlo w gruncie, sluzaca do zamocowania
oprawy oswiatleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.
1.5.6. Oprawy oswietleniowe | zrodla Swiatta - urzadzenle sluzace do rozdziatu, filtraci | przeksztalcania
strumienia wysylanego przez zradlo Swiatfa, zawlerajace niezbedne detale do przymocowania | potaczenia z
instalacjg elektryczna.
1.5.7. Uziom - przedmiot lub zespél przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne polaczenie
przewodzace z gruntem.

Pozostale okreslenia podstawowe w niniejsze] ST sa zgodne z odpowlednimi normami polskimi lub odpowiednimi
normaml| KraJow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST-0.

2. MATERIALY | WYKONANIE ROBOT

Zasllanie w energie elekiryczng rozdzielnicy zasilajgco- slorownmzej RZS przapompowni sciekdw sanitamych
odbywaé sle bedzie projektowanym Kkablem YKY 4x10 mm® ze zlacza kablowo- -pomiarowego ZK1b+1P
usytuowanego w granicy dzialki nr. 686/2, do ktérego bedzie zapewniony dostep z zewnatrz terenu przepompowni
przez obnizenie ogrodzenia w celu odczytu stanu licznikow. )

Zigcze kablowo-pomiarowe z kablem zasilajacym YAKXS 4x120 mm” objete jest oddzielnym opracowaniem
wykonanym przez TAURON DYSTRYBUCJA.

Kabel WLZ ze ziacza ZK1b+1P wprowadzony bedzie do rozdzielnicy RZS, kiora stanowi wyposazenie przepompowni
sciekow sanitamych | z ki6re] zasilane i sterowane beda wszystkle urzadzenia przepompownl.

W RZS zainstalowana bgdzie aparatura zabezpieczajaca i zalaczajaca poszczegélne pompy, elementy elektroniki
sterujace| i przesylajace dane do centrali ZWIK sp. z 0.0. oraz oswietlenie terenu. Elamentami sterujacymi pompami
begda czujniki poziomu zainstalowane w przepompowni ciakow.

Napigcie zasilania 400/230V, 50 Hz. Ochrona od porazen SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA w
uktadzie sieci TN-C-S.

Kabel WLZ zasllajacy przepompownlg $clekéw sanitarnych

Do zasnlama rozdzialnicy zasilajgco-sterowniczej RZS przepompowni éciekow ulozony bedzie kabel WLZ typu YKY
4x10 mm® di. 17 m po trasie jak pokazano na planie sytuacyjnym

Kabal tan ukiadany bedzie w ziemi na glgb. 0,7 m. Przy ztaczu ZKP | rozdzielnicy RZS pozostawic zapasy kabla o di.
po 2m. Przy podejsciu do rozdzielnicy i zlacza ZKP oraz pomiedzy RZS a pompownia, oraz w rejonie furtkl kabel
chronic gietka rura ochronng AROT typ DVR 75.

Calosé robél kablowych wykonaé zgodnie z norma N SEP-E004 z 2004 roku.

Rozdzlelnica zasilajaco-sterownicza RZS przepempowni.

Rozdzielnlca RZS dostarczona begdzie f{acznie =z przepompownia sciekow. Obudowa rozdzielnicy
z tworzywa sztucznego odparnego na czynniki atmosferyczne o szczelnoéci IP 66 usyluowana bedzie na
fundamencie. RZ5 przystosowana bedzie do zasilania rezerwowego z przewoinego agregatu pradotwérczege.
Wybor zrodla zasilania odbywaé si¢ bedzie przefacznikiem SIEC-D-AGREGAT. W RZS zainstalowana bedzie
aparatura zabezpieczajaca i zalaczajaca poszczegdlne pompy, elementy elektroniki sterujacej i przesylajgce dane do
centrali ZWiK sp. z o.0. oraz oswiellenie terenu. Program sterowania pomp w cyklu automatycznym realizowany
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bedzie sterownikiem PLC. Do sterownika doprowadzone beda syenaly z sondy hydrestatycznej | czujnikow poziomuy
medium w zbiorniku. W rozdzielnicy zainstalowane beda ograniczniki chronigce urzadzeniz przepompowni przed
przepigeiami. W rozdzielnicy nastapi rozdzielenie przewodu ochronno-neutralnego PEN na oddziclne przewody
neutralny N | oddzielny przewéd ochronny PE. Zacisk PEN nalezy uziemié R< 5 Ohmow.

Oswietlenie terenu przepompowni.

Oswletlenie terenu i wlazu przepompowni odbywaé sig bedzie za pomoca oprawy ACRON - LED 100
o mocy 70 W firmy ELGO zainstalowane| na wysiggniku dil. 1,5 m na siupie stalowym $-50 ustawionym na
fundamencie prefabrykowanym F-100. Oprawa zasilana bedzie kablem YKY 3x2,5 mm® z rozdzielnicy RZS.
Zataczanle oswiellenia odbywaé sig bedzie zegaram astronomicznym. Razem z kablem do slupa ulozyé bednarke
FeZn 4x25 mm laczac szyng PE rozdz. RZS i slup oswietleniowy.

Ochrona przed porazeniem.

Jako ochrong od porazen stosuje sie zgodnie z norma PN-IEC-60364-4 arkusz 41- samoczynne wylaczenie zasilania
w ukiadzie sieci TN-5. Samoczynne wylaczenie zasilania realizowane bedzie za pomoca wylacznika ochronnego
réznicowopradowego o pradzie réznicowym 30mA z czasem wylaczania 0,2 sek. Przepompownig nalezy wyposazyé
w glbwna szyne wyrownawczg laczac bednarka ocynk. FeZn 4x25mm przepompownle z szyna ochronng PE
rozdzielnicy RZS. Wszystkie metalowe urzadzenia w przepompowni takie jak drabinka, pomost tachnologiczny,
prowadnice itp. NaleZy objaé polaczeniami wyrownawczymi wykonanymi przewodem miedzianym LGY 16 mm’ i
laczyé bednarkg z szyna PE rozdz. RZS.

Wszystkie polaczenia przewodu ochronnegoe PE nalely wykonaé w sposob zapewniajacy dobry styk
i trwalodé polaczenia.

Prace pozarowo nlebezpleczne.

Prace pozarawo niebezpleczne nalezy prowadzié zgodnie z wymaganiami ustalonymi w § 32 Rozporzgdzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 21 Kwietnia 2006 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowe|
budynkéw, Innych obiektéw budowlanych | terenaw (Dz. U. nr 80 poz. 563).

2.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Wykeonawca Robdt jest odpowiedzlalny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg ST |
polaceniami Inzyniera/lnspektara Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST-0.

Kierownik Rob6t elektrycznych winien mie¢ uprawnlenla budowlane do kierowania Robotami ujetymi w
niniejsze] specyfikacji.

Wykonawca przedstawi Inzynierowl/inspektorowi Nadzoru harmonogram rzaczowo-finansowy reallzacji Robét,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bpdg wykonywane Roboty elekiryczne.

Zastosowane przy realizacji ninigjszych Robét rozwigzania techniczne musza byé zgodne z odpowiednimi
normami zas przyjgle materialy, armatura i urzadzenia, musza posiadac atesty | certyfikaty.

2.2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych

2.2.1. Kabla - stosowane kable powinny spelniaé wymagania PN-93/E-90401. Nalezy stosowaé kable o napleciu
znamionowym 0,6/1 kV, pieciozylowe. Przekroje i typy kabli wedlug opracowania projektowego.

2.2.2. Szafka zasilajaca:

- obudowa matalowa szczelna {min. IP55) z drzwiczkami zamykanymi,

- szyna montazowa TH dla aparatow modutowych,

- listwy zaciskowe PE | N,

- wypesazenie wg schematu ideowego posiadajace atesty i certyfikaty.

2.2.3. Slup oswietleniowy:

Oswietlenie terenu i wtazu przepompowni odbywaé sle bedzie za pomocg oprawy ACRON - LED 100
o mocy 70 W firmy ELGO zainstalowane] na wysiegniku db. 1,5 m na stuple stalowym S5-50 ustawionym na
fundamencie prefabrykowanym F-100. Oprawa zasilana bedzie kablem YKY 3x2,5 mm® z rozdzielnicy RZS.
Zalgczanle oswietlenia odbywa¢ sig bedzie zagarem astronomicznym. Razem z kablem do slupa ulozy¢ bednarke
FeZn 4x25 mm laczac szyng PE rozdz. RZS | slup oswietleniowy.

- Zasilanie oSwistlenla wyprowadzié z odpowiednich zaciskéw zlokalizowanych w sterownicy.

- Dzialanie na napiecie znamionowe 230V.

- Min. | klasa izolacjl ukltadu optycznego i stopien ochrony IP65.

- Uktad optyczny zapewniajacy rGwnomiernosé odwistlania.

- Zrodha swiatla o min. zywotnoscl 4000 godzin.

2.3. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

Wykopy pod kable i fundamenty

Kable - stosowane kable powinny spetniaé wymapgania PN-93/E-90401. Nalazy stosowaé kable o napieciu
znamionowym 0,6/1kV, pigciozylowe. Przekroje i typy kabli wedlug opracowania projektowego.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych
teranu 2z danymi w dokumentacji projekiowej oraz oceny warunkaw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznoéci od glebokosci wykopu, uksztaltowania
taranu oraz rodzaju gruniu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie,

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumaentacja projektowa i wskazaniami Inzyniera.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w spasob
zapawniajacy ich statecznosé,

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalanlem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie tarenu
wyprafilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczefi (np. darniny. korzeni,
odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami aruboscl od 15 do 20 cm i zaggszczacd ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng.
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Wskaznlk zageszczenia gruntu powinien wynosic 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszezenie nalezy wykonywac w
taki sposdb aby nie spowodowaé uszkedzen fundamentu fub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozoslajacy po
zasypaniu fundamentu lub kabla. nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane przez Inzynicra.
Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w miejscach wyznaczonych przez uprawnionego geodete. Ukladanie kabli powinno byé zgodne
z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny byé uktadane w sposab wykluczajacy ich uszkodzanie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie,
uszkodzenia mechaniczna, itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach keniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposradnio w gruncie kable nalezy ukiadac na
olgbokogci 0,8m z dokladnoscia + 5cm na warstwie piasku o grubogci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwa
piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubodci co najmniej 15cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz cale] trasy, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy
uktadac folia koloru niebleskiego szerokogci 20cm.

Przy skrzyzowanlu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukiadaé w przepustach
kablowych, zgodnie z rysunkami Dokumentac]i Projektowe]. Przepusty powinny byé zabezpleczane przed
przedostawaniem sig do Ich wnetrza wody | przed ich zamuleniem.

Kabal ulozony w ziemi na cale| swaj diugosci powinien posiadaé oznaczniki [dentyfikacyjne.

Po wykenaniu linil kablowe| nalezy pamierzyé rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o
napigeiu nie mniejszym niz 1000V, przy czym rezystancja nie moze byc¢ mniejsza niz 20MO/m.

W czasie wykonywania | po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié pomiary:

» glgbokosci zakopania kabla,

» grubosci podsypki, obsypki i zasypki piaskowe],

» odlagtosci folii ochronnej od kabla,

* razystancji izolacji | ciggtosci 2yl kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancjl i ciaglosci 2yl
kabla, ktdre nalazy wykonywat¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzié wskaznlk zageszczenia gruntu
nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Montaz szafkl zasilajgcej i szafki sterownicze]

Montaz szafki sterownicze] nalezy wykonaé¢ wedtug instrukcji montazu dostarczone] przez producenta.
Instrukcja powinna zawieraé wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykopow pod fundament,

- montazu fundamentu,

- ustawienia i zamontowania kompletnej szafy na fundamencie,

- wykonania instalacjl ochrony przeciwporazeniowaj,

- podiaczenia kabli zasilajgcych | sterowniczych,

- rob6t wykonczeniowych.

Szafke zaslilajacg nalezy montowac bezpogrednio przy szafie sterowniczej. Szafke nale2y mocowaé razem z szafg
sterowniczg do wspolnej konstrukcji. Wyposazenie szafki montowaé przed posadowieniam.

Polaczenia w szafkach wykonywac zgodnie ze schematami ldeowymi | dokumentacja urzadzen, przy wytaczonym
napigciu sieciowym. Stosowa¢ sig do zalecen producentdw oraz obowlgzujgcych przepiséw i norm.

Przed zamontowanlem naleZy sprawdzi¢, czy szafki lub ich czesci odpowladajg tym wymaganiom dokumentacji
projektowej, ktorych speinienie moze byt stwierdzone bez uzycia narzgdzi i bez demontazu podzespolow.
Sprawdzeniem nalezy objaé jakosé wykonania i wykoficzenia, a zwlaszecza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- cigpglos¢ przewodaw ochrannych iich podiaczenle do wszystkich metalowych elementow mogacych znalez¢ sie pod
napleciem,

- jakos¢ wykonania polaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakosé konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nala2y sprawdzic:

- jakose polaczen konstrukeji z fundamentem

- stan powlok antykorozyjnych,

- jakosE polaczen kabli zasllajgeych, sterowniczych, itp.

- zgodnosc schematu szafy ze stanem faktycznym,

Schemal powinien by¢ zamiaszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy,

Montaz slupa oswietleniowego wraz z oprawg o$wietleniowa | Zrodlem dwiatla nalezy wykonaé wedlug instrukcii
montazu dostarczonej przez producenta.

Instrukcja powinna zawierac¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykenywanych robét, a mianowicie:

- wykopdw pod fundament,

- montazu fundamentu,

- ustawienla i zamontowania slupa oswietleniowego,

- zamontowania oprawy oswietleniowe] | Zrodila gwiatla,

- wykonania instalacjl ochrony przeciwporazeniowej,

- podiaczenia kabli zasilajgcych i sterowniczych,

- robot wykonczeniowych.

Stup odwietlaniowy nale2y posadowlc w miejscu wskazanym na planie zagospodarowania tarenu przepompowni
sciekdw. Polaczenia wykonywac zgodnie ze schematami ideowymi | dokumentacja urzadzen, przy wylaczonym
napigciu sieciowym. Stosowac sig do zalecen producentéw oraz obowigzujgcych przepisow i norm. Stup nalezy
montowaé na uprzednio przygotowane] podstawie betonowej. ustojach badZ fundamencie prefabrykowanym,
zgodnie z instrukcjg montazu danego typu slupa. Oprawg przed zamontawaniem nalezy podlaczyé do sieci |
sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zadwiecenia sie lampy). Oprawe nalezy moniowaé po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajacych do slupa.

Nalezy stosowat przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z Zylami miedzianymi o przekroju 2,5mm. Oprawe
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nalezy mocowac na slupie wedlug instrukcji montazu dane) oprawy, po wprowadzeniu do nmego przewodow
zasilajacych | ustawieniu ich w polozenie pracy. Slup z oprawa powinien byé mocowany w sposéb trwaly, aby nis
zmienial swego polozenia pod wplywem warunkaw atmosferycznych i parcia wiatru.

Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu robét elektrycznych nalezy pomierzyc (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skulecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescié w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

2.3.1.Linie kablowe

2.3.1 Kable energetyczne i sterownicze

Do budowy kablowych linii zasilajgcych NN nale2y stosowaé kable aluminiowe | miedziane o izolacji i powloce
polwinitowej na napiecie 0,6 / 1 kV typu:

- YAKXS - kable z 2ylami aluminiowymi,

- YKYZo - kable z Zylami roboczymi miedzianymi i miedziang zylg ochronng.

Zyly kabli powinny byé jedno lub wielodrutowe zgodnie z projektem. Wszelkie kable powinny posiadac cartyfikaty na
znak bezpieczenstwa ,B". Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystapleniem do ich
ukiadania. ¥ razie wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywa¢ w magazynie przyobieklowym. Kabla
winny byt dostarczane | przechowywane na begbnach kablowych ustawionych pionowo na krawedziach bebnéw.
Babny nalezy zabezpieczyé przed przetaczaniem sig.

Dopuszcza slg dostarczenie | krotkotrwale przechowywanie krotkich odeinkéw kabli w kregach ulozonych poziomo.
Srednica krequ kabla winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Koncowki kabli winny byé w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla.

Kable o widocznych pgknigeiach, otarciach i innych uszkodzeniach pawloki izolacyjnej nie moga byc uzyla do
budawy linii kablowych. Diugosci poszczegdinych odcinkow linii kablowych zasilajacych zostaly podane w
dokumentacji tachnicznej dostgpnej w siedzibie Zamawiajacego.

2.3.2 Koncdwki kablowe

Do przylaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowac koncowki kablowe mocowane na 2ylach kabla przez
zagniatanie. Do kabli z zylami aluminiowymi stosowaé nalezy koncowkl kablowe z aluminium, dla kabli z zylami
miedzianymi - koncdwki kablowe miedziane.

2.3.3 Rury ochronne: oslonowe i przepustowe

Jako rury ochronne dla kabli stosowac nalezy rury z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) lub rury stalowe. Stosowac
nalezy rury produkowane z przeznaczeniam na rury ostonowe dla kabli, posiadajace specjalnie wykonczong
powlerzchnig wewnetrzna oraz dodathowy osprzet ulatwiajacy przeciaganie kabli.

Stosowac nalezy nastepujace rodzaje rur:

- rury oslonowe uktadane na skrzyZzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym - rury PEHD o érednicy 110 mm
klasy SN4 (o sztywnoscl cbwodowa| 2 4 kN/m2 wg ISO 9969)

- rury przepustowe pod drogami, dojazdami uktadane w otwartym wykopia — rury PEHD o $rednicy 110 mm klasy
SNB (o sztywnosci obwodowe] 2 8 kN/m2 wg ISO 9569)

Rury przeznaczone na oslony i przepusty dla kabli nle moga posiadac widocznych pekniec i zgniecan. Rury
powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby ich
skladowanla w magazynie przyobiektowym winny byé przechowywane w pozycji poziomej. Pomiedzy warstwami rur
powinny byt stosowane przekiadki z desek. Rury winny byé zabezpleczone przed staczaniem i przetaczanlem sig.
2.3.4 Oznaczenle linii kablowych

Kable utozone w ziam| powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugoscei w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstepach
nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach charakierystycznych np. przy skrzyzowaniach, wajéciach do
kanatow i rur. Oznacznik powinien zawieraé symbol i numer ewidencyjny linfi, oznaczeniea kabla, znak uzytkownika
kabla oraz rok uloZenia kabla.

Na catej dlugosci trasa kabla powinna byé oznaczona folig z tworzywa sztucznego o gr. 0,5 mm i szerokosci
dopasowanej do lloscl kabli w wykople w kolorze czerwonym dia kabli SN i niebleskim dla kabli NiN.

Na tarenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stalych punktéw terenu trasa kabla powinna byc
oznaczona trwaiymi oznacznikami trasy np. slupkami betonowymi z wkopanymi w ziemie w sposéb nie
utrudniajgcy komunikacjl. Trase kabla nalezy oznaczyé oznacznikami z trwalym napisem K, miejsca muf kablowych
naleZy oznaczyé oznacznikami z napisem M.

2.3.5. Uziomy

Uziomy sztuczne szaly sterowniczej | stupa odwietleniowego nalezy wykonywaé z drutéw, tasm, pretow,
ksztaltownikow lub rur stalowych ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosc karozyjnej gruntu ze stali
pomiedziowanej lub mledzi.

Uziomow nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powlokami nieprzewodzacymi. Wezystkie polaczenia spawane |
srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczyé przed korozjg przez pomalowanie farbg asfaliowa.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0.
3.1. Koparka lancuchowa do robét kablowych.

3.2. Koparko-spycharka.

4. TRANSPORT

Przewiduje sig przewéz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta lub z hurtowni i mapgazynow na plac
budowy. Materlaly moga byé przewozone dowolnymi érodkami transporiu rozmieszczone réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej | zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
grodkdw transportu gwarantujacych wlasciwa jakosc robét:

1. Samochéd z przyczopa do przewozenia kabli.

2. Samochod samowyladowezy.

3. Zuraw samochodowy.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne zasady jakosci Robot podano w ST-0.

5.1. Sprawdzenie wykopow pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projekiowa i
Szczegolowymi §T. Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzié wskaZnik zageszczenia gruntu
oaz sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

5.2. Sprawdzenie linii kablowej

W czasie wykonywania | po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié pomiary:

- algbokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki, obsypki i zasypki piaskowe] pod i nad kablem,

- odleplosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci 2yl
kabla, ktora nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla, Ponadto nalezy sprawdzié wskaznik zageszczenia gruntu
nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

5.3. Sprawdzenie szafki zasilajace]j | szafy sterowniczej

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafki lub ich czgs$ci odpowladajg tym wymaganiom Dokumentacji
Projektowej, kidrych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespolow.
Sprawdzeniem nalezy objaé¢ jakos¢ wykonania i wykoficzenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- cigglos¢ przewodow ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalezé sig pod
napigciem,

- jakos€ wykonania polaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,

-jakosc konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jakosé polaczen konstrukcji z fundamentem,

- stan powlok antykorozyjnych,

-jakost potaczen kabli zasilajacych, sterowniczych, itp.,

- zgodnoscé schematu szafy ze stanem faktycznym.

Schemal powinian byt zamieszczony na widocznym miejscu wewngtrz szafy.

5.4. Sprawdzenie instalacji przeciwporaZeniowej

Po wykonanlu robdt elekiryeznych nalazy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwlerdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamlescic w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporaZeniowej.

5.6. Warunki przystaplenla do badan i przeprowadzenia pomiardw

5.5.1. Przystapienie do badan

Do badafh nalezy przystaplé po zakonczeniu montazu urzadzenia iflub uktadu, potwierdzonym przez wykonawce
montazu, przedstawiciela wytwércy lub zlacajacego badania. Dopuszcza sig przystapienie do badan urzadzen,
ktérych monta2 nie zostat zakoriczony, je2all warunki badan oraz zasady dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
na to zezwalajg, a stan montazu urzgdzenia l/lub uktadu umozliwia otrzymanie reprazentatywnych wynikow badan.
5.5.2. Przeprowadzanie badan w czasia ruchu probnego lub eksploatacii wstepnej

Badania mogg by¢ przeprowadzone w czasie ruchu prébnego lub w czasie eksploatacji wstepne), jednak wéwczas
przeprowadzajacy badania nie wykonuje taczen w obwodach gléwnych.

5.5.3. Wynlk badania negatywny

Negatywny wynik jednego z badan moze byé powodem przenvania dalszych badan przewldzianych dla

danego urzadzenla lub ukiadu, [ezeli wynik ten dyskwalifikuje urzadzenie |lub uktad, niezaleznie od pozytywnych
wynikow pozostalych badan, lub jezeli spowoduje to koniecznosé (po usunigciu usterki) ponownego przeprowadzenia
badan objetych normg.

5.5.4. Ponowne przeprowadzenie badan

Ponowne przeprowadzenie badania, ktorego wynik poprzedni byt negatywny, moze nastapi¢ po usunieciu przyczyn
negatywnego badania - przy czym dalsze badania urzadzenia lub ukladu powinny obejmowa¢é zaréwno badanla nie
wykonane z powodu przerwania badan, jak | te, ktére wymagaja powtdrzenia, a takZe badania dodatkowe.

5.6.6. Przyrzady pomiarowe

Przyrzady pomiarowe stosowane w badaniach powinny mie¢ swiadectwa potwierdzajace ich sprawnosé techniczna.
5.5.6. Btfad pomiaru

Btad pomiaru nle powinlen by¢ wigkszy niz 5%, jezell w wymaganiach szczegotowych zawartych w normie nle
ustalono Inaczej, badz nie wymagajg mniejszego bledu inne normy i dokumenty.

5.6. Zakres badan

5.6.1. Sprawdzenle dokumentacji

Przed przystapieniem do ogledzin nalezy sprawdzi¢ dokumentacje pod wzgledem kompletnoéci, uwzglednienia
warunkow w miejscu zainstalowania urzadzenia i prawidlowosci dziatania urzadzenia lub ukladu oraz wnioskow
wynikajacych z tych dokumentow.

5.6.2. Ogledziny

Przed przystapieniem do pomiarow parametrow i préb urzadzen oraz uktadaw, a takze kazdorazowo po wykonaniu
prob i pomiardw, kiére mogly wplyngc na stan zewnetrzny urzadzen, nalezy przeprowadzic¢ ogledziny.

Oglgdziny obejmujg sprawdzenie warunkdéw w miejscu zainstalowania urzadzenia, sprawdzenie urzadzenia pod
wzgledem zgodnosci z dokumentacja, stanu powierzchni zewnegtrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym wplywem
na srodowisko, zabezpieczenia przeciwporazeniowego, zgodnosci montazu araz oznaczen z dokumentacja.

5.6.3. Pomiary i proby montazowe

Pomiary parametrow i proby urzadzenia iflub ukladu nalezy wykanac w zakresie niezbednym do stwierdzenia
spetnienia wymagan | postanowien normy.

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzié proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodnié z inwestorem.

16



Zakres podstawowych prob montazowych abejmuje:

Pomiar rezystancji izolacji instalacyi | odbiomikow pomiar rezystancii izolacji instalacji, klary nalezy wykenac dla
kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania; pomiarow dokonywac nalezy induktorem 500 V lub 1000 V-
rezystancja izolacji mierzona migdzy badana faza i pozostalymi fazami polaczonymi z przewodem neutralnym
lub uziemiajacym nie moze byé mniejsza od:

- D,25 M - dia instalacji 230 V,

- 0,50 M - dia instalacji 400 V i 500 V;

- pomiar rezystancjl izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikow itp.

mierzana induktorem 500 V nie moZe byé mnlejsza od 1 M,

Pomiar kabli zasilajacych

Pomiary i praby montazowe linii kablowych nalezy przeprowadzi¢ po ukoficzeniu mantazu, a przed zgloszeniam do
odbioru. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protakél. W zakres tych prob wchodza nastepujace
czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- sprawdzenie ciaglosci 2yt i powlok metalowych oraz zgodnosci faz,

- pomiar rezystancji izolacjl,

- proba napieciowa izolacji,

- proba napieciowa powloki.

Pomiar obwodéw ochrony przeciwporazeniowe] oraz sprawdzenia dziatania

Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwperazeniowej powinna by¢ przeprowadzona préba montazowa,
Iy

- ogledziny wykonanej instalacji dedatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami

i aparatam| wchodzacymi w jej skiad,

- pomiary impedancji pgtli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej — w przypadku
zarowania lub uziemienia,

- pomiary rezystancji uziemienia,

- pomiary napigc dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemian oechronnych urzadzen o napigciu powyzej 1
kV.

Na podstawie oglgdzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe| nalezy sprawdzié, czy zostala ona
wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng.

Pomiary impadanc]i pelli zwarciowych nalezy przeprowadzié z zachowanism przapisow bezpieczefistwa dla
wszystkich zerowanych urzgdzen lub uziemies.

Protokol pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawieraé dokladne okredlenie badanego
odbiornika, wymagang krotno$é pradu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmiarzona impedancje petli
zwarciowe] oraz wnioski. Réwnoczesnie w protokdle nalezy uwidocznlé stosowana metade pomiarowa, typ i
numer aparatu pomiarowego.

5.6.4. Sprawdzenle funkcjonalne.

Funkcjonaine dziatanie urzadzen i uktadéw oraz praby funkcjonaine dzialania w miejscu zalnstalowania nalezy
wykonac w zakresia nlezbgdnym do stwierdzenia spelnienia wymagan craz postanowien normy.

5.6.5. Badania dodatkowa.

Badanla dodatkowe nalezy przeprowadzi¢ w zakresie ustalonym przez wykonujacego badania w porozumieniu ze
zlecajacym badania | wytwércg. Zakres tych badan powinien wynikaé z ponizszych przyczyn:

- koniecznosé sprawdzenla specyficznych wlasciwosci urzadzenla, do ktarych nie ma podanych wymagan

w normach,

- urzgdzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplikowanych uktadach,

- wyniki przeprowadzonych badan wskazujg na koniecznos¢ potwierdzenia dodatkowymi badaniami
przydatnosci urzadzenia,

- urzgdzenie lub uklad ulegly zmianie wplywajace]j na przydatnosé do eksploatacj,

- zaisinialo przypuszeczenie, 2e parametlry urzadzenia majace wplyw na przydatnosé urzadzenia do
eksploatacji ulegly zmianie w okresie od odbioru dokonanage u wytwarcy lub od wykonania pomontazowych
badan odbiorczych do jego unuchomienia.

5.7. Metody badan

Badania nalezy wykonywaé stasujac metody okreslone w normach wyrobu, jezeli metody te moga byé
zastosowane w mie|scu zainstalowanlia urzadzenia.

5.8. Ocena wynikow badan

Wynik pomontazowych badan odblorczych urzadzenia ilub ukladu uznaje sle za pozytywny, jezell wyniki
wszysikich badan sa pozytywne, przy czym:

- wyniki pomiaréw wyraZzone za pomoca wartodci liczbowych wielkoscl mierzonych naleZy uznaé za
pozytywne, |ezeli sa zgodne 2z warlo$ciami wymaganymi przez normy wyrobu lub zgodne z danymi
wytworcy, z dokladnogcig wynikajaca z metody pomiaru i klasy uzytych przyrzadéw pomiarowych,

- wyniki prob oraz pozostalych pomiaréw ocenia wykonujacy badania,

- zeslawienie wynikow badan | ich ocena powinny byé zawarte w protokole badan, sporzadzonym w
tarminia ustalonym przez zlecalacego i wykonujacego badania.

6. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robdt polega na okresleniu faktycznaego zakresu wykonanych Robot oraz podaniu
rzeczywistych llosci uzytych materialéw. Obmiar Robét obejmuje Roboty objete umowa oraz
ewantualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, kidrych konieczno$é wykonania uzgodnione
bedzie w trakcle trwania Robét, pomigdzy Wykonawca, a Inzynisremfinspektorem Nadzoru.
Jednostka obmiarowa jest:

a) dia linii kablowych i sterowniczych -1 m

b) dla szaf zasilajgcych -1 kpi

c) dla montazu osprzetdy -1 kpl./1szt.

d) dla polaczen urzadzen elekirycznych -1 kpl./1szt.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady Odbioru Rabét podane w ST-0.

7.2. Wykonawca jest zobowlazany wykonat na swoj koszt wszystkie niezbedne pomiary i
sprawdzenia wykonanych Robét elektrycznych.

7.3. Odbior Robot moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob,
pomiarow i inspekcji, jak réwniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i
polaceniami Inzynieral/lnspektora Nadzoru, a takze odpowiednimi normami i przepisami.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace platnogci podano w ST-0.

Platnosci za wykonanie rob6t elektrycznych, zwiazanych z realizacja zasilania i sterowania przepompowni
sciekow stanowlig nierozerwalng czgesé platnosci za ww. elementy przedstawione w ST-0.

Koszty robot elektrycznych zwiazanych z realizacja niniejszej inwestycji Wykonawca uwzgledni w cenie jednostkowej
zwigzanaj z dana pozycja Przedmiaru Robot.

Roboty elekiryczne zwiazane z realizacjg niniejsze]j inwestyc)i obejmuja m. in. wszystkie koszty zwiazane z:

- dostawg, wykonaniem i montazem linii kablowych i sterowniczych,

- dostawaq, wykonaniem | montazem szaf zasilajacych,

- dostawg wykonaniem i mantazem osprzetu,

- wykonaniem wszystkich pofaczen urzadzen elektrycznych,

- przeprowadzeniem niezbednych testéw, badan | pomiarow.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Dobor srodkdw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazenlowej w
zaleznosci od wplywow zewnelrznych.

PN-IEC 680050-826:2000 Miedzynarodowy stownlk terminologiczny elekiryki. Instalacje elektryczne w obiekiach
budowlanych.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Elektroenergelyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu.

Miedzynarodowy slownik terminologiczny elekiryki. Czescé 466:

Elektroenergelyczna linie napowietrzne

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV.

Geotechnika. Roboty ziemne.

Wymagania ogoline.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne

linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Rozdzielnica i sterownice niskonapieciowa. Czgsc 1: Zestawy badane w pelnym i nlepeinym zakresie badan typu.
PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnlce i sterownice niskonapieciowe. Czgs¢ 1:

Zestawy badane w peinym i niapetnym zakresie badan typu.

Elektroenergelyczne przewody wyprowadzenlowe do maszyn i aparatéw elektrycznych. Wymagania i badania.
Urzadzenia elaktryczne. Tablice i znaki bezpleczenstwa.

Faolia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspansyjnego.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Prawo Energetyczne wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi. Instrukcje stosowania materiatow wydane przez
Producenta.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiaeczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

PN-IEC 60050-466:2002 PN-90/E-D6401

PN-B-06050:1999

PN-76/E-05125

PN-87/E-90070

PN-B8/E-08501 BN-68/6353-03

PN-IEC 60364 PNEN 61284:2002

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa,

Ochrona przeclwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiaczefistwa.

Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odlaczanie izolacyjne i igczenie

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia bezpiaczenstwa.,

Srodki ochrony przed poraZzeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezplaczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpleczenstwa.

Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Obciazalnosci pradowe dlugotrwate przewoddow

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elekirycznego. Aparatura faczeniowa | sterownicza

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienla i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje w obektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Inslalacje bezpieczenstwa
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PN-E-04700 Urzadzenia i uklady elekiryczne w obicktach elekiroenergetyczaych, W ylyczne

przeprowadzania pomontazowych badan edbiorezych,

PN-76/E-05125 Elektroenergatyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-B3/E-90401 Kable elektrognergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-87/E-90054 Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowej

PN-74/E-90066 Przewody wielozylowe o wspalne] izalacji polwinitowe]

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiatlem elektrycznym.

PN-69/E-04070 Transformatory — metady badan

PN-E-05302:19 Elektryczne przewozne zespoly napedowe. Bezpieczenstwo uzytkowania. Badania ogblne.
PN-S0/E-06401 Elekiroenergatyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzat do kabli o napigciu znamionowym
nieprzekraczajacym 30kV

PN-76/E-90250 Kable elekiroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce melalowej na napiecie znamionowe
niaprzekraczajace 18/30kV. Ogéine wymagania i badania.

PN-IEC 61024- Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoina.

PN-68/B-06050 Roboty zlemne budowlane

BN-68/6353-03 Folla kalandrowana techniczna z uplastycznionego pelichlorku winylu

PN-B0/H-74215 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco gldwnego zastosowania

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przamysiu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykanywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérikowych,

[Dz. U.nr13z 10.04.1972r].

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano Montazowych. Czese V -Instalacje elekiryczna 1973 r,
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SZGCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW - ROBOTY DROGOWE
D-M-00.00.00.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z budowa przepompowni Sciekow na ul. Pionierow w Raciborzu. W zakresie opracowania
drogowedo projekiuje sig zjazd publiczny z dziatki przepompowni nr 686/2 na dziatke drogi gminnej nr 713 o
szarokosci jezdni 3.5m oraz obustronnymi poboczami z kruszywa o szerokosci 0,75m. Nawierzchnige zjazdu
projektuje sig 2 kostki betonowej gr. 8 cm. Ponadto plac przepompowni projektuje sie z kostki betonowej gr. 8 cm. Po
stronie zachodnlej i potnocnej projekiuje sie pasy o szerokosci 0,9m wypelnione zwirkiem z odpowiednim
zabezpieczeniem przed wyrastaniem trawy za pomoca agrogeowlokniny. W pasie nalezy posadzic fuje w ilosci 12
szt

Okreslenia podstawowe uzyle w ST wymienione poniZej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku

nastgpujaco:

121, Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calosé techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czesé stanowigca odrebny elemant konstrukcyjny lub technologiczny (obieki mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1232, Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

123, Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

124, Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzany pleczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzef i okolicznosci zachodzacyeh w loku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji iechniczne] pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca | projektantam,

125, Inzynier/Klerownik projektu - osoba wymieniona w danych Kkontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.2.6. Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdaw.

12.7. Kierownlk budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizac|i kontraktu.

1.2.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikaml, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jpzdnie.

129, Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzchnl wraz ze sposobem ich polgczenia.

1210. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi | skarpami rowow.

1211.  Korylo - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1212. Kslazka obmiaréw - akceptowany przez InZzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
sluzacy do wplsywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow | ew.
dodatkowych zalgcznikdw. Wpisy w ksigZzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzynlera/Kierownika
projekiu.

12.13. Laboratorium - drogows lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajaceqgo, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakoéci materialdow oraz robét.

1214. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykenania robél, zgodne z dokumentacjy projekiows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InzynierafKierownlka projektu.

1215. Nawierzchnia - warstwa lub zespoél warstw sluzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe | zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a}) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgaca - warstwa znajdujaca sig migdzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewnlaj aca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni sluzjca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioZe.
Podbudowa moze skladac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - garna czes¢ podbudawy spelniajaca funkeje no$ne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona skladaé sie z jednej lub dwédch warstw.

f) Podbudowa pomacnicza - dolna czeéé podbudowy speiniajaca, obok funkcji nognych, funkcje
zabezpieczenia nawiarzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawlerac warstwe mrozoochronna, odsgczajacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kiére| gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstiva stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyZe|.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedoslajace] sie do nawierzchni.

12.16. Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwinigcle na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiekiu mostowego.

12.17. Odpowiednia (bliska} zgodnosé - zgodnogé wykonywanych robét z depuszczonymi tolerancjami, a jesl
przedzial tolerancji nie zostal okredlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.
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Pas cregowy - wydziclony liniami granicznymi pas tercnu przeznaczony do umieszczania w nim drogi |
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas dragowy mozo rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi | budowy urzadzen chroniacych ludzi i érodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze,

12.19. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednaczesnic do bocznego oparcia
konstrukcji nawiarzchni.

12.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gltebokoéci przemarzania.

1.2.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, le2zaca bezposrednio pod nawlerzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego | wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.2.22. Polecenle InZyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenla przekazane Wykonawey przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formje pisemnaj, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1223. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej.
12.24. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita

modernizacja/przebudowa (zmlana parametréw geometrycznych trasy w planie | przekroju podiuznym)
istniejacego potaczania.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad
droga, kolej, rurociag, kanal, clag pieszy lub rowerowy itp.

1.2.26. Przetargowa dokumentacja projekiowa - czes$é dokumentacji projektowej, ktara wskazuje lokalizacje,

charaktarystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.2.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanic i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

12.28. Szerokost uzytkowa obiektu - szarokosé jezdnl {(nawierzchni) przeznaczona dia poszczegodinych rodzajow

ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw miorzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
|ezdni dolem oddzielajgcej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.2.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w Kkolejnosci technologicznej ich

wykonania.

12.30. Taren budowy - leren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miajsca

12.31.

wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecla budowlanego. stanowiaca odrgbng calosé konstrukcyjng lub
lechnologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcjl tachniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robol zwlgzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniam oraz ochrong
budowli drogowej lub jaj elementu.

1.3. Ogéine wymagania dotyczgce robat

13.1.

132,

1.3.3.

Wykonawca Jest odpowiedzialny za [akos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenle
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za Ich zgodnost z dokumantacjg projektowa., ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie tarenu budowy

Zamawiajacy w lerminle okraslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkiml wymaganymi uzgodnieniami prawnymi | administracyjnymi, lokalizacje | wspolrzedne punktow
gitéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentac]i projektowej | dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnodé za ochrone przekazanych mu punktow pomlarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszi.

Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa | ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodalkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czest umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w cale] dokumentacjl.

W przypadku rozbleznosci w ustaleniach poszczagélnych dokumentdw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymianiona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,Ogbdlnych warunkach umowy"). Wykonawca nie moze
wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomlt Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmlie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piémie sg wazniejsze od wymiarow okraslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne 2z dokumentacja projektowa i ST. Dane
okresione w dokumentac]i projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszezalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw budowli musza
wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego
przedzialu toleranci.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nle beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub 5T | wplynie to
na niezadowalajacy jakosé elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a slementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawicy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciagi plesze, znaki drogowe. bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia | odbioru ostatecznego robét zgodnie
projeklem organizacji ruchu. W zaleZnoscl od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na
bieZzaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmlana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu. W czasie wykonywania robat Wykonawea
dostarczy, zainslaluje | bgdzie obslugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapary,
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1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

Swialia ostrzegawcze, sygnaly, ip., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow | pieszych.
Wykonawea zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nacy tyeh zapér i znakéw, dla kiorych jest 1o
nieodzowne ze wzaoladow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapary i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projekiu araz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, kiérych tresé bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kisrawnika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robat.

Koszt zabazpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, 2e jest wlaczony w ceng
kontraktows.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania przebudowy | wykanczania rob6t Wylkonawca bedzia:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacaj,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie | wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciaZliwosci dla
0s6b lub dabr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonaweca bedzie ulrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet

przeciwpozarowy, w maszynach | pojazdach.

Materialy tatwopalne bgda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostgpam osoéb trzecich.

Ochrona wlasnosci publiczne] | prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi | za urzadzenia podziemne, iakle jak
rurociggi, kable ilp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlasciclelami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabazpiaczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swolm harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju
rabét, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalac|i | urzadzen podziemnych na terenle budowy i
powladomi¢ Intynlera/Kierownika projektu i wiadza Iokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowega uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainterasowane wiladze oraz bgdzie z nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkie] pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli leren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowlada za wszelkle
uszkodzenia =zabudowy mieszkaniowe] w sasiedziwie budowy, spowodowane jego dzialalnogcia.
Inzyniar/Kierownik projektu bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomisdzy
Wykonawca a wihascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasnogci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani InzyniarfKlarownik projektu ani Zamawiaj acy nie bedzie Ingerowal w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Bezpieczenstwo | higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawea bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczefisiwa i higieny
pracy.

W szczepdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan sanitamych.
Wykonawca zapewni | bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenla zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet |
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje slg, ze wszalkle koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okraslonych powyZej nie podisgaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robo6t
Wykonawca bgdzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materialy | urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robét przez Inzyniera/Kiarownika projektu.
Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatacznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przaz caly czas, do
maomentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projekiu
powinian rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Réwnowaznose norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdzjekolwiek w dokumentach kontrakiowych powofane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelniaé maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane | zbadane roboty, bedsg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawiocnego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inacze]. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafstwowe lub odnoszg sige do
konkretnego kraju lub regionu, moga byc rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wy2szy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
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2.3.

zatwierdzenia  przez Inzyniera/Kierownika projekiu. Réznice pormgdzy  powolanymi normami a ich
proponowanymi  zamiennikami  muszg byc dokladnie opisane przez Wykonawece i przediozane
Inzynierovi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Humus | nadklad czasowo zdjate z terenu wykopow, dokopow | miejsc pozyskania materialdw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce | rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzynlera/Kiarownika projektu.

Wykonawca nle bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, kidre zostaly
wyszczagolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu,

Przachowywanie | skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgdg one uzyle do robot, byly
zabezpieczone przed zanleczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé | wlasciwosci | byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Miejsca czasowego skiadowania materialdbw beds zlokalizowane w obrgble terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu Jub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Rodzaje materiatéw przy wykonywaniu podbudowy z thucznia wg PN-5-96023[9]:

- kruszywo lamane zwykle: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112,
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3.1. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzyé nastepujace rodzaje kruszywa, wediug PN-B-11112:

- kliniec od 0 mm do 63 mm,

Inzynier moze dopuscié do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo&réd wymlenionych w
PN-5-96023 [9], dla ktarych wymagania zostang okraslone w ST.

Jakos¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 , okraslonymi dla;

- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

- klasy lli Il - dla podbudowy pomocniczej.

Do Jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadnicze] nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej
2,

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 112 niniejszej spacyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia | klinca, wg PN-B-11112

Lp Wiasciwoscl Klasa Il Klasa Ill

1 Scleralnosc¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42: 3540 50 50
a)po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
-w tuczniu 30 35
-w klificu
b) po 1/5 peinej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po peinej liczbia obrotéw, nie wiecej niz:

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie wiece] niz: 2030 3050
a)dla kruszyw ze skal magmowych | przechrazenych
b) dla kruszyw ze skal osadowych

3 Odpernoéé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19, % ubytku masy, nie| 4,050 10,0 10,0
wigcej niz:

ta) dla kruszyw ze skal magmowych | przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skal osadowych

~wkiiaicu ] 30 nie bada sig

- w tluczniu nie bada sig | nie bada sig
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Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowe], wg PN-B-11112

-

Pedbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwo Podbudowa
lub pomochicza
zasadnicza
1 Uziarnienie. wg PN-B-06714-15
a) zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m. nie wigcej niz:
- w tluczniu 3 4
- w Klincu 4 5
b) zawartosé frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w ttuczniv i w klincu 75 65
¢) zawartoS¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu i w Klincu 15 25
d) zawartosé nadziarna, % m/m, nie wiacej niz:
- w ttuczniu i w Klincu 15 20
2 | Zawartosé zanleczyszczen obeych, wg PN-B-D6714-
12, % m/m, nie wiece] niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartosé ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, o ’
% m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sig
4 | Zawartosc zanleczyszczen organicznych, banwa \Wwzorcowa

cleczy wg PN-B-06714-26:
- w tluczniu i w klincu, barwa cisczy nie ciemniajsza

232 . Woda
Woda uzyla przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byé studzienna lub z
wadociggu, bez specjalnych wymagan.

2.4_ Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.4.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczania do stosowanla betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym Jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.4.2, Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarla, bez rys, pekniac, plam i ubytkow.

Powlerzchnla gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwna i proste, wkigénigcia

nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o gruboscl > 80 mm.
2.4.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymlarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawlerzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

- BO mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowega. Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci £ 3 mm,

- na szerokosci + 3 mm,

- na grubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy | brazowy.
244, Wylrzymalosé na sclskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nle powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnlzsza wytrzymalosé pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w ocenle

statystycznej z co najmnie] 10 kostek).

2.4.5. Nasigkliwoscé

Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 | wynosié nie wigcej
niz 5%.

2,4.6, Odpomosé na dzialanie mrozu
Odpornost koslek betanowych na dzialanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B- 06250.
Odpornosc na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje peknigc,
- strata masy nie przekracza 5%,
obniZzenie wytrzymalogci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosci prabek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.
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247,

Scicralnoge

Sciaralnoéé kostek bet. okreslana na larczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie wigcej niz 4 mm.

2.5, Krawezniki betonowe

2.5.1.

Ksztalt i wymiary
Kszialt krawegznikaw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 3. Wymiary
krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 3. Wymiary kraweznikow betonowych

"Typ | Rodza] | Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika I b [ h c d r
u 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
a 15 max. 7 max. 15
|

15 ‘ 20

D b 100 12 25 . - 10 |
10 | 25 |

2.5.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnle kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, pekniec i ubytkaw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne | proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawegZnikéw betonawych

Rodza] wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkosé wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Whkigstosé lub wypukio$é powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby | uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy ($cieralne), mm

ograniczajacych pozostale powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- glebokosé, mm, max 6 10

254.

powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 5.

. Skiadowanie

Krawezniki betonowa moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wialkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladad z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szarokosé 5 cm, diugosé min. 5 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.

Materialy na podsypke | do zapraw

Plasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06742, a do zaprawy
cementowo-plaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cemeantowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszaj niz .32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byé odmiany 1% i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.

2.5.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:

a} fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-D6250 , ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4 4,

b) fawy Zzwirowej - Zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111,

c) lawy thuczniowe] - tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
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Betonowe obrzeza chodnikowe
1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Tablica 6. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b I h | r
On 75 3 20 i 3
100 6 ' 20 : 3
75 B 1 30 : 3
Ow 90 8 | 24 | 3
100 8 I 30 | 3

Tablica 7. Dopuszczalne odchylkl wymiardw obrzezy

' Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m

Gatunek 1 Gatunek 2
| i +8 - 12
;— 5 B M v ey [

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy podano w tablicy 7.

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powlerzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte].
Krawedzie slementow powinny byé rowne | proste.

2.4.4. Sktadowaniae

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiadaé z zastosowanlem podkladek i przekladek drewnianych o

wymiarach co najmniej: gruboié 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm. dlugoséé minimum 5 em wieksza niz szerokosé
obrzeza.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowladaé wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-
11113,

3. SPRZET

Wykonawca |est zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robat.

Liczba | wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okraslonymi w
dokumentac]l projektowe|, ST | wskazaniach Inzyniera/Kierownika projekiu. Sprzet bedacy wlasnoécig
Wykonawcy lub wynajgty do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowl/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzig jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie
konserwowac sprzet Jak rownieZ naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

3.1. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowaé:

- pily mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrabem drzew.

3.2. Sprzel do zdjecia humusu iflub darniny

Do wykonania rabot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i daminy nie nadajace] sie do powidrnego
uzycia nalezy stosowac

réwniarki
- spycharki,
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fopaty. szpadie i inny sprzet do rgcznego wykenywania robol ziemnyen - w migjscach, gdzie prawidiowe
wykonania robot sprzglem zmechanizowanym nie jost mozlive,

koparki i samochody samowyladoweze - w przypadku transporiu na odleglosé wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

3.3. Sprzet do rozbiorki elementdw drog

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drog. moze byt wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

koparko - tadowarki,

samochody cigzarowe,

Zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pily mechaniczne,

koparki

frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong pglabokosé.
Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymagane] rownosci oraz
pochyler poprzecznych i podluznych powierzehni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czedci jezdni)
InZynier moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie. Szerokosé bgbna frezujaceqo powinna byé
dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokosé bebna moze byé doslosowana do
szerokodci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$é bebna
skrawajacego powinna byt co najmniej rowna 1200 m, Przy duzych robotach frezarki musza byé
wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu. podajacy go z jezdni na s$rodki transportu. Przy
frezowaniu warstw asfaltowych na glebokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego malerialu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspélbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajacego Jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frazowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jesi przeciwny do
kierunku ruchu frezarkl. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, byé zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié frezarki bez tego
systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceplowane przez Inzyniera. Wykonawca powlnien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwlek watpliwosci przeprowadzI¢ demonstracje pracy
frazarki, na wlasny koszt.

3.4. Sprzet do rebél ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkl, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.).

- sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.5. Sprzet do wykonania podbudéw tluczniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé sle

mozliwogcia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,

b) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

c) walcaw ogumionych lub stalowych gladkich do koficowego dogeszczenia,

3.6. Sprzet do wykonania nawierzchni z batonu asfallowego

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzelu:

- wylworni {otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub clagtym do wylwarzania mieszanek mineraino-
asfaltowych,

- ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich | cig2kich ,

- walcow stalowych gladkich .

- walcéw ogumionych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem {ub termosaw.

3.7. Sprzgt do wykonania nawierzchni z kostki brukowaej

Mate powierzchnie nawierzehni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Urzgdzenie sklada sig z wozka | chwytaka sterowanego hydraulicznis, sluzgcego do przenoszenia z palety

warstwy koslek na migjsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé
do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zapeszczenia nawierzchni slosuje sie wibratary plytowe z oslong z tworzywa sztucznego. Do wyrdwnania

podsypki z piasku moina stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng

nickorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba érodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robél zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej. ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projekiu, w terminie przewidzianym

umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymanania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w adniesleniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spelniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bgdzie
usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1 Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
4.2, Transport materialéw z rozbiorki

Material z rozhidrki mazna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
4.3. Transport sfrezowanego mateariatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byé¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez postojow.
Materlal moze byé wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

4.4, Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transporiu powinien byé doslosowany do rodzaju gruntu
{materialu}, jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé Srodkow
transportowych powinna bycé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegloscl transportu ponad wartosci zatwierdzone nle moze byé¢ podstawa roszezen Wykanawcy,
dotyczacych dodatkowe] zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
na plémie przez Inzyniara.

4.5, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmlernym wysuszeniem i zawilgocenlem.

4.6. Transporl mieszanki betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowytadoweczymi z przykryciem w czasle
transportu | podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym speinieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi sScianami skrzyni wyposaZzona] w system
aprzewczy.

4.7. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewoZone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje jew
folig i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe
mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.8. Transport kraweznlkow

Krawgzniki betonowe moga byé przewoZone dowolnymi Srodkami transportowyml.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na érodkach transportowych w pozycll pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a
goma warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokoéci tej warstwy.

4.9, Transport obrzazy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by przewozone dowolnymi $radkami transportu po oslagnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane).
Obrzeza pawinny byé zabezpleczone przed przemieszczenlem sie | uszkodzeniami w czasia transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca est odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialow | wykonywanych robdl, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST oraz polaceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane matody
wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wylyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie 2 wymiarami | rzednymi okreslonymi w dokumentac|i projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Klerownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownlka projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoscl za ich dokladnosé.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew | krzakow obejmujg wyciecie | wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiczienie pni, karpiny | galezi poza teren budowy na wskazane migjsce, zasypanic doléw oraz eweniualne
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spalonie na miajscu pozostalosci po wykarczowaniu

Teren pod budowe drogi w pasie rabot ziemnyeh, w m iejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowaj, powinien byé oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na praca zwiazane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wiadciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywat w tzw. sezanie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

Roslinnosc istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpleczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtwerzona na Kkoszt Wykonawey, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiladze.

5.2. Usunigcie drzew i krzakow

Doly w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w nich
wody.

5.3. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu skamp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew | krzewow oraz do innych czynnodci akreslonych w dokumenlacji
projekiowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustalenlami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowe]j lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosé zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumantacji projektowej, 5T lub wskazana
przez Inzyniara, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan fakiyczny bedzie stanowit podsiawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zd]ety humus nalezy skladowac w regularmnych pryzmach. Mlejsca skiadowania humusu powinny byé przez
Wykanawce tak dobrana, aby humus byl zabezpleczony przed zanleczyszczeniem, a tak2e najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4. Wykonanis robot rozhiérkowych
Robaty rozblorkowe elementéw drég, obejmujg usunigcie z terenu budowy
- warslw nawierzchni,
- kraweznikdw, obrzezy
- znakoéw drogowych,
Roboty rozblorkowae mozna wykonywacé mechanicznie lub recznie. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego
wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane slementy nie
staja sig wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ e na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez
InZzyniera. Elementy | materialy, ktére zgodnie z ST staja sig wiasnoscia Wykonawcy, powinny byé usuniate z
terenu budowy. Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumenlaciy projektowa bedz wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpleczona. W szczegoinosci nalezy zapoblec gromadzeniu sle w nich wody opadowej. Doty w miejscach,
pdzie nie przewiduje sig wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu | zagescié zgodnle

5.4.1 Wykonanie wykopow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé w calym okresie prowadzenia robat,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z niaprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstgpstw od dokumentac]i projekiowe]j obcigza Wykonawece.
Wykonawca powinian wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o raznym stopniu przydatnoscl do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnle, w sposdb uniemoziiwiajacy ich wymisszanie. Odstepstwo od powyZszeqo
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora
Nadzoru.

Uwaga! Przy wykonywaniu wykopow moze wystapi¢ koniecznosé obnizenia poziomu wiody gruntowej lub
wypompowywania wody z wykopow.

5.5. Podbudowa tluczniowa
5.5.1. Przygotowanie podioza

Podbudowa Huczniowa powinna byé uloZona na podiozu zapewnlajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa tluczniowa powinna byé ulozona warstwa
mrozoochronna lub wykonane ulepszenie padioza.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podioZa warstwy
odcinajgcej albo odsaczajgcej, powinien byé spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony
wzorem: D15
D85 <15

gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziamn warstwy odcinajacej albo odsaczajace), d85 -

wymiar sita, przez kitére przechodzi 85% zlam gruntu podioza,
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwlajacy jej wykonanle zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub wedlug zalecef Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztallowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane, Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osl drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmigszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac naciaggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w

29



odstgpach nie wighszych mz co 10 m

5.5.2. Wbudowywanie | zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze byt po zageszczeniu mnlejsza od 1,5- krotnego
wymiaru najwigkszych ziaren tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekraczac 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno byé rozinzona w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukladarki albo
rowniarki. Grubos¢ rozlozone] warstwy luZnego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu |
zaklinowaniu osiagneta grubosé projektowana.
Kruszywo grube po rozloZeniu powinno byé przywalowane dwoma przejiciami walca statycznego. gladkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé sig od krawedzi i stopniowo przesuwaé slg pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi
sig w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczac sig od dolne| krawedzi | przesuwacé sie pasami poadiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej pérnej krawedazi.
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubege nalezy rozlozyé
kruszywo drobne w réwne] warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzyé
walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmnie] 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjng o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m”. Grubosé warstwy luZnego kruszywa drobnego powinna by¢ taka,
aby wszysikie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozkltadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzaé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa
drobnego nalezy usungé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad
powiarzchnig od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna byé przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie

mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

§.5.3 Utrzymanle podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nasiepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, golows podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest ohowigzany naprawi¢ wszelkle uszkodzenia podbudowy, spowndowane przez ten ruch.
Koszt napraw wynikiych z niewladciwego utrzymanla podbudowy obciaza Wykonawce robat.

5.7. Nawierzchnla z betonowe] kostki brukowej

Podioze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowit grunt plaszezysly - rodzimy
lub nasypowy o WP > 35,

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inacze|, to nawierzchnig z kostki brukowe| przeznaczona dia ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podlozu z
gruntu plaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podiloza powinien byé jednolity, przepuszczainy i
zabezpleczony przed skutkami przemarzania.

5.7.1. Poedbudowa

Rodza| podbudowy przewidziane] do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowg, w zaleznoscl od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:

- grunt ulepszony pospolka, odpadami kamiennymi, Zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturaine lub famane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, Zwirowa lub 2uzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacjl projektowe;.

5.7.2 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowad krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 lub obrzeZe betonowe zgodne z dokumentacjg projekiowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.7.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac plasek gruby, odpowiadajacy wymapaniom PN-B- 06712.
Grubogé podsypki po zaggszczeniu powinna zawlerac sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
byt zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.7.4 Uldadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na rdznorodno$¢ ksztallow i kaloréw produkowanych kastek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wezasnie] ustalonego w dokumentacil projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera. Kosike uklada sig na
podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm.
Kostkg nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyze| od projektowanej niwelety nawlerzchni, gdyz w czasie wibrowania
{ubjjania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$é powierzchnie ulozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania uloZonej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory piytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla achrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnic v kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych
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kostek brukowych nie wolno uzywac walca. Po ubiciu nawierzehni nalezy uzupelnic szczeliny piaskiem i
zamiest nawiarzchnig. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacj - moze byé zaraz
oddana do ruchu,

5.8. UtoZzenie Kraweznika

5.8.1. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynasi¢ co najmnlej 0,97 wedtug
normainej metody Proctora.

5.8.2. tawa betonowa

Lawy betlonowe zwykle w gruntach spolstych wykonuje sle bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje 2ig w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bazposrednio w
korycie powinien byé wyrGwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeling dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowsg.

5.8.3 Ustawienie kraweznikow betonowych

5.8.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ garnej powierzchni krawgznika od Jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych {np. ze wzglgdu na wyrobienie” scieku) moze byé zmniajszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
cm,

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powlnna byé po ustawleniu kraweznika obsypana piaskiem,
2wirem, Huczniem lub mie|scowym gruntem przepuszczalnym, starannis ubitym. Ustawienle kraweznikow
powinno byc zgodne z BN-64/8B45-02.

5.8.3.2. Ustawlenie krawgznikow na lawie betonowe|

Ustawianle kraweznikow na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cemantowo-
piaskowaj o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.8.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié Zwiram, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowg, przygolowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgZnikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do kraweznikéw ustawionych na lawie betonowej. Spolny
kraweznlkéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temparatury krawgzniki ustawlone na podsypce cementowo-piaskowe| i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bltumiczng masa zalewows nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Certyfikaty | deklaracje

Inzynler/Kierownik projektu moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw | dokumentow
technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Palskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreglong w pkt 1n i ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materialdéw, dla ktérych ww. dokumenty sgq wymagane przez ST, kazda partia doslarczona do

robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie polrzeby poparie

wynikami badan wykonanych przez niego. Kaopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

InzynlerowifKierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, kiére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucons.

6.2. Dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig nastepujgce dokumenty:

a) zgloszenie realizacji zadania,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilna-prawne,
d) protokoly odbioru robdt,

e) protokoly z ustalen,

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budawy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie kidregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie w formie
przewidziane] prawem

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
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wglqdu na zyczenie Zamawiajaceqo.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady abmiaru robat

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dekumentacja projeklowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownlka projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosziorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robat. Bledne dane Zostang poprawione wg
instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

7.2. Czas przeprowadzenla obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym edbiorem odeinkow robét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgecych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe da obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy |
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcle ksiazki obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordow robat
Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajaeych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c} odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanlkajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalne] ocenie ilosci | jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesle realizac|i ulegna zakryciu.

Odbior robot zanlkajacych i ulegajacych zakryclu bedzie dokonany w czasie umozZliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje
Inzynler/Klerownik projektu.

Gotowosé dane| czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
poznis] jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projekiu.

Jakogé i ilodé robdl ulegajacych zakryciu ocenia Inzynler/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontaciji z
dokumentacjq projeklowa, ST | uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czgsclowy

Odbitr czgsciowy polega na ocenle iloéci i Jakosci wykonanych czescl robat. Odbioru czesciowago robot
dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje InzynierfKisrownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robat

B.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbldr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robat w odnilesieniu do ich ilosci, jakoscii
wartosci.
Calkowite zakonczenle robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznago bedzie stwierdzona przez Wykonawce
powladomieniem na pisémie o tym fakcle Inzyniera/Kierownlka projektu. Odbior ostateczny robét nastapi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kiarownika projektu
zakofczenia robot | przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4 2.
Odbloru ostalecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoiciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.
W toku odbloru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odblordw robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych | robét
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupeinlajgcych w warstwie
scieralne] lub robotach wykoneczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznepo.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jakoS¢ wykonywanych robdt w poszezegéinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumenlacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszona wartosé wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyj etych w dokumentach
umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru astatecznego
Podstawowym dokumentam do dokenania odbiory astatecznego robot jest protekdl odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacjg projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. recepty i ustalenia technologiczne,
3. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow

8.4.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunipciem wad stwierdzonych przy
odbibrze ostatecznym i zalstniatych w okresie gwarancyjnym.

Odblér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej abiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odblar ostateczny rob6t™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalania ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jadnostke obmiarowa ustalong

dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartosé (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycii kosztorysowe| bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosici,

wymagania i badania skladajace sig na jej wykonanie, okreslone dla te] roboty w ST i w dokumentacji

projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoly ryczaltowe robot beda obejmowad:

- robocizng bezposradnia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych matarlaldw wraz z kesztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw | transportu
na teren budowy,

- warto&¢ pracy sprzglu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nle nalezy wliczaé podatku

VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy | organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiaczenhstwa ruchu,
b} oplaty/dzierzawy terenu,
c¢) przygotowanie terenu,
d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikoéw, barier, oznakowan i drenazu,
e) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przastawienie, przykrycie | usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatel,

b)

utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw | organizacji ruchu obejmuje:
usunigcle wbudowanych materialéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnago.

a)

b)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4., PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoscl.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transporl | przechowywanie

6. PN-EN 141B8-1 Wypelniacze szczelin | zalewy drogowe. Czesé 1: Wymagania wobec zalew drogowych

na goraco

7. BN-80/8775-03/D1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspéine wymagania i badania

8. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

9. PN-EN 206-1 Beton Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnosé.

10. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych | 2zwiazanych hydraulicznie malerialow stosowanych
w abiektach budowlanych | budownictwie drogowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyflikacja pobierania prébek, badanie | ocena

przydatnosci

wody zarobowe| do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produlkcji betonu.

12, PN-EN 1340 Krawgzniki betonowe Wymagania i metody badan.
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13. PN-EN 1338¢ Wspolne wymagamiz dla prefabrykatdw z botonu
4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

10.2. Inne dokumenty

15. Katalog szczegdiow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunainego, Warszawa 1987.
16. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Yarszawa, 1979,
17. Zalecenia w zakresie wymagan dotyczacych nasigkliwosci betonéw: pismo GDDKIA-DT-W M-zk-520/10/10

z 06.08.2010r
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ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STEROWNICZA
DOKUMENTACIA TECHNICZNA

Pompownia sciekow

»Raciborz ul. Pionierow PS”
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2. WSTEP.

Przed przystgpieniem do zainstalowania i obstugi rozdzielnicy nalezy bezwzglednie

zapoznac sie z niniejszg instrukcja.

3. BEZPIECZENSTWO PRACY.

Wszystkie prace zwigzane z instalowaniem i konserwacjg rozdzielnicy moga byé
wykonywane przez osobe z uprawnieniami SEP do 1 kV.

Prace konserwacyjne powinny byc¢ prowadzone po wczeéniejszym odtaczeniu od sieci
zasilajgcej i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy obowiazujacych dla urzgdzen
elektrycznych.

Wszelkie czynnosci zwigzane z pracami przy rozdzielnicy powinien przeprowadzaé
wykwalifikowany personel przeszkolony w zakresie BHP, obstugi rozdzielnicy oraz

posiadajacy uprawnienia SEP do 1 kV.

4. OPIS ROZDZIELNICY.

4.1. Obudowa.

Rozdzielnica wykonana jest w obudowie z tworzywa o wymiarach 1055 x 850 x
350 mm (stopien ochrony obudowy IP66, material: poliester wzmocniony widknem
szklanym; materiat samogasnacy, materiat odporny na korozje, promieniowanie
ultrafioletowe oraz dzialanie wigkszoéci czynnikéw chemicznych i atmosferycznych).
Rozdzielnica wyposaZzona jest w drzwi wewnetrzne przystosowane do montaiu aparatury
sterowniczej, oraz plytg montazowa. Wejécie kabli poprzez diawiki w dolnej czesci
rozdzielnicy. Kable podigczane sg do listwy zaciskowej umocowanej w dolnej czedci

rozdzielnicy.
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4.2, Wyposazenie rozdzielnicy.

Wyposazenie rozdzielnicy obejmuje:
° wtyczka agregatu — umiejscowiona na Scianie bocznej rozdzielnicy,
o przelacznik Zrodia zasilania,
e zabezpieczenie roznicowopradowe,
o licznik energii elektrycznej,
e zabezpieczenie nadmiarowo pradowe,
e zabezpieczenie przepieciowe,
e wytaczniki silnikowe,
e przetworniki pomiaru pradu pomp,
e styczniki mocy silnikdow pomp,
e czujnik kolejnosci i zaniku faz,
¢ gniazdo 400V,
e gniazdo 230V,
® gniazdo 24V,
¢ transformator 230/24/12 V,
e grzatka z termoregulatorem,
e zasilacz buforowy 24 VDC,
e sterownik Siemens $7-1200,
¢ modut telemetryczny MT-202,
e panel operatorski KP-300,
¢ oprawa oSwietleniowa wewnatrz rozdzielnicy,
¢ obwad zasilania oswietlenia zewnetrznego,
e kontrolery zawilgocenia pomp,
¢ kontroler natadowania akumulatoréw,
e liczniki czasu pracy i zafgczen,
e sonda hydrostatyczna,
e dwa taczniki ptywakowe do sygnalizacji poziomow awaryjnych,

e aparatura do sterowania i automatyki (przekainiki, przyciski, przetgczniki).
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4.3. Realizowane funkcje.

4.3.1. Naprzemienna praca pomp.
Elementem odpowiedzialnym za realizacjg tej funkcji jest sterownik Al. Sterownik
analizuje sygnat z sondy hydrostatyczne] i w kazdym z cykli roboczych zatacza pompe, ktéra

w poprzednim cyklu nie pracowata.

4.3.2. Wybdr irédia zasilania (podiaczenie agregatu).
Podstawowym ukfadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej

w ukfadzie TN-C-5. W przypadku braku zasilania podstawowego istnieje moiliwosé
przetaczenia rozdzielnicy na prace z zasilaniem awaryjnym. Rozdzielnica przystosowana jest
do pracy z agregatu pradotwdrczego, jako alternatywnego #rédta zasilania. Do podigczenia
agregatu stuzy wtyczka odbiornikowa zainstalowana na $cianie bocznej rozdzielnicy.
Przelaczenie irddia zasilania nastgpuje poprzez przetacznik QO [PRZEEACZNIK ZRODLA
ZASILANIA SIEC-0-AGREGAT] o pozycjach 1-0 - 2.

e 1-praca z zasilaniem podstawowym,

e 0-rozdzielnica odligczona od zasilania,

e 2 —pracaz zasilaniem awaryjnym.

4.3.3. Uktad kontroli kolejnosci i zaniku faz.

W celu ustalenia wtasciwego kierunku obrotéw wirnikéw pomp oraz zabezpieczenia
silnikdow pomp przed pracg na dwdch fazach zastosowano ukfad kontroli kolejnosci i zaniku
faz CKF. CKF po wykryciu nieprawidfowosci w ukladzie zasilania, poprzez rozwarcie styku
wprowadza blokadg ukfadu sterowania. Blokada jest aktywna w kaidym trybie pracy —

zaréwno automatycznym jak i recznym.

4.4, Kontrola temperatury wewnatrz rozdzielnicy.
Rozdzielnica posiada wewnetrzny uktad grzewczy w postaci grzatki elektrycznej

i regulatora temperatury R1, utrzymujgcym  temperature  wewnatrz rozdzielnicy

na odpowiednim poziomie.
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4.5. Wybor trybu pracy.
Praca pomp moze odbywac sie w trzech trybach:
®  AUTO - cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,
® REKA — cykl pracy ze sterowaniem recznym,
e (- catkowite wylaczenie pomp.
Wybér trybu pracy wykonuje sie za pomoca przetacznikéw S3 i S6 [TRYB PRACY
POMPA] — osobno dla kazdej z pomp.

4.6. Sygnalizacja poziomu medium.

Pomiar poziomu medium oraz sterowanie pracg pompowni odbywa sie za pomoca
sondy hydrostatycznej LT oraz dwdch tgcznikéw ptywakowych B1, B2. Sygnat z sondy
hydrostatycznej podawany jest na wejscie analogowe sterownika Al. Sterownik analizujac
wartos¢ sygnatu z sondy okresla poziom medium w zbiorniku. Dodatkowo w przypadku
wystgpienia poziomow awaryjnych zwierane s3 odpowiednio styki tgcznikéw plywakowych

B1 ,suchobieg” i B2 ,alarm”.

4.7. Liczniki czasu pracy pomp i zatgczen.

Czas pracy pomp i iloé¢ zataczen zliczana jest na elektromechanicznych licznikach LC3,

LC2. Czas pracy pomp wyswietlany jest w petnych godzinach.

4.8. Bezposrednia wizualizacja pracy pompowni.
Aparatura sterownicza umieszczona na drzwiach wewnetrznych umozliwia okreslenie

aktualnego stanu pracy pompowni. Opis zdarzeri mozliwych do edczytania:

» praca pompy 1— podswietlony przycisk S1, H1 [START POMPA 1 /PRACA/],

o awaria pompy 1 - podswietlony przyciski 2, H2 [STOP POMPA 1 /AWARIA/],

» praca pompy 2 — podéwietlony przycisk $4, H4 [START POMPA 2 /PRACA/],

e awaria pompy 2 — podéwietlony przyciski S5, H5 [STOP POMPA 2 /AWARIA/],

® tryb pracy pomp — wskazanie gtéwki przetgcznika S3, S6, [TRYB PRACY POMPA]

na odpowiedni opis AUTO, 0, REKA.
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5. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPORAZENIOWE.

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe zrealizowane jest przez samoczynne wylaczenie
zasilania (PN-HD 60364-4-41). Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢

sprawdzana nie rzadziej, niz co 12 miesiecy.

6. ZABEZPIECZENIE PRZECIAZENIOWE | ZWARCIOWE.

Obwody w rozdzielnicy zabezpieczone sy wylacznikami nadmiarowo pradowymi typ
CLS6 o charakterystyce Bi C.
Silniki pomp zabezpieczone sg wylacznikami silnikowymi WS1, WS2 typu PKZMO-10
o nastawie pradu 6,3..10 A. Wytaczniki silnikowe posiadaja nastepujace ukiady zabezpieczen:
° wyzwalacz zwarciowy ustawiony na state (13 * In);
® nastawialny wyzwalacz termiczny;

» zadziatanie wylacznika powoduje jednoczesne odciecie 3 faz.

7. ZABEZPIECZENIE PRZEPIECIOWE.

Zabezpieczenie przepigciowe chroni przed skutkami przepie¢ atmosferycznych
i taczeniowych indukowanych w sieci zasilajacej. Zastosowano ogranicznik przepieé¢ OP1,

OP2. Ogranicznik nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

8. ROZRUCH POMP.

Dla pomp o mocy 4,0 kW zastosowano rozruch bezposredni. Elementem zatgczajgcym
sg styczniki mocy Q1 i Q2. Pompy zabezpieczone sg wylacznikami silnikowymi o parametrach
dobranych tak, by mozliwa byla nastawa pradu wylacznika na poziomie pradu nominalnego

silnika pompy.
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9. UKLAD STEROWANIA.

Program sterowania pomp zapisany jest w sterowniku Al. Sterownik zasilany jest
napieciem 24 VDC.

Ponadto sterownik chroniony jest przed przepigciami poprzez ogranicznik przepiec
oP2.

UWAGA!!!

Podczas badania izolacji instalacji elekirycznej ograniczniki przepieé nalezy odaczyt.

Do sterownika doprowadzone sg sygnaly z sondy hydrostatycznej jak itacznikow
ptywakowych odpowiadajgce okreslonym poziomom medium w zbiorniku.

Sterownik posiada wyjscia, ktére steruja przekainikami pomocniczymi. Przekazniki
zatyczajg styczniki mocy pomp. W przypadku zadziatania zabezpieczenia pracujacej pompy
nastepuje jej wylaczenie i przejecie pracy przez pompe sprawng oraz wyslanie do sterownika
odpowiedniego sygnatu.

W celu ochrony pomp przed pracg ,na sucho” zastosowano lgcznik plywakowy,

zamocowany, tak by przy niskim poziomie medium blokowat obwody sterowania pomp.

10. SCHEMATY ELEKTRYCZNE.

Oznaczenia elementdéw sterowniczych i sygnalizacyjnych w rozdzielnicy.

OZHACTEMNE OPIS URTADTEN A SYMOCL NUMER, TY? PRGOUCENT
Al Sterownik, jednostke centralna $7-1200, CPyU 1214C 6E57210-111G31-0080 SIEMENS
ALD Lterownit, modal komunikzoyrry EM1241 6E57241-1CHI1-OXB0 SEMENS
All Sterownik, modul weitc analogowych SM1231 6157231~2HD20-04B0 SIEASENS
AZ Modu) tzlametryczny MT.202 INVENTIA
A3 Panel copratorsid KF300 BAYE547-CAHL1-3AXD SEMENS
BG1 Kontroker natadowanis akumulterw DUA 52 CANLO GAVAZD
By Rontrsker lawigesenis pampa 1 JGAR1-1AW3IT SIEMENS
B2 Kontroler zawigoceniz pompa 2 GAS01-1AWAD SHEMENS
CKF Caujnik kole|nodzi | zaniku far MiGF-120K POLLN
31 Wyhicznik nadmarown pradowy —zabezpleczenie obwodu gniarda X1 CLS6-C18/3 EATON
73 ‘Wysznik nadmarown pradowy - zaberplecrenie obrwodu gniard: X62 CI56-B16 EATDN
£ :\E‘:‘l':?t:z:::mmwn pradowy — zabezpieczenic obwodu aprawy HO | oéwietienis CLS6-CH EATON
F4 Wytqernit nadméarows prgdowy - toberplecrenie chwodu teslacea 21 CL56-CA EATON
F5 ‘Wytaconk nadmarowo pradowy — rabezpiecrenis obwodu taniformatora T1 CLSe-C2 LATON
F&1 Wyfgank nadmarowo pradowy —zaberpiecrenic obwodu gnards XG3 CLSG-C4/2 EATON
2 Wymqeznic nadmiarowe prydowy = taberpiocrenis obwodu griathl A1 Clse-C2 EATCN
7 Wyroxni nagmarowe pradnwy - 2abezpieczenic obwodu sterowania CISE-C2 EATDN
F10 Dictaa berplecenfiown = paberpleczonio obwody raskania preokaiska K3 EURD 54 LK/35; WTAZOmm 125mA MORSSET
B F11 Trqcaea bapincinfcwn ~ paberpiecannia cbucdy gmBania preekataka K& ELURDO 54 LH/35; WTAZIOmm 125mA MAORSSET
) -FT!” ’ Ttacrza beapiecmitown - reberpiscrenie cbwody rmiania prrekainks RG1 - | EURD S LH/35; WTA20mm 500ma T MONSSTT -
P | Zacria berplecoiwwn - rsbespicenie obwot sondy hydrostatycenel LT | oro A Livas; wiAZomm 63ma MONSSIT
Fi4 Iorka bezpieconitown - pabezplecaenie cbweodu przetwernlks PR1 EURO 54 LI/35; WIA20mm GImA MORSSEY
F1s Iqcraa bezplecenfiown = rabezpiezzenie cbwods przetwernlka PP2 EURD S4 LK/35; WIA20mm GImA MDRSSET
F1& Zmoia beplecniows - zabezpleaonie obweda aznika plywaiewepa suthabisg BY EURO 54 LK/35; WTAZOmm 125ms MORSEET
F17 B ?in‘ﬂ_bnzplnunﬂmn - 1aberpisaene cbwocs Henia plywakowegn atarmu B2 ELRD 4 L_EJ_BE; \Wumnﬂ_'l_lzérri MDRSSTT__
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FiB Ziaczhka bazplecamikowa ~ zabezpieczenio abwodu zasilaria starownika A1 EURO 84 LHI3S; WTA20mm 1A MORSSET
F19 e e “;:’mrx ASOEI YT A TIch EURO 54 LH33, VWTAZOnmi GODivA MOREEET
F20 Ziacaka bezpiacznikowa ~ z:bngzplecw:% ‘?&Wdu zasidania moduiu wejic EURO 54 LH/36: WTA20mm 500mA MORSSET
Fa24 Zlaczka bezpiscanikowa -marplac:;nle obwodu modulu telemetrycznego EURD S4 LH/35. WTAZOmm 1A MORSSET
Zinczka bezplecznikowa — 2abeegreczenia obwodu zasilania panela ;
F22 operatorskiego A3 EURD 54 LH/A5, WTA20mm 1A MORSBET
61, G2 Akumulatory MW 7,2Ah 12V MW POWER
HO _Oprawa owietieniowa wewnaliz rozdzieinicy WL-BW KOBI LIGHT
K1 Przakaink pomecniczy = gotowosE pompy 1/ podstewa przekainika 55.34.8,230.0040 / 94.74 FINDER
K2 Przekatnik pomecriczy - golowoess pompy 2 / podsiawa przekadnia £5.34.8.230.0040 94,74 FINDER
K3 Preekanik pemecniczy — zalyczeme pompy 1 / podstawa przakeinika £5,34,8.230.0040 1 94.74 FINDER
K4 Przeksinik pomocniczy - zalgezenie pompy 2 / podstawa przakatnka £5,34.8.230.0040 1 84.74 FINDER
K5 Przekaink pomocniczy — poziom sucho bleq / podsiawa przekanika 55.34.8.230.0040 / 84.74 FINDER
Przekainik pomecniczy - sterowanie pomp W rybie awary|nym, poziom %
K8 wsrmowy | podstawa przexaznka 66.34.8,230.0040 | 94,74 FINDER
L1 Liczk rutycla enemqi elekir. Sea T02IMQS-E110N18 POZYTON
LGt Licznik exasuy pracy | zeigczad pompa 1 SHCY7 KUBLER
Lc2 Licznik czasu pracy | zalaczed pompa 2 SHCTT KUBLER
oPt QOprancznik przepled klasa B+C SP-B+C/3+1; ASAUXSC-SPM EATON
P Yok peraa K T ~SPDT-3-385-1+NPE, ASAUXSGC- EATON
PP Przetwornik pomliary pradu pompa 1 E83.2050 CARLC GAVAZZI
PP2 Przetwomik pomiary pradu pompa 2 EB3-2050 CARLO GAVAZZL
Qo Przetqcznik 2rodia zasilania [PRZELACZNIK ZRODLA ZASILANIA S[EC-0- COHY4BEJBE311; OT25F4C; ABB
AGREGAT) OXP8X380
Qi Stycznlk mocy pompa 1 DILM17-10 (230V), DILM32-XHI EATON
Q2 Stycznik mocy pompa 2 DILM17-10 (230V), DILM32-XHI EATON
Ri Grzalka z radiatorem | larmostatem CS00000000 STEGO
S1, H1 Praycisk sterowniczy podéwieliany {START POMPA 1/PRACA] M R e O EATON
sz, 2 Praycisk sterowniczy podéwistany {STOP POMPA 1/AWARIA] MR AR MR EATON
s3 FeemeczC YRl Mreniy = JOTp T [ERYE FRACY FONPA 1REKA-D- M22-WRK3; M22A; 4"M22-K10 EATON
S4, H4 Przycisk sterownlczy podswietiany (START FOMPA 2PRACA] - EATON
85, Hs Praycisk sterowniczy podivietiany {STOP POMPA 2/AWARIA] MZZD1-R; '&%";‘-&&2‘2‘“’; 2 EATON
s8 Pralarzrlt. My WETOWafe = %ﬁ,‘;‘“"s FRACY POMPA:T RERA-O- M22-WRKS; M22A; 4"M22-K10 EATON
67 Kontakiron Bl SATEL
T Tr: 3024112V FR78B-2301224 NORATEL
WRP Wlacrnik rémicowopradowy CFIB-25/47003 EATUN
WS Wylacznik sinikowy pomoy 1 PRZMO-10; NHI11-PKZ0 EATON
W52 ik ssintkowy pompy 2 PKZMO0-10; NH111-PKZ0 EATON
WZ1 Zegar astronomiczny _PCZ-525 F&F
XG0 Wiyczha odblomikowa do podiaczenia agregabs [ZASILANIE AGREGAT] TYP 777252-8TT1 PGE
flel] Grinzdo serwisown 400V [GNIAZDO 400V] TYP 315-87 PCE
XG2 Cniazdo serwisowe 230V [GNIAZDO 230V)] TYP 104-0b PCE
XG3 Gniardo servisowe 24V [GNIAZDO 24V] TYP 362 PCE
Z1 Zasiacz bulorowy 24 VDG W5 150RE POLWAT
Obudowa Thalassa 1055x850x350, piyta montazowa, drzwi wewn. 1066/850/350 SSL”&E.;&ER
T Sonda hydrostatyezna SG255 APLISENS
B1, B2 Wylacmiki plywakowe NNVOFLOAT NL-100 SERIES NIVELCO




1 3 I 4 1 5 | [ 1 7 ] -] I ]
_ .a _
AP OT0P 1 JReIrety-ta-E7 AL 71
.nﬁ.m.n;u._a..nwn..h, _..ﬁ‘&. <M
= == | [l
FI0F12
11 opaEGOWENTALS M ALY -AL2 Az

£
—

of of ef

off eof of

<e1 4 g al

Ce:d XIPL EETL A HXSHIR

IR

L i
1l
M

0

Pampomals feividns Rsocrekeich bijyenr ST HM-13_(011_RACIGORZ
okek roctnebsoy 2134012 I BS_PIONIERQW
211451601 ]




Projekt Przepompownia $ciekéw Pionieréw

Klient pozycje

Nr projektu PS
Poz

Sporzadzony przez

Karta danych

Nazwa pompy

Amarex KRT F 80-250/54YG-8

Dane robocze

Przaphyw 4,96 Ifs
Wysokos ¢ podnoszenia 19,3 m
Robocza predkosé obrotowa 1450 1/min
Moc na wale 3,25 kW
Sprawnosé 29 %
Wartos¢ NPSH pompy m
Wysokod € pod.przy zero.przept. 20,3 m
Obszar zastosowania
Od 20,3 m
do 18,2 m
Typ
Producent KSB
Typ Pompa zataplalna
Typoszareg Amarex KRTF
Wielkos¢ 80-250
Liczba stopni 1

Numaer charaklarystyki  K42873s
Ulozyskowanie Lozyska toczne
llosc lozysk 171
Smarowanie
Krociec ssawny Wielk.cidn.nom.
Srednica znamlonowaing
Sradnica znamionowaINt
Norma

Wielk.clén.nom.

Srednica znamionowmnz
Srednica znamionowsona
Norma

Kroclec ssawny. pompa, Kriciec tloezny: pompa

Krociec toczny

Strona 1/5
04.04....
Medium
Gestosé 0,998 kg/dm?
Lepkosé 1 mm?/s
Temperatura 20 °C

Wysoko$ & podnoszenRrzaplyw

D /s

9,85 Ifs

Typ wirnlka Strumlen swobodny
Otwarte

Srednica wirnika 249 mm
IMax. 265 mm
Min. 190 mm

Swobodny przelot 76 mm

Masa 14B,5 kg

Smarowanie, na caly okres eksploatacji

DN 100
PN 10

DN 80

DN BO

EN 10582-2

Krociec ssawny: pompa, Kraciec ttoczny. kolano kolnierzowe

Materiaty

Korpus pompy
Pokrywa cisnieniowa
wirnik

Wal

Wspornik lozyska
Korpus silnika
Sruby, nakretki

Tuleja ochronna walu
Piarscien s zczelinowy
Pierscien obrotowy
Piarscien Oring

Zellwo szare EN-JL1040

Zeliwo szare EN-JL1040

Zaliwo szare EN-JL1040

Stal nierdzawna EN-1.4021+QTB00
Zeliwo szare EN-JL1040

Zeliwo szare EN-JL1040

Stal nlerdzawna EN-1.4571 (Ad)

Kauczuk nitrylowy (NBR)



Projekt Przepompownia sciekow Pionierow
Klient pozycje

Nr projektu PS Strona2/5
Poz 04.04.....
Sporzadzony przaz

Karta danych

Nazwa pompy Amarex KRT F 80-250/54YG-S

Uszczelnienie watu

Rodzaj konstrukeji: Podwdjne uszczalnienie mechaniczne
Uklad: Tandemowy
uszczelnienie po stronie pompy zelastomeru

Uszczelnianie mechaniczne od strony pompy SiC/SiC
Uszczaelnienie mechaniczne od strony lozyska Wegiel/SiC

Kontrola

Termiczna ochrona uzwojan Przaz wylacanik bimetalowy

Ograniczenie dla ochrony przaciwwybuchowe] Przez tarmistory PTC (iylko EEXx)

Kontrola komaory silnika Przaz konduktywna elekirode przeciwwilgotnosciowa

Kontrola komory przeciakowej -
Kontrola temperatury lozysk o

Powloka lakiernicza

Postepowanie wstapne Sa21/2t0 15085011 /150 12 944-4 DIN 55928, Part 4
Proces obrobki strumieniowaj obrobKka srutam stalowym

Primer fosforan cynku lub pyl cynkowy
Grubosc warstwy po wysuszaniu » 35 mikrom atréw

Powloka nawierzchniowa Zywica epoksydowa dwuskladnikowa
Zawartosc frakcji stalej > 82 %

Grubosc warstwy po wysuszeniu > 150 mikrometréw

Odcien farby Ultramaryna (RAL 5002 wg DIN 6174)
Ustawienie

USTAWIENIE

Rodzaj ustawienia: ustawienie na mokro zurzadzaniem do

samoczynnego taczenia pompy
zkolanem kolnierzowym
Srednica znamionowa kolana konlerzowego (DN 2/DMNE)E 80

Kotnierzwg: EN 1092-2, PN 10

Mocowanie: przykrecony do pom py

Urzadzenie prowadzace: 2-prowadzenie na drg ku

Srednica drg ka: 2 xrura 2", érednica zewngtrzna 60,3 mm, srednica wewnetrzna 50..54 mm
Glebokosé zamontowania: 4,5m

Srodek do pednoszania: Lancuch wyciagowy ze stali niardzewnaj

Dlugosé srodka do podnoszenia: 10m

Uchwyty do podnoszenia: wszystkie 25 m

Elementy do ustawienia: kolano kotnierzowe, DN 80 / DN 80

elementy mocujace,
zamocowanie. konsola, $rodek do podnoszenia
ale bezdra kow prowadzacych

Materiaty:

Kolano koinierzowe: Zeliwo szare EN-JL1040
Mocowanie: Zeliwo szare EN-JL1040
Konsola: Stal nierdzewna EN-1.4571
Drg ki prowadzace: nie podtgczone

Srodki do podnoszenia: Stal nierdzewna EN-1.4401



Projekt Przepompownia sciekow Pionierow

Klient pozycje
Nr projektu PS Strona  3/5
Poz 04.04....
Sporzadzony przez
Charakterystyki
Nazwa pompy Amarex KRT F 80-250/54YG-S
JWysokosé fodnosizenia
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20347 (23,9 %
1014
o 14,96 s |
0 -li 8 12 16 Zb 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 [Ife]
Rodzaj wirnika Strumian swobodBywarte Numer charakterystykl K42873s
Swobodny przalot 76 mm Gestosc 0,9983 kg/dm3 Czeslotliwosc 50 Hz

Srednica wirnika 249 mm Lepkosc 1,005 mm2/s Predkooa obrotowa 1450 1/min
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Projekt

Klient pozycje

Nr projektu

Poz

Sporzadzony przez

PS

Karta danych: dane silnika

Typ silnika

Producent silnika

Wykonanie wedlug normy

Klasa ochrony
Klasa izolacji

Temperatura czynnika chlodzacege / =

Ruodzaj rozruchu
Liczba rozruchéw / h

Korpus silnika

Nazwa pompy

54YG

KSB Aktiengesellschafi

P68

F

3

0

40 °C {104 °F)
Bezpodrednio

Przepompownia scickow Pionierow

Mapiecie nominalne

Czgstotliwos ¢ sleci

Moc nominalna P2

Prad nominalny

Nominalna predkosc obrotowa

Prad rozruchowyw stosunku do pra@i@ nominalnego

Prad rozruchowy

Maks. napigcle
Min. napigcie

Zeliwo szare EN-JL 1040
Zabezpieczenie przeciwwybuchowATEX 112G, Ex dIIB T4

Amarex KRTF 80-250/54YG-S

Kabel glowny
Kabel sterujgcy

Obciazania1 P2 ela cos phi I
KW kW % A
4/4 4,83 4.0 82,9 0,77 9.1
3/4 3,64 3,0 82,5 0,68 7.7
2/4 2,80 2.0 80,0 0,55 6.6
1/4 1.41 1.0 707 0,35 5B
1 xS1BNB-F 12G15  Srednlca
. Srednlica

Kabel, oslona zawnetrzna
Dlugosc przewodu elekirycznego 10 m

Waodoodpomy kauczuk syntetyczny

Strena 5/5
04.04.. .

400 v

50 Hz

4 kW
9,08 A
1451 1/min
572 A
420 v
380 v

16,60..17,60 mm

ENE
114
10,53
103

R e s

0,6
0.4

02y

[19Wenoiczynnik mocy

[1/min}4Pmdiog obrolowa

14803
14603
¥, R -

1,6 2

LI B |

2.4

2.8

T T T T T T T

3,2

3.6 4
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