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CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania

Projekt wykonawczy zostal opracowany na podstawie:

— umowy o prace projektowe zawartej z Inwestorem, z dn. 10.07.2013r, nr umowy
TT/U/03/2013

— szezegolowych wytycznych dla projektu modernizacji przepompowni wraz zawartych
w umowie z Inwestorem

— udostgpnionej przez Inwestora dokumentacji archiwalnej istniejacej przepompowni sciekéw
— inwentaryzacji stanu istniejacego dla potrzeb niniejszego opracowania
— wytycznych technicznych projektowania, danych katalogowych, przepiséw zwiazanych.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy czeéci elektrycznej zasilania oraz ukfadu AKPiA
dla przepompowni sciekéw ,,PP6” przy ul Kanatowej w Raciborzu.
Opracowanie niniejsze obejmuje:

— instalacj¢ zasilajgca pompy, sterujaca i sygnalizacyjna przepompowni;

— dobodr urzadzenia zdalnej sygnalizacji alarmowej poprzez tacze GSM.

3. Rozwiazanie projektowe

3.1.  Zasilanie w energie elektryczna

Zasilanie przepompowni zrealizowane bedzie poprzez linie kablowa YKY 4x16mm> wyprowadzong
ze zigeza ZK3a+1P i doprowadzong do szafy zasilajaco-sterujacej przepompowni. Kabel na calej
dtugosci trasy wlozy¢ w rurze ochronnej AROT typu DVK ¢ 75mm. Rurg zabezpieczyé przed
zamuleniem stosujac dfawnice czopowe typu EK186/75. Kabel z rurg ostonows utozyé na glebokosci
80 cm, na 10 cm warstwie podsypki piaskowej, zasypa¢ 10cm-g warstwg piasku, a nastepnie 25¢m
warstwa gruntu, utozy¢ foli¢ oznacznikows koloru niebieskiego ktéra powinna znajdowaé sie w
odlegtosci 25+35 cm rury ostonowej. Pozostaly czgs¢ wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym. Przy
zigezu i przy szafie sterowniczej przewidzie¢ zapas ok. 1 m kabla. W zwigzku z duzym uzbrojeniem
terenu, wykopy wykonac rgcznie. Na kablu umieéci¢ trwale oznaczniki. Na oznacznikach nalezy

umiescié: typ kabla, rok budowy, relacja kabla, wykonawce. Prace prowadzi¢ zgodnie z norma SEP E-
004.

3.2.  Oswietlenie terenu przepompowni

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem — nie przewiduje si¢ montazu dodatkowego o$wietlenia terenu
przepompowni.

3.3.  Instalacja zasilajgca, sterujgea i sygnalizacyjna wewnatrz pompowni.

Wewnatrz szachtu pompowni zainstalowacé:

— Hydrostatyczny przetwornik poziomu SG-25S APLISENS;

— Sygnalizatory poziomu Nivofloat NL-100 series, informujace o pracy pomp ,na sucho”
1 0 przepelnieniu pompowni;

— Lancuch ze stali kwasoodpornej obciazony cigzarem, do ktérego przymocowane beda czujniki.
Lancuch ten stanowi¢ begdzie konstrukcj¢ wsporczg umozliwiajaca tatwy demontaz serwisowy
dla sondy hydrostatycznej i sygnalizatorow ptywakowych.

Sonda oraz ptywaki wewngtrz komory przepompowni umieszczone sg w taki sposob, ze ma istnieé

mozliwos¢ wyciagnigeia ich na zewnetrz bez potrzeby wchodzenia do komory przepompowni.

Kable sygnalizatoréw umocowane do taficucha stosujac opaski z tworzywa sztucznego.
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3.4.  Wybor rodzaju zasilania (podljczenie agregatu)

Podstawowym uktadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej. W
przypadku braku zasilania podstawowego istnieje mozliwoé¢ przetgczenia rozdzielnicy na prace z
zasilaniem awaryjnym. Rozdzielnica przystosowana jest do pracy z agregatu pradotworczego, jako
alternatywnego zroédla zasilania. Do podiaczenia agregatu shizy wtyczka odbiomnikowa
zainstalowana na $ciance bocznej szafy sterowniczej. Przelaczenie zasilania nastepuje poprzez
przelgcznik Q1 o pozycjach 1 -0 - 2.

— Pozycja 1 — praca z zasilaniem podstawowym,

— Pozycja 0 - rozdzielnica odiaczona od zasilania,

— Pozycja 2 — praca z zasilaniem awaryjnym.

Pompownia wyposazona bgdzie w zasilacz buforowy 24V z awaryjnym czasem zasilania do 120
minut dla zapewnienia pracy pompowni bez agregatu.

Dodatkowy ukiad pomiarowy energii elektrycznej powinien by¢ podigczony do transmisji danych
(licznik energii z wyj$ciem impulsowym).

3.5.  Uklady zabezpieczenia, sterowania, pomiaréw i sygnalizacji
3.5.1. Uwagi ogolne

Niniejsze uklady znajdowac si¢ beda w szafce wolnostojgcej oznaczonej symbolem ZR-S. Szafa
wykonana z tworzywa o wymiarach 1055x850x350 Pozostate elementy tych ukladéw takie jak
sonda hydrostatyczna i dwa plywaki stanéw alarmowych, zainstalowane beda w komorze
przepompowni.

Szafka wyposazona zostala ponadto w gniazdo do podigczenia agregatu przewoznego wraz z
przetacznikiem rodzaju zasilania oraz w inne elementy zgodnie ze schematem i wykazem
elementow.

3.5.2. Zabezpieczenia

Silniki pomp o mocy znamionowej P2=2,6kW wyposazone beds w zabezpieczenia zwarciowe i
przecigzeniowe przy zastosowaniu wylacznikow silnikowych PKZMO0-10 firmy Eaton.
Zabezpieczenie zwarciowe (magnetyczne) z nienastawialnym progiem wylaczania o wartosci
okolo 14 krotnej wielkosci maksymalnej nastawy pradu zabezpieczenia termicznego.
Zabezpieczenie termiczne nastawialne w przedziale 6,3 - 10A.

W ukiadach sterowania silnikow uwzgledniono nastepujace zabezpieczenia:

— termiczne usytuowane w uzwojeniach silnika;

kierunku wirowania faz i zaniku jednej z nich;

— przed tzw. suchobiegiem, tj. pracg pomp bez cieczy;

— sonda wilgotnosciowa umieszczona w komorze olejowej silnika pompy.

W celu ustalenia wlasciwego kierunku wirowania pomp oraz zabezpieczenia pomp przed zanikiem
fazy zastosowano uklad kontroli kolejnosci faz K1. K1 po wykryciu nieprawidtowosci w ukladzie
zasilania, poprzez rozwarcie styku wprowadza blokade ukiadu sterowania. Blokada jest aktywna w
kazdym trybie pracy — zaréwno automatycznym jak i recznym. Sygnalizacja diodowa na K1:

— dioda czerwona — nieprawidlowa kolejno$é faz,

— dioda zielona — prawidtowa kolejnosé faz,

Szafka ZR-S wyposazona bgdzie takze w zabezpieczenie przed skutkami przepigé.

3.5.3. Sterowanie
3.5.3.1. Uwagi ogdlne

Przewidziano nastgpujace tryby sterowania pracg pomp:
— automatyczne, realizowane przez sterownik SIEMENS S7-1200;

— automatyczne-awaryjne, realizowane przez wyltaczniki ptywakowe (awaria sterownika, sondy
hydrostatycznej);

— rgezne, realizowane odpowiednimi za pomoca przyciskow dla kazdej z pomp;
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— zdalne — nadz6r pracy pomp z poziomu centralnej dyspozytorni;

— wylaczenie ukladu sterowania.

Wyboru rodzaju pracy dokonuje sie przelacznikami (S3 i S6) WYBOR TRYBU PRACY kazdej
pompy; jest on jednoczes$nie przekazywany do sterownika i interpretowany przez jego program.

3.5.3.2. Sterowanie automatyczne.

Sterowanie przepompownig Sciekow odbywa si¢ przy pomocy dwéch pomp pracujacych
naprzemiennie,

Pracg pomp nadzoruje programowalny sterownik $7-1200 f-my SIEMENS wyposazony w
nastepujace elementy:

- CPU: 1214C;

— modut wejs¢ analogowych SM 1231;

modut komunikacyjny: CM 1241

— panel operatorski: KP 300 (tekstowy);

Elementy dodatkowe:

— modut nadawczo — odbiorczy MT-202 Inventia.

Zalaczenie automatycznego cyklu pracy odbywa si¢ po przelaczeniu przelgeznikéw trybu pracy
pomp, znajdujacych sig na elewacji wewngtrznej szafy w tryb AUTO.

Pracg pomp steruje sonda hydrostatyczna, pracujaca z sygnalem analogowym proporcjonalnym do
wysokosci poziomu $ciekéw zamienianym w sterowniku na cztery wyrdéznione poziomy:

— awaryjne maksimum — przepelnienie,

— maksimum robocze — poziom zalgczania pompy,

— minimum robocze — poziom wylaczania pompy,

— awaryjne minimum — zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem.

Zabezpieczeniem dodatkowym pozioméw awaryjnych s umieszczone na tych wysokosciach
sygnalizatory plywakowe, ktre steruja praca pomp w trybie awaryjnym, niezaleznie od sondy
hydrostatycznej i sterownika.

Pracg pomp nadzoruje programowalny sterownik, ktérego zadaniem jest:

— zalgczanie pomp w kolejnosci zaleznej od przepracowanego czasu wg licznikéw okresowych
przedstawionych w systemie wizualizacji (jako pierwsza wlacza sie ta pompa, ktéra ma
mniejsza ilo$¢ przepracowanych godzin);

— zalgczanie pomp w zaleznosci od ich zuzycia (wyréwnywanie czasu pracy pomp);

— zalgczanie i wylaczanie pomp w zaleznosci od poziomu Sciekéw wskazanego przez sonde
hydrostatyczng w ukladzie automatycznym;

— rejestracja ilosci godzin pracy kazdej pompy;

— wykrywanie niesprawnosci ukladu pompowego;

Zadaniem ukfadu sterowania oraz sterownika jest réwniez biezace przekazywanie informacji w

zakresie:

— stanu zasilania;

— zaniku napigcia sieci;

— rodzaju trybu sterowania pracg pomp (automatyczne, wylaczone, reczne);
— stanu pracy urzadzen;

— czas pracy urzadzen;

— przekroczenie standow awaryjnych;

— aktualny poziom $ciekéw w komorze przepompowni;

— sygnalizacji otwartych drzwi szafki sterowniczej;

— stanu zabezpieczen pomp (termicznego, wilgotnosciowego).

Stan pracy urzadzen wyswietlany jest na drzwiach wewnetrznych szafki sterowniczej za pomoca
podéwietlanych przyciskéw sterowania recznego. Pompy sterowane beda sterownikiem w
zaleznosci od wskazan sondy hydrostatycznej i polozenia dwdch ptywakéw jak to nizej opisano:
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ALARM

MAX

MIN

]

SUCHOBIEG

A) Stan pracy normalnej

Poziom sciekéw powyzej LS1 - wylaczona praca pomp (gotowe do pracy)

Nastgpuje wzrost poziomu $ciekéw; poziom sciekow powyzej MIN - pompy nie pracuja
(gotowe do pracy)

Dalszy wzrost poziomu Sciekéw; poziom $ciekéw powyzej MAX - nastgpuje zalaczenie
(wybranej przez sterownik) jednej z pomp.

Obnizenie poziomu Sciekéw; poziom pomigdzy MAX i MIN - wybrana uprzednio do pracy
pompa pracuje nadal.

Dalsze obnizenie poziomu $ciekéw; poziom ponizej MIN - nastapi wylaczenie pracujacej
pompy.

Nastepny cykl przebiega jak wyzej lecz sterownik wybiera do pracy drugg pompe ktérej czas
pracy jest krotszy.

B) Stany pracy awaryjne;j.

W przypadku awarii pracujacej pompy i sprawnym sterowniku nastepuje zataczenie do pracy
drugiej pompy.

W przypadku awarii sterownika, przy sprawnych ukladach napedowych pomp, plywaki
usytuowane na poziomach LS1 i LS2 przyjmuja funkcje sterowania praca pomp, przy czym
ptywak na poziomie LS1 wylacza pompy, a na poziomie LS2 zalacza je do pracy.

Po przekroczeniu poziomu R4 o 10cm wlacza sie kolejna pompa,

Zasadniczo w trybie sterowania automatycznego nie przewiduje si¢ rownoczesnej pracy dwoéch
pomp, gdyz wydajno$¢ kazdej z nich jest wystarczajgca dla prawidlowej eksploatacji
przepompowni.

Samoczynne uruchomienie pompy w przypadku zaniku i powrotu napigcia w sieci.

3.5.3.3. Sterowanie re¢czne.

Pracg pomp mozna sterowaé recznie odpowiednimi przyciskami START POMPA/STOP POMPA,
po uprzednim ustawieniu przelgcznikéw trybu pracy. Tryb reczny dziata niezaleznie od poziomu
sciekéw w komorze przepompowni.

3.5.3.4. Tryb pracy awaryjnej.

Tryb pracy awaryjnej uruchamia si¢ automatycznie w trybie pracy automatycznej w przypadku
wystgpienia awarii sterownika lub sondy hydrostatycznej. Wowczas sterowanie pomp odbywa sig
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za pomoca sygnalu zregulatoréw plywakowych, umrieszczonych na skrajnych poziomacﬁ
suchobiegu oraz przepetnienia.

3.5.4. Pomiary.

Przepompownia wyposazona zostata w nastepujace uklady pomiarowe:

liczniki czasu pracy pomp:

— manualny (umieszczony wewnatrz rozdzielni);

— programowy (wyswietlany na jednym z przewijalnych ekranéw panelu operatorskiego);

— Jednofazowy pomiar natgzenia pradow pobieranych przez pompy (oddzielne przetworniki dla
kazdej pompy);

— pomiar poziomu $ciekdw;

— pomiar energii elektrycznej;

3.5.5. Sygnalizacja.

3.6.

3.7

Przepompownia wyposazona zostata w nastgpujace ukiady sygnalizacyjne:
Stany pracy normalne;j:

— sygnalizacja optyczna (lampki kontrolne) pracy/awarii poszczegdlnych silnikéw pomp;

Stany pracy awaryjnej:

— przepelnienie, utrzymanie przekroczenia poziomu maksymalnego LS2 powyzej nastawionego
czasu;

— zanik napigcia zasilajacego;

— suchobieg;

— awaria pomp;

— wilamanie;

Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim.
Szafka ZR-S, a takze inne elementy bedace pod napigciem wykonane bedg o stopniu ochrony
IP244. W szafie sterownicze]j zastosowane zostang nastgpujace elementy stuzace ochronie przed
dotykiem bezposrednim:

- izolowane czesci czynnych

- stosowanie obuddow, oston

- umieszczenie czgsci czynnych poza zasiggiem reki

Ochrona przed dotykiem posrednim.
Przewidziano samoczynne wylaczenie zasilania. Samoczynne wylaczenie zrealizowane bedzie
odpowiednio wylacznikami samoczynnymi z czasem wylaczenia t<0,2sek.

Polaczenia wyréwnawcze.

Przepompowni¢ wyposazono w gléwne polaczenia wyréwnawcze. Uziemienie zlacza polaczono
bednarkg 30x4 ocynk. z gldwna szyng uziemiajgcg usytuowang w cokole szafki ZR-S. Wszystkie
metalowe urzgdzenia w szachcie przepompowni takie jak drabinka, pomost technologiczny,
prowadnice itp. polgczono migdzy sobg oraz z glowna szyng uziemiajaca przewodem miedzianym
LGY16mm’.

Uziemienie szafy sterowniczej ZR-S.

W zwiazku z zastosowaniem w szafie sterowniczej odgromnikéw typu B, C, D przewidziano

budowe uziemienia powierzchniowo-glebinowego wykonanego z pretéw pomiedziowanych Galmar

$o

diugosei 2x9m i bednarki FeZn 30x4mm. Uziemienie szafy sterowniczej nie moze przekraczaé

wartosci 10 Q. Podczas projektowania uziemienia zatozono rezystywnosé gruntu réwng 300 $/m.
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Polgczenie bednarki z prgtami nalezy wykona¢ poprzez spawanie, zgrzewanie lub skrecanie dwoma
srubami M10. Miejsca potaczen zabezpieczyé przed korozja poprze pokrycie w ziemi masg asfaltows.
Jezeli w wyniku pomiaréw sprawdzajacych rezystancja bedzie wieksza od obliczonej uziom nalezy
rozbudowa¢ poprzez dotozenie bednarki i/lub wbicie dodatkowych pretow.

3.8.

3.9.

Szafa sterownicza-wymagania.

wykonanie szafy wolnostojacej z tworzywa z drzwiami wewnetrznymi na cokole ze stali
nierdzewnej

ogrzewanie wewnatrz grzatka z termostatem

zamknigcie szaf rozdzielczych i sterowniczych wykona¢ na klucz typu Yale jednolity dla
wszystkich przepompowni ZWiK Sp. z 0.0. Racibérz

zabezpieczenie przepigciowe B, C, D

wytaczniki réznicowo-pradowe

czujnik zaniku faz

zabezpieczenie gniazda sifowego jedno- i tréjfazowego

gniazdo 24V

. sterownik programowalny

system przesyiania danych o awarii do eksploatatora (SMS i GPRS)

przelacznik rodzaju pracy pomp ,automatyczny-reczny” (przy czym obstuga ,recznego”
rodzaju pracy poza sterownikiem), z sygnalem do sterownika w trybie recznym

liczniki czasu pracy pomp

pomiar zuzycia energii

sterownik wraz z panelem operatorskim

pomiar poziomu sciekéw (sonda hydrostatyczna 4-20mA)

pomiar pradu pomp (miejscowy i zdalny)

faczniki ptywakowe min i max

styczniki

przekazniki

przekazniki wilgotnosciowe

opisanie przewodow na listwach i oznaczenia kabli

oznaczenia i opisy na schematach w jezyku polskim

umiejscowienie szafy tylem do wiazu lub z boku tak, aby wtaz nie byt przed otwartg szafka
pozostafa armatura konieczna do prawidfowego funkcjonowania

Musi by¢ zapewniona mozliwos¢ wyciagnigcia sond z zewnatrz (bez koniecznosci wchodzenia do
zbiornika).

Obliczenia.

3.9.1. Bilans mocy

Moc przylaczeniowa : 11 kW

Moc umowna : 6,7 kW

Zabezpieczenie przedlicznikowe : 16A
Moc szczytowa :

- pompa 1: 3,51 kW

- pompa 2: 3,51 kW

- praca: ( 1 pompa pracuje + 1 rezerwa)

- potrzeby doraZne remontowe 2,0 - 5,0 kW
- napigcie sieci 230/400V
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3.9.2. Dobér zabezpieczenia przedlicznikoweg_()
Dla mocy przylaczeniowej 11kW wielkos¢ zabezpieczenia przedlicznikowego ustala sie na ;=16 A

3.9.3. Doboér przewodu zasilajacego przepompownie

Dobor przewodu na dlugotrwalg obcigialnosé i przecigzainosé prgdowq

Moc przylaczeniowa P = 11kW

Dla mocy 11kW zgodnie z zasadami przyjetymi przez Tauron wielkos¢ zabezpieczenia
przedlicznikowego ustala si¢ na [,=16A.

Na podstawie zabezpieczenia o pradzie znamionowym I, nalezy wyznaczy¢ minimalng dlugotrwala

obcigzalnosé pradows przewodu Iy,

; Sk, _19:16

5 2 =214
1,45 1,45
Warunek:
|
gdzie:

Iz — obciazalnos¢ pradowa dlugotrwala zabezpieczonych przewodow
16A <21A

Warunek zostat spelniony i ostatecznie dobrano kabel:

Na podstawie obliczen przyjeto kabel YKY 4x16 mm? dla ktérego dopuszczalny dlugotrwaty prad
obciazenia I'; = 98A > 21A

Spadek napigcia przewodu zasilajgcego

_P-L-100 11000-38-100
y-8-U,” 55-16-400°
Zgodnie z N SEP 002 spadek napigcia nie moze by¢ wyiszy od AUy, =5 %

AU%

=0,3%

AUs, o0 = 0,3% < AUy =5 % - warunek zostal spelniony

Obliczenia skutecznosci samoczynnego wylgezenia zasilania

U
ZSdop=_0 ]a:k°1n
t
Ug — wartos¢ skuteczna napigcia nominalnego w instalacji wzgledem ziemi
I. — prad powodujacy zadzialanie zabezpieczenia
k — wspolezynnik krotnosci pradu znamionowego zabezpieczenia

I, — prad znamionowy zabezpieczenia

I,=58-16=92,84
230
ZSa'up = m = 2,489

Dopuszczalna wartos¢ impedancja obwodu zwarciowego Zsdop = 2,480
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[n;]_)edancja petli zwarcia przy pomiarze szafy sterowniczej, do Efc;)régo pocf}qczony bedzie kabel
wyprowadzony ze zlacza ZK3a+1P musi wynosié Z<2,48 Q

3.10. Monitoring i wizualizacja pracy przepompowni.

Przepompownia zostanie podigczona do Centralnej Dyspozytorni, wyposazonej w:
— komputer PC wraz z akcesoriami;

— oprogramowanie wizualizacyjne (iFI1X);

— modul nadawczo-odbiorczy ABMICRO.

Aplikacja wizualizacyjna stanowi¢ bedzie rozszerzenie istniejacego systemu monitoringu,
obowigzujacego w ZWIK Sp. z 0.0. Racibérz.

Wielkosci monitorowane:

— Stan zasilania (K1);

— Praca/stop pompy 1;

— Praca/stop pompy 2;

— Awaria pompy 1 — wskaznik zadzialania wylgcznika termicznego lub wilgotnogciowego;
— Awaria pompy 2 - wskaznik zadziatania wylacznika termicznego lub wilgotnosciowego;
— Tryb A-0-R pompyl;

—  Tryb A-0-R pompy 2;

— Potwierdzenie zalaczenia pompy 1;

— Potwierdzenie zalaczenia pompy 2;

— Suchobieg (plywak suchobiegu);

— Przepetnienie (ptywak przepetnienia);

— Wilamanie - zadziatanie wylgcznika kraficowego;

— Licznik energii elektrycznej (wyjscie impulsowe — sumator);

— Wskaznik zadzialania ochronnika przepieciowego klasy C lub D;

— Aktualny poziom sciekow;

— Pobbdr pradu — pompa 1;

— Pobo6r pradu — pompa 2;

Dodatkowo:
— Licznik czasu pracy pompy 1;
— Licznik czasu pracy pompy 2;

Oprogramowanie wizualizacyjne sklada si¢ z nastepujacych elementdw:
1. Mapa — zakiadka, na kt6rej umieszczona zostala orientacja przepompowni w terenie.
2. Lista — lista monitorowanych obiektow.
3. Wykresy — okno, umozliwiajace podglad biezacych i archiwalnych przebiegéw w czasie
nastepujacych zmiennych:
— poziom $ciekow;
— praca pompy 1;
— praca pompy 2;
— stan zasilania.
4. Alarmy — lista alarméw (wystepujacych w danej chwili) na przepompowniach $ciekow
5. Alarmy historyczne — lista archiwalnych alarméw.
Kazda przepompownia zawiera okno danych szczegétowych, ktdre w sposob graficzny
przedstawia aktualny stan przepompowni. Dodatkowo w oknie tym istnieje mozliwoé¢ zdalnego
sterowania pompami.

System wizualizacji powinien kontrolowa¢ stany pracy, stany awaryjne oraz umozliwiaé
sterowanie pracg przepompowni. Na stanowisku operatorskim centralnej dyspozytorni nalezy
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zmodyfikowac istniejgce oprogramowanie. Wizualizacj¢ nalezy wykonaé zgodnie z istniejacym w
ZWiK Sp. z o.0. Racibérz systemem monitorowania. Wykonawca zakupi karty SIM wraz z
aktywacja dla przepompowni PP6 Kanatowa.

W centralnej dyspozytorni, na ekranie przepompowni powinny byé wizualizowane:

praca pomp

poziom $ciekow w zbiorniku

prady pomp

pozycja trybu pracy

zliczany czas pracy pomp przez sterownik
kontrola zasilania energetycznego

zuzycie energii elektryczne;j

oraz alarmy sygnalizowane dZwigkiem i réwnolegle sygnalizowane we wiasciwym oknie na
schemacie obiektu i rownolegle wyswietlane w oknie alarmow:

alarm przekroczenia dopuszczalnego poziomu $ciekéw w zbiorniku (na ptywaku)
alarm przekroczenia minimalnego poziomu w zbioriku (na ptywaku)

alarm awarii pomp — wylaczenie zasilania pompy przez jedno z zabezpieczen znajdujace si¢ w
obwodzie zasilania pompy

alarm awarii pomp generowany przez sterownik
alarm wlamania do szafy sterowniczej

alarm zaniku napigcia lub asymetrii faz

alarm braku transmisji

alarm pracy na zasilaczu buforowym

niski stan naladowania akumulatoréw

uszkodzenie zabezpieczenia przepieciowego B, C, D.

Parametry wyswietlane w oknie ,,Przebiegi historyczne i biezace™:

wykres napelnienia zbiornika
wykresy pracy pomp
wykres trybu zasilania
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4. Zestawienie materialow.

4.1. Zestawienie elementdw wyposazenia szafy sterowniczej, AKPiA

SYMBOL OPIS TYP, NUMER PRODUCEN
T
Al Sterownik PLC (jednostka centralna) CPU 1214C (6ES7214- SIEMENS
1HG31-0XB0)
Al.l Sterownik PLC (modut wej$¢ analogowych) SM 1231 (6ES7231-4HD30- SIEMENS
OXB0)
Al1.0 Sterownik PLC (modut komunikacyjny) CM 1241 (6ES7241-1CH31- SIEMENS
0XB0)
A2 Sterownik PLC (modut telemetryczny) MT-202 INVENTIA
A3 Sterownik PLC (panel operatorski) KP 300 (6AV6647-0AH11- SIEMENS
3AX0)
B1, B2 Wrylaczniki ptywakowe Nivofloat NL-100 series NIVELCO
BGI Kontrola napigcia akumulatoréw DUA 52 C724 CARLO
GAVAZZI]
BW1 Przetwornik wilgotnosciowy pompy 1 3UG4501-1AW30 SIEMENS
Bw2 Przetwornik wilgotnosciowy pompy 2 3UG4501-1AW30 SIEMENS
CKF Czujnik kolejnosci i zaniku fazy MKF-12PK POLLIN
Fl Wylacznik nadpradowy (zabezpieczenie obwodu CLS6-C16/3 EATON
gniazda XG1)
F2 Wylacznik nadpradowy (zabezpieczenie obwodu CLS6-B16 EATON
gniazda XG2)
F4 Wylacznik nadpradowy (zabezpieczenie obwodu CLS6-C4 EATON
zasilacza Z1)
F5 Wylacznik nadpradowy (zabezpieczenie obwodu CLS6-C2 EATON
transformatora T1)
F5.1 Wylacznik nadpradowy (zabezpieczenie obwodu CLS6-C4/2 EATON
gniazda XG3)
F6 Wylacznik nadpradowy (zabezpieczenie obwodu CLS6-C2 EATON
grzatki R1)
F7 Wytacznik nadpradowy (zabezpieczenie obwodu CLS6-C2 EATON
sterowania 230V)
F10. F11. F12 Zlgczka bezpiecznikowa EURO S4 LH/35 MORSSET
T S *|Wkiadka bezpiecznikowa WTA 20mm Wielkosc zabezpieczenia
s Rl B, dobrana do urzadzenia
F21, F22, F23,
F24, F25, F26,
F27
Gl1, G2 Akumulatory 7,2Ah 12V MW POWER
Kl Podstawa przekaZnika 94.74 FINDER
Przekaznik (gotowoéé pompy 1) 55.34.8.230.0040
K2 Podstawa przekaznika 94.74 FINDER
Przekaznik (gotowosé pompy 2) 55.34.8.230.0040
K3 Podstawa przekaZnika 94,74 FINDER
Przekaznik (zalgczenie pompy 1) 55.34.9.024.0040
K4 Podstawa przekaznika 94.74 FINDER
Przekaznik (zalaczenie pompy 2) 55.34.9.024.0040
K5 Podstawa przekaznika 94.74 FINDER
Przekaznik (poziom suchobieg) 55.34.9.024.0040
K6 Podstawa przekaznika 94.74 FINDER
Przekaznik (poziom alarm) 55.34.9.024.0040
L1l Licznik energii elektrycznej Sea TO2IMQS-E13DN15 POZYTON
LC1,LC2 [Liczniki czasu pracy pomp manualne HC77 KUBLER

LT Sonda hydrostatyczna SG-258 APLISENS
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OBUDOWA |Obudowa z tworzywa 1055x850x350 NSYPLM108 SAREL
Drzwi wewnetrzne obudowy NSYPAP108
Plyta montazowa pelna NSYMMI108
Uchwyt z wkladka patentowa NSYTEL1242EPL
OP1 Ochronnik przepieciowy klasa B+C SP-B+C/3+1 EATON
Styk pomocniczy ASAUXSC-5PM
OP2 Ochronnik przepieciowy klasa D SPDT-3-335-1+NPE EATON
Styk pomocniczy ASAUXSC-SPM
PP1,PP2  |Przetwornik pomiaru pradu pomp E83-20 50 CARLO
GAVAZZI
Wylacznik gléwny (przelacznik Zradia zasilania, OT25F4C przelacznik 254,
Qo 2 : ; ABB
agregat-0-siec) bez walka i raczki
Walek 6x6,dlug. 360mm OXP6X360
Raczka zdlto-czerwonal-0 - 11 OHY45J6E311
Ql Stycznik pompy 1 DILM9-10 (230V) EATON
Styk pomocniczy DILM32-XHI22
Q2 Stycznik pompy 2 DILM9-10 (230V) EATON
Styk pomocniczy DILM32-XHI22
R1 Grzaltka 50W z radiatorem i termostatem CS 06000.0-00 STEGO
S1, Hl Przycisk z pod$wietleniem (start, praca pompy 1) M22-DL-G EATON
M22-A
M22-K10
M22-LED230-G
S2, H2 Przycisk z podéwietleniem (stop, awaria pompy 1) M22-DL-R EATON
M22-A
M22-K01
M22-LED230-R
53 Przelacznik trybu pracy pompy 1 (reka-0-auto) M22-WRK3 EATON
M22-A
4*¥*M22-K10
S4, H4 Przycisk z podswietleniem (start, praca pompy 2) M22-DL-G EATON
M22-A
M22-K10
M22-LED230-G
85, H5 Przycisk z pod$wietleniem (stop, awaria pompy 2) M22-DL-R EATON
M22-A
M22-K01
M22-LED230-R
S6 Przelacznik trybu pracy pompy 2 (reka-0-auto) M22-WRK3 EATON
M22-A

4*M22-K10

12
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S7 Kontaktron Bl SATEL
Tl Transformator 230/24/12 FR78B-2301224 NORATEL
WRP Wylacznik réznicowopradowy CF16-25/4/003 EATON
WS1 Wylacznik silnikowy pompy 1 PKZMO0-10 EATON
Styk pomocniczy NHI11-PKZ0
WS2 Wylacznik silnikowy pompy 2 PKZM0-10 EATON
Styk pomocniczy NHI11-PKZ0
XZ1 Listwa zaciskowa (zasilanie) ZSG1-16.0N+ZS01-16.0 SIMET
XZP1 Listwa zaciskowa (pompa 1) ZSG1-10.0N+ZS01-16.0 SIMET
XZP2 Listwa zaciskowa (pompa 2) Z5G1-10.0N+Z501-16.0 SIMET
XGOo Wityczka odbiornikowa do podiaczenia agregatu. TYP 777252-6TT PCE
XGl1 Gniazdo serwisowe 400V TYP 315-6FT7 PCE
XG2 Gniazdo tablicowe 230V TYP 104 PCE
XG3 Gniazdo serwisowe 24V TYP 362 PCE
XS Listwa zaciskowa (czujniki w komorze) ZSG1-4.0N+ZS801-6.0 SIMET
Z1 Zasilacz buforowy 24VDC PWS-150RB POLWAT
4.2. Zestawienie reszty materiatow
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Ilod¢
1. Kabel YKY 4x16 mm” m 38
2, Wkiadka bezpiecznikowa WTNOO gG 16A szt. 3
3. Folia oznacznikowa niebieska m 32
4, Rura oslonowa DVK ¢ 75mm m 32
3. Piasek m 2,6
6. Opaski opisowe szt 6
7. Dlawnica czopowa EK 186/75 szt 2
8. Pret uziomu " Galmar” 9m kpl 2
9. Bednarka FeZn 30x4mm m 14
10. | Przewod LgY 16mm° m 10
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