zauf—q,am.k ne 9

METRYKA PROJEKTU

TEMAT: MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA, ZLOKALIZOWANYCH

NA TERENIE ZWiK SP. Z 0.0. W RACIBORZU, WRAZ
Z TERMOMODERNIZACJA ISTNIEJACYCH OBIEKTOW

PRZEBUDOWA WEZLA CIEPLEJ WODY

WRAZ Z ZABUDOWA INSTALACJI SOLARNEJ

ADRES: 47-400 RACIBORZ, ul. 1-go MAJA 8

INWESTOR: ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI

SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA
47-400 RACIBORZ, ul. 1-go MAJA 8

BRANZA: INSTALACJE SANITARNE

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

FAZA:

DATA:;
projekt budowlano-wykonawczy sierpien 2013r. Egz. 1 /5

NR PROJEKTU: 1117.2/07/2013



Medernizacja 2rddet ciepla, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z 0.0. w Raciborzu,
wraz z termomodernizacjg istniejacych obiektéw - PRZEBUDOWA WEZLA CIEPLEJ WODY
WRAZ Z ZABUDOWA INSTALACJI SOLARNEJ

SPIS TRESCI

Czesc opisowa

2 ZALOZENTA WY IS CIOWE .ocvusmumicsmisisssssnississ iissasiisk i fitsmmrmmane sssememesmsonmmmns 9
2.1 Podstawa OpracoWaNIa ...ttt e bbb 9
2.2 Przedmiot OPrACOWERIA ....coviiiceeireecsretrses st s s e ee e ee s ste s s e ree et e rnressesiennseseneeseneassessansessses 9
2.3 Cel | ZaKIreS OPraCOWENIA ...oiuveeeciieiee s ccreeesiiereseeetertes i asres s e esntesenbaeaetam s enten e saeanreneesssssessasssssses 9
24 LoKalizacia INWESIYC] ...eeeerries ettt te e e s an e maesab e s sees st esraessaesbanens 9
2.5  Materialy wyKorzystane W OPracoWanil.............coveieniieeieeeeeeeeeeee e e eee e ecesee e ses s ane e 10

3 INSTALACJA PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY .....cooociiverrernieieiisessssssssseesssseesnens 10
3.1 Czes¢ technologiczna INSAlAC]i......cccveireieer et s e 10
32 BTG EEIET . s i st s s B S P T R A 12
3.3 Badanie szczelNoSci iNStAIAG)i .o.viiiviiiiie e 12

4 KONSTRUKCJA WSPORCZA PANELI KOLEKTOROW ...cvovvevieeeceeeeseeeeeeseesesesesneans 13

5 ROBOTY ELEKTRYCZNE .. .iciiciiiiiimiiamosinvissiirssivisesssssdsssiusarnnnnaresnassssaansonnnnnnnnnnnse 14
5.1 Zasilanie urzadzen ukladu SOIAMEGO........ccve et 14
5.2  Tablica bezpiecznikowa wezta CIEpINEGO TB ......oooeeiee e eneeete e e eaes 14
53 INSEAlACIE WEBWNBITZINE ...ttt st seeeeasbeasebe s saaeees 15
5.4  Instalacja UKiadu SOIEMEG0 .....cciiiiit ittt e es 16
5.5 Ochrona PrzeCiWPOTAZENIOWE ..oocuieeeivreeeceeereeeeereee e e eereeressensseeasast e snneeeeeeasasseesessnteseesseneens 16
5.6 OChronNa PrZeCiWPIZEPIECIOWE. .c..viviiciiieeeiee e eeee et evessrevrae e eraes bt e s eabessatassneaesneeeannes 16
5.7 INSTAIACIE UZIOMOWE ..ottt e es e ee s e st e e br et s s rmn s eee e e asassaesessssaeesensennens 16
5.8  Instalacja OdgrOMOWE.........ccciiiiicictire e e se et etb e e teeeeemn s s enneesesnnenns 17
5.9  OChrona PrzeCiWPOZArOWE........cccovierierrerririeeresiee e ereereesesessassessestesrs e taeseeesesseeseeseeenesseanenes 18
D D I e e s S T4 600 S re e et A 9 A LS SR A P SR ¥R R SRS 18
S = e R 19

6 PRACE BUDOWLANE W WEiLE CIEPLEJ WODY ..iiiciiiieriscerrnenersneeanensennenrensens 19

7 ZAGADNIENIA P. POZ. | BHP ....ooovsticiesisiccsie s asesssesesssessseessssseasssssesssssensassessens 19
7.1 Warunki DgoIHe.onwmsumanssamsnsms s s s T s e 19
7.2 ATE TP )48 ool =T o1 (o)1 USRS R s e S, 20

8 ZESTAWIENIE MATERIALOW ......coiieeiuiuereeiecccsessscsseessesssesssssesessesasssssnsssssessessesens 21

9 INFORMACJA DOT. BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA .....ooveveeeeeeeeeereenens 26
9.1 | O O W B I s i s oA wa Wi s i w8 SR B8 R 8841 8 R 8 K £ A 8 26
9.2 S PO s e 0 0 A MT RS s b £ o4 i L SRS A 88 8 T A AR S R T SR PR 26
9.3 Przewidywane zagrozenia przy prowadzenil Prac ........ecceeecoeeoraniniieeeseeeeeeeseseesenereneas 26
9.4 Srodki stosowane dla zapobiezenia NiebezpieCZERSIWOM ......c.ocveeeveerer e eeeeeeeeeseeeeneeeseeees 26
9.5 ODbOWIGZUJACE PrZEPISY PIAWIIE ...viictiiiieiicsierieresessiessbesssssssebessesbessssessssssestesessseseeseeseerennnee 27

Projekt budowlano-wykonawczy 2




Modernizacja Zrodet ciepta, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z 0.0, w Raciborzu,
wraz z termomodernizacijg istniejgcych obiektow - PRZEBUDOWA WEZEA CIEPLEJ WODY
WRAZ Z ZABUDOWA INSTALACJI SOLARNEJ

Rysunki wg spisu

— ORIENTACJA rys. nr 01
—  SCHEMAT INSTALACJI rys. nt 02
- RZUT PIWNIC rys. nt 03
- RZUTIHPIETRA I rys. nt 04
- ROZMIESZCZENIE KOLEKTOROW NA DACHU rys. nt 05
- ROZMIESZCZENIE KONSTRUKCJI WSPORCZYCH rys. nt 06
-~ PRZEKROJA-A | rys. nt 07
- SZCZEGOL KONSTRUKCJI WSPORCZEJ P1 rys. nr 08
- SZCZEGOt KONSTRUKCJI WSPORCZEJ P2 i P3 rys. nr 09
— RZUT PIWNIC - INSTALACJA ELEKTRYCZNA rys. nr 10
—~  RZUT PIWNIC - INSTALACJA UZIOMOWA | TRASY KABLOWE rys. nr 11
~  INSTALACJA ODGROMOWA rys. nr 12
-~ SCHEMAT | WIDOK TABLICY BEZPIECZNIKOWEJ UKEADU SOLARNEGO TB rys. nr 13
Projekt budowlano-wykonawczy 3



Modernizacja zrodet ciepta, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z 0.0. w Raciborzu,
wraz z termomodernizacjg istniejgcych obiekiow - PRZEBUDOWA WEZL A CIEPLEJ WODY
WRAZ Z ZABUDOWA, INSTALACJI SOLARNEJ

2 ZALOZENIAWYJSCIOWE

2.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest Umowa Nr TT/U/04/2013, zawarta w dniu 01 sierpnia
2013r., pomiedzy Zaktadem Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0. w Raciborzu, ul. 1-go Maja
8, na opracowanie
dokumentacji projektowej, budowlano-wykonawczej, wraz z kosztorysem inwestorskim dla
zadania pn. "Modernizacja Zrédet ciepla, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z o.0.
w Raciborzu, wraz z termomodernizacjg istniejacych obiektow".

2.2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy,
sporzadzony w rozumieniu:

— Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 z p6zn. zm.);

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegolowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2003.120.1133 z pdzn. zm.);

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.2004.202.2072);

— Rozporzgdzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690
z pézn. zm.);

i przedstawiajgcy sposob przebudowy wezta wraz z zabudowa instalacji solarnej,
przeznaczonej do celow wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2.3 CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przygotowanie kompletnej dokumentacji, umozliwiajgcej
Zamawiajgcemu pozyskanie decyzji zgodnej z zapisem Prawa Budowlanego, a nastepnie
przystgpienie do przebudowy wezta i zabudowy kompletnej instalacji solarnej w oparciu
o panele kolektordw stonecznych, na terenie ZWiK Sp. z 0.0. w Raciborzu.

W zakres niniejszego opracowania obejmuje:
— zabudowe baterii kolektoréw stonecznych na dachu budynku;
— montaz instalacji solarnej wspomagajgcej przygotowanie cieptej wody;
— zabudowe urzgdzen wezia c.w.u;
— podfaczenia urzadzen wezta do instalacji elektrycznej w budynku,
— roboty budowlane, towarzyszgce adaptacji pomieszczenia na wezet cieptej wody.

2.4 LOKALIZACJA INWESTYCJI

Niniejsza inwestycja prowadzona bedzie na terenie, nalezacym do Zakfadu
Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Raciborzu, przy ul. 1-go Maja 8.
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Inwestor posiada, wymagany ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 + zmiany), tytut prawny do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane, umozliwiajacy zgodnie z wymogami prawnymi
wykonanie przedsiewzigcia.

2.5 MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Podczas opracowywania niniejszej dokumentacji, wykorzystano nastepujgce materiaty:

— podktady budowlano-architektoniczne, pozyskane od Zamawiajgcego;
— uzgodnienia poczynione z Zamawiajacym;

— o©obowiazujgce przepisy, normy, opracowania branzowe;

— wyniki inwentaryzacji i wizji lokalnej w obiektach.

3 INSTALACJAPRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

3.1 CZzZESC TECHNOLOGICZNA INSTALACJI

Instalacja kolektorow stonecznych, stuzaca do wspomagania przygotowania cieplej
wody uzytkowej, wraz z urzadzeniami wezta cieptej wody zabudowana zostanie w budynku
laboratorium B-6. Ciepta woda bedzie zabezpiecza¢ potrzeby tazni zaktadowych.

Integralng czescig projektowanej instalacji solarnej sg panele kolektoréw stonecznych,
posadowione na dachu budynku, wraz z urzgdzeniami technologicznymi, zabudowanymi
w pomieszczeniu wezia cieptej wody.

Dla celow niniejszego zadania, dobrano kolektory ptaskie typu ES2H2.65, firmy Ensol
Sp. z 0.0, o powierzchni kazdego z kolektorow rownej 2,65 m® Kompletng baterie
kolektorow stonecznych stanowi¢ bedzie 14 paneli kolektorow, podzielonych na 5 sekgji
(grup) kolektoréw stonecznych:

— 4 grupy po 3 panele kolektorow,

— 1 grupa z dwoma panelami kolektoréw.

Poszczegolne sekcje kolektoréw stonecznych ze stalowymi przewodami instalaciji
solarnej potgczone zostang za pomocg elastycznych rur tgczacych. Rury elastyczne winny
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, w izolacji kauczukowej, charakteryzujacej sie
odpornoscig na dziatanie promieni UV. Rury nalezy zakonczy¢ pierscieniowymi zigczkami
zaciskowymi. Wszystkie projektowane sekcje kolektorow posadowione zostang na
systemowych wspornikach aluminiowych, mocowanych do dachu budynku pod katem 45 st.

Na kazdym z rurociggéw, zasilajacych poszczegoélne sekcje kolektoréw, zabudowane
zostang rotametry z zaworem regulacyjnym. Odpowietrzenie kazdej z sekcji zaprojektowano
za pomocg odpowietrznikow instalacji solarnych, zabudowanych na przewodzie zasilajgcym
sekcje kolektorow.

Instalacja solarna zaprojektowana zostala z rur stalowych nierdzewnych systemu
KAN-Inox, taczonych ze sobg za pomoca ztaczy zaciskanych. Nalezy zwréci¢ uwage, aby
montowane ztgczki nadawaty sie do zabudowy w instalacjach solarnych, posiadaly atest do
pracy w wyzszych temperaturach. Srednice przewodéw, transportujacych czynnik grzewczy
(glikol propylenowy), pokazano na schemacie technologicznym. Kompensacje termiczne
rurociggow rozwiazane zostang w oparciu o naturalne zalamania na trasie przewodow.
Rurociggi instalacji solarnej nalezy mocowac do dachu za pomoca podpor.

W pomieszczeniu przeznaczonym na zabudowe urzadzen instalacji solarngj, .
pomieszczeniu wezla cieptej wody, zabudowane zostana:
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a) podwdjna grupa pompowa, dla uktadu kolektorow stonecznych o powierzchni 35 m?,
wyposazona min. w pompe obiegowg solarng, ktorej zadaniem jest wymuszanie
obiegu plynu solarnego, przekazujacego ciepto do zbiornikow buforowych. Pompa
uruchamiana bedzie tylko w sytuacji, gdy temperatura ptynu solarnego, na wyjsciu
z kolektoréow, bedzie wyzsza od temperatury wody w zasobnikach ciepta (zbiornikach
buforowych);

b) dwa zbiorniki buforowe ciepta, o pojemnosci kazdego zbiornika V= 1000 dm® wraz
z grzatkami elektrycznymi o mocy 9 kW kazda;

c) dwa uktady modutu wody uzytkowej o wydajnoséci min. 35 dm¥min kazdy, stanowiace
kompletne urzadzenia i wyposazone w wymiennik ciepta, pompe cbiegowa, armature
odcinajgca, regulacyjng i zabezpieczajaca;

d) naczynie wzbiorcze do systeméw solarnych typu Reflex S200, o pojemnosci catkowitej
V= 200 dm?, przejmujace nadmiar czynnika grzewczego, powstatego podczas pracy
instalacji solarnej;

e) przeponowe naczynie wzbiorcze typu Reflex 200N, o pojemnosci V=200 dm?
przejmujgce nadmiar wody w zbiornikach buforowych;

f) naczynie wzbiorcze do instalacji wody pitnej typu Reflex DE25, o pojemnosci catkowite]
V=25 dm?®, przejmujace nadmiar cieptej wody;

g) pompa cyrkulacji c.w.u.;

h) armatura zabezpieczajgca zasobniki ciepla i uktad przygotowania c.w.u.;

i} armatura regulacyjna, filtrujaca, odcinajgaca i pomiarowa.

Sterowanie instalacjg solarng przewidziano w sposdb automatyczny, poprzez
sterownik ukfadu solarnego typu Vitosclic 200, firmy Viessmann. Praca sterownika
przebiega¢ bedzie w oparciu o pomiar i porownanie temperatury wody w zbiornikach
buforowych ztemperaturg czynnika grzewczego (glikolu propylenowego), wykonany na
wyjsciu z baterii kolektorow

Woda zimna do modutéw cieptej wody uzytkowej doprowadzona zostanie z istniejgcej
w budynku wewnetrznej instalacji wodociggowej. Projektowana instalacja wody zimnej
i cieptej wykonana zostanie z rur z tworzyw sztucznych (polipropylenowych). Uktad ciepiej
wody, przed wzrostem cisnienia, zabezpieczony zostat zaworami bezpieczenstwa typu SYR
2115, p= 0,6 MPa oraz naczyniem wzbiorczym typu Reflex DE25.

Zgodnie z zalozeniem, projektowana instalacja kolektoréw stonecznych stuzy jedynie
do wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowe] w budynku. Woda zostanie
podgrzana w modutach wody uzytkowej cieptem ze zhiornikéw buforowych. W okresach
braku storica, woda w buforach ogrzana zostanie grzatkami elektrycznymi zabudowanymi
w zbiornikach.

Zabudowe urzadzen, w wezle cieptej wody oraz urzadzen instalacji solarnej, nalezy
wykona¢ zgodnie ze schematem technologicznym, zatgczonym do projektu.

Rozmieszczenie poszczegdlnych urzgdzen oraz sposéb zabudowy sekgji kolektorow
stonecznych na dachu budynku pokazano na rysunkach. Specyfikacje materiatow i urzadzen
przedstawiono w zatagczonym do projektu zestawieniu materiatow.

Uwaga:

— Dla napefniania i oprézniania instalacji oraz uzupetniania plynu solarnego nalezy
uzywac przewoznego ukfadu zasilajgcego z wltasnym zbiornikiem i pompa. Czynnosci
te winien wykonywac pracownik serwisu, uprawniony przez producenta systemu.

— Napetnianie i uzupetnianie uktadu solarnego nalezy wykonac¢ wylgcznie plynem
solarnym zatwierdzonym przez producenta kolektordw stonecznych.
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— Zaleca sig regularne badanie (przynajmniej 1 raz w roku) wiaéciwosci plynu solarnego.
W razie wyniku badan wskazujacego na degradacje plynu i utrate wiasnosci, nalezy
bezwzglednie wymieni¢ caly ptyn solarny w instalacji. Eksploatacja instalacji solarnej
przy uzyciu piynu pozbawionego wiasciwosci przeciwzamrozeniowych, grozi
nieodwracalnym uszkodzeniem instalacii.

— Na zaworach serwisowych, zabudowanych na podejsciu do kazdego z paneli
kolektorow stonecznych, nalezy zdemontowac uchwyt.

Zasobniki ciepta (zbiorniki buforowe) oraz naczynia wzbiorcze sa urzadzeniami
cisnieniowymi. Dostawca obowigzany jest przedstawi¢ paszporty urzadzen. Zbiorniki
podlegaja odbiorowi przez Urzad Dozoru Technicznego.

3.2 RUROCIAGI

Rurociagi instalacji solarnej

Rurociagi instalacji solarnej zaprojektowano z rur ze stali nierdzewnej (system
KAN Inox, firmy KAN. Rury nalezy tgczy¢ ze sobg za pomocg ztaczy zaprasowanych, czyli
przy pomocy zaciskania. Dla instalacji kolektoréw stonecznych nalezy stosowaé zitgczki
systemowe przeznaczone do instalacji solarnych (odporne na wysokie temperatury).

Rury prowadzone na zewngtrz budynku nalezy izolowaé otuling kauczukows
wzmocniong, |zolacja rur zewnetrznych powinna byé odporna na dziatanie: promieniowania
stonecznego (UV), wysokiej temperatury, substancji chemicznych i uszkodzen
mechanicznych. Natomiast przewody zabudowane wewnatrz budynku nalezy zabezpieczy¢
otulinami z wetny mineralnej pod folig aluminiowa zbrojong widknem szklanym. Rurociagi
prowadzone przez klatke schodowg nalezy obudowaé plytami gipsowo-kartonowymi,
malowanymi farbg emulsyjna.

Przejscie rurociagow z ptynem solarnym przez elementy konstrukcyjne budynku nalezy
zabezpieczyé rurami ochronnymi. Wokét przejs¢ wykona¢ obrobki zabezpieczajace przed
przedostawaniem si¢ wody deszczowej do wnetrza budynku. W miejscach przej$¢ przez
przegrody nalezy tak ukladac rurociagi i izolacje, by nie dopusci¢é do powstawania mostkow
termicznych.

Rurociagi wody pitnej

Rurociagi wody pitnej nalezy wykona¢ z rur z tworzyw sztucznych, polipropylenowych,
taczonych przez zgrzewanie. Wode zimng nalezy prowadzic w rurociggach
polipropylenowych przeznaczonych do wody zimnej. Dla wykonania rurociagéw wody cieptej
nalezy wykorzystac rury PP w wersji Stabi lub StabiGlass. Nie dopuszcza sie stosowania rur
i ksztattek pochodzacych od réznych producentow.

Rurociagi wody cieptej nalezy izolowa¢ termicznie otulinami z tworzywa sztucznego.
Grubos¢ izolacji nalezy dobra¢ wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2006r. (Dz.U.2008.201.1238).

3.3 BADANIE SZCZELNOSCI INSTALACJI

Proby szczelnosci instalacii z rur stalowych

Celem sprawdzenia szczelnosci wykonanych potaczen na instalacji solarne;j,
podigczenia pomp i zasobnikdw cieptej wody, przewody stalowe nalezy napetnié woda,
podnies¢ cisnienie do 1,0 MPa. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone
dwukrotnie w odstgpie 10 minut. Po dalszych 30 minutach proby ci$nienie nie moze obnizyé
sie o wiecej niz 0,6 bar. Nie mogg tez wystgpi¢ jakiekolwiek nieszczelnosci. Bezposrednio po
probie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe gidwng. Czas proby gtéwnej wynosi 2 godziny.
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W tym czasie ciénienie prébne, odczytane po prébie wstepnej, nie moze obnizy¢ sig o wiecej
niz 0,2 bar.

Po zakoriczeniu proby wstepnej i giownej, nalezy przeprowadzi¢ prébe koricowg
(impulsowg). W probie tej, w 4 cyklach co najmniej & minutowych, wytwarzane jest na
przemian cisnienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami proby, sie¢ rur powinna by¢
pozostawiona w stanie bezci$nieniowym. W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze
wystgpi¢ nieszczelnosé,

Do pomiaru cignien prébnych nalezy uzywac¢ manometru, ktéry pozwala na bezbfedny
odczyt zmiany cisnienia co 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym
punkcie instalacji.

Proby szeczelnosci urzadzen

Préby szczelnosci ukifadu kolektorow stonecznych nalezy przeprowadzic $cisle wg DTR
dostarczonych urzadzen. Przeprowadzenie proby cisnienia przy innych wartosciach cisnien,
niz podane przez producenta grozi zniszczeniem urzgdzen!

Proby szczelnosci instalacji c.w. z rur z tworzyw sztucznych

Dla sprawdzenia szczelnosci rur z tworzyw sztucznych przewody instalacji nalezy
napetni¢ woda, podnies¢ cisnienie do 0,9 MPa lub 1,5-krotnej wielkosci ci$nienia roboczego.
Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po
dalszych 30 minutach préby cisnienie nie moze obnizyé sie o wiecej niz 0,6 bar. Nie mogg
wystapi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzic
probe gtéwng. Czas proby gitownej wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie probne,
odczytane po probie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar. Po zakorczeniu
préby wstepnej i gtownej, nalezy przeprowadzi¢ probe koricowg (impulsowa). W prébie tej,
w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1 bar.
Pomiedzy poszczegodlnymi cyklami proby, sieé¢ rur powinna byé pozostawiona w stanie
bezcisnieniowym. W Zadnym miejscu badanej instalaciji nie moze wystapi¢ nieszczelnose.

Z przeprowadzonych prob cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktory musi byé
podpisany przez Zamawiajacego i Wykonawce.

4 KONSTRUKCJAWSPORCZAPANELI KOLEKTOROW

Posadowienie paneli kolektorow na dachu budynku zaprojektowano za pomoca
stalowych podpor wsporczych, mocowanych do dachu. Podpory nalezy wykonac¢ z blachy
stalowej oraz ksztaftownikéw i pretéw stalowych tgczonych przez spawanie. Usytuowanie
budynku, w stosunku do stron $wiata, umozliwia takg zabudowe kolektorow aby kazdy
z paneli byt skierowany na pofudnie. Stalowe podpory przed zabudowg na dachu nalezy
ocynkowac ogniowo.

Podpory wsporcze nalezy mocowac¢ do dachu zgodnie z zataczonymi rysunkami.
Blachy podpor montowa¢ na dachu na warstwie uszczelniacza bitumicznego. Po
zamontowaniu podpér nalezy je pokry¢ trzema warstwami papy termozgrzewalne
zachodzacej na pofa¢ dachu. Miejsca przejs¢ elementéw konstrukcyjnych przez pape ($ruby,
prety mocujgce itp.) nalezy zabezpieczy¢ przed przenikaniem wody.

Catos¢ prac na dachu budynku nalezy prowadzi¢ z zabezpieczeniem istniejacego
pokrycia  bitumicznego. Zabrania sie prowadzenia prac spawalniczych nad
niezabezpieczonymi powierzchniami dachu (istnieje niebezpieczenstwo zniszczenia izolacji
przeciwwilgociowe;).

Konstrukcje stalowe kolektorow stonecznych nalezy zamocowac¢ do dachu przed
pracami zwigzanymi z wykonaniem docieplenia dachu warstwa styropapy. Po utozeniu na
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dachu styropapy, przejscia stupkéw konstrukcji wsporczych przez docieplenie nalezy obrobic
papa, zabezpieczajac potaczenie przed przenikaniem woéd opadowych pod warstwe
ocieplenia.

Wszystkie materialy stalowe, stosowane do montazu konstrukcji wsporczych, powinny
posiada¢ atesty hutnicze i by¢é dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie
z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 5 sierpnia 1998r. (Dz. U. Nr 107, poz. 679).

Zastosowane elementy podpér pod kolektory nalezy ocynkowaé ogniowo. Przed
ostatecznym posadowieniem paneli kolektoréw stonecznych, uszkodzenia warstwy cynku
w elementach wsporczych nalezy poddac zabezpieczeniu przeciwkorozyjnemu przez
dwukrotne pomalowanie farbami chlorokauczukowymi podktadowymi a nastepnie
nawierzchniowymi. £aczna grubosé powtoki malarskiej winna wynosié minimum 20 pm.

Przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy przejrze¢ wszystkie
istniejace styki spawane i ewentualnie dokonaé¢ ich poprawy. Na potaczenia skrecane
wykorzystac sruby wysokiej wytrzymatosci, Sruby zabezpieczyé przed ich odkrecaniem.

Transport elementdéw konstrukcji stalowe] oraz kolektoréw stonecznych na dach
budynku nalezy wykona¢ za pomocg zabudowanego, przy fasadzie budynku, dzwigu
jednokolumnowego, przysSciennego lub dzwigu przejezdnego o odpowiedniej wysokosci
podnoszenia.

5 ROBOTY ELEKTRYCZNE

Zakres robot elekirycznych na obiekcie obejmuje wykonanie poditaczenia urzadzern
solarnych, wykonanie instalacji gniazd 230V, wyréwnania potencjatéw, tras kablowych,
a takze utozenie przewodow, montaz osprzetu, zabudowe tablicy bezpiecznikowej, zasilenie
tablicy bezpiecznikowej oraz wykonanie instalacji odgromowej zabudowanych na dachu
kolektordw solarnych.

5.1 ZASILANIE URZADZEN UKEADU SOLARNEGO

Przed zabudowg tablicy bezpiecznikowej ukladu solarnego TB nalezy zdemontowac
istniejaca tablice ,Sterowanie Bojleréw" wraz z calym osprzetem i przekazaé Inwestorowi w
celu ewentualnego, ponownego wykorzystania w przysziosci. W miejscu zdemontowane;j
tablicy nalezy zabudowaé nowg tablice bezpiecznikowg TB zgodng z opisem zawartym
ponizej. Do zasilania projektowanej tablicy bezpiecznikowe] TB nalezy wykorzystaé istniejacag
linie kablowg typu YDYzo 5x10mm?® zasilajacg pierwotnie tablice ,Sterowania Bojlerow”.
Zabezpieczenie istniejacej linii kablowej typu S303 C40A nalezy pozostawié do dalszego
wykorzystania.

W pomieszczeniu urzadzen solarnych linig kablowa do tablicy nalezy utozy¢ na tynku w
rurkach elektroinstalacyjnych mocowanych za pomoca odpowiednich uchwytow i zigczek.

Z projektowanej tablicy nalezy zasilic urzadzenia uktadu solarnego. Pozostate
instalacje znajdujace sig w pomieszczeniu — gniazd 230V oraz oswietleniowg nalezy
pozostawi¢ do dalszego wykorzystania.

5.2 TABLICA BEZPIECZNIKOWA WEZtA CIEPLNEGO TB

Jako obudowe tablicy bezpiecznikowej wezta ciepinego TB zastosowaé rozdzielnice
typu RNB5 o wymiarach (wys x szer x gf) 622x448x161; nascienng; IP 65 z drzwiami
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przezroczystymi i wyposazeniem prod. Legrand lub réwnowaznym z zachowaniem
parametrow. Tablice montowac na wysoko$ci 1,8 m od poziomu podiogi (gorna krawedz).

Tablice nalezy wyposazy¢ w: rozigcznik izolacyjny FR303, kombinowane ochronniki
typu | DEHNventil TNS 255, uktad kontroli napigcia, zabezpieczenia réznicowopradowe
P300 oraz zabezpieczenia nadmiarowopradowe S300.

Tablica bezpiecznikowa TB zlokalizowana zostata w miejscu wskazanym na rys. nr 10
i11.

5.3 INSTALACJE WEWNETRZNE

Instalacje elekiryczng gniazd 230V oraz oswieflenia w istniejacym pomieszczeniu
nalezy pozostawi¢ do dalszego wykorzystania.

Dodatkowo w pomieszczeniu ukiadéw solarnych projektuje sie dobudowe gniazd 230V,
zasilanie urzadzen solarnych, instalacje wyrdwnawczg oraz tras kablowych. Na rysunkach nr
10 i 11 zaznaczono lokalizacje osprzetu oraz orientacyjnie przedstawiono lokalizacje
urzgdzen uktadu solarnego wymagajacych zasilenia. Dokiadng lokalizacje przedstawionych
urzadzen nalezy ustalic na budowie. Instalacje wykona¢ przewodami typu YDYZzo na
napiecie 750V, HO5 na napiecie 500V oraz przewodami cieptoodpornymi SLYcekYc na
napiecie 500V.

Gniazda (wszystkie z bolcem ochronnym) mocowaé¢ na wysokosci 1,1m od podtogi.
Catos¢ osprzetu o klasie ochronnosci IP 55 montowaé na tynku.

Przewody nalezy prowadzi¢ po liniach poziomych i pionowych w cdlegfosci ok. 10 - 30
cm od sufitu, tgczac je bezposrednio w osprzecie.

Rozprowadzenie przewoddw w kanatach elektroinstalacyjnych przedstawiono na rys nr
11

W pomieszczeniu przewody nalezy rozprowadzi¢ w korytkach kablowych PCV typu
LS60x40 oraz rurkach elektroinstalacyjnych typu RL. Przewody wyprowadzone z korytek
kablowych do urzadzen powinny byé umieszczone w rurze ochronne] gietkiej,
przymocowane odpowiednio do elementdéw konstrukcji lub pozostawione w swobodnym
zwisie.

Do urzadzen uktadu solarnego prowadzi¢ przewody HO5VV-F, SLYcekYc, YStYekw
oraz YKSLYekwo zgodnie z zatgczonymi schematami. Korice przewoddw wyposazyé w
odpowiednie tulejki zaciskowe.

Pompy obiegowe instalacji solarnej nalezy zasilic z regulatora solarnego Vitosolic 200
SD4 oraz bezposrednio z tablicy bezpiecznikowej TB. Szczegoly przedstawiono na
schemacie tablicy bezpiecznikowej uktadu solarnego TB oraz na schemacie technologii
instalacji solarnej. Catos¢ polgczen wykonac zgodnie ze schematem technologicznym.

UWAGA:

—  Zasilanie pomp wykonac przewodami cieptoodpornymi.

— Do czujnikdéw temperatury prowadzi¢ przewody ekranowane.

— Na dachu stosowac przewody i rurki elektroinstalacyjne odporne na promieniowanie
uv.

— Rysunki czyta¢ razem ze schematem ideowym technologii solarnej.

—  Wszelkie ubytki tynku zwigzane z montazem osprzetu nalezy uzupeinic.

— Przejscia przez sciany uszczelni¢ przed przedostawaniem sie wilgoci do pomieszczen.
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5.4 [NSTALACJA UKEADU SOLARNEGO

W pomieszczeniu wezta cieplnego projektuje sie instalacje zasilania urzadzen
solarnych.

Na rysunku nr 10 i 11 zaznaczono lokalizacje urzadzen instalacji solarnej, kiorg
szczegotowo nalezy ustalié na budowie. Urzadzenia te zasili¢ poprzez sterownik ukiadu
solarnego Vitosolic 200 oraz bezpos$rednio z tablicy ukiadu solamego TB zgodnie
z zatgczonymi schematem technologicznym w projekcie branzy 1S oraz DTR urzadzen.

Doprowadzenie okablowania do urzadzen solarnych zlokalizowanych na dachu nalezy
wykona¢ w szachcie razem z orurowaniem instalacji solarnej. W szachcie nalezy zabudowaé
korytko kablowe typu GRB60.060 mocowane do $cian budynku ufatwiajace montaz
okablowania i ewentualng jego dalszg rozbudowe.

5.5 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako $érodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano samoczynne wylaczenie
zasilania realizowane przez wytaczniki nadmiarowoprgdowe zabudowane w tablicach
bezpiecznikowych na obiekcie oraz wkiadki topikowe zabudowane w stacji
transformatorowej.

Uzupetnieniem ochrony jest zabezpieczenie instalacji wytgcznikami
roznicowopragdowymi o charakterystyce A i AC na prad wyzwalajgcy nieprzekraczajacy
30mA.

5.6 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

w niniejszym opracowaniu projektuje sie system zabezpieczenia
przeciwprzepigciowego w oparciu o kombinowane ochronniki typu | zabudowane w tablicy
bezpiecznikowej uktadu solarnego TB. Ograniczniki przepie¢ podtaczyé do szyny PE
w tablicy bezpiecznikowej wezia cieplnego TB.

W tablicy bezpiecznikowej TB zabudowaé nalezy ochronniki przeciwprzepieciowe
DEHNventil TNS 255.

5.7 INSTALACJA UZIOMOWA

Instalacja uziomowa pomieszczenia uktadu solarnego obejmuje wykonanie giownej
szyny wyréwnawcze| zlokalizowanej w poblizu tablicy bezpiecznikowej TB oraz miejscowe;
szyny wyrownawczej w miejscu wskazanym na rys. 11. Instalacje wykona¢ bednarka Fe/Zn
30x4 prowadzong po $cianie na wysokoséci ok. 0,5m nad poziomem posadzki oraz linkg typu
LY 1x25.

Podtgczenie do zewnetrznej, istniejacej instalacji uziomowej nalezy wykonaé bednarkg
FelZn 30x4.

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekraczaé warto$ci 10 Q. W przypadku
nie osiggniecia wymaganej wartoSci rezystancji instalacje uziomowg nalezy rozbudowaé
poprzez whbicie dodatkowych pretéw uzi omowych az do momentu osiagnigcia wymagane;
wartosci.

Catos¢ podigczy¢ do instalacji uziomowej obiektu. Potgczenie bednarki wychodzacej z
budynku i zewnetrznej instalacji uziomowej wykonac ztaczem kontrolnym poprzez dwie $ruby
M8. Miejsce pofaczenia projektowanej bednarki uziomowej z instalacjg uziomowsg istniejaca
nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem koroziji.
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Do szyny uziemiajgcej w kottowni przytaczyc¢:

a. wszystkie urzadzenia zainstalowane w pomieszczeniu wezta cieplnego,
b. rurociagi instalacji wodnych, sanitarnych, c.o.,

c. metalowe czesci instalacji wentylacyjnej,

d. czesci przewodzace konstrukcji budynku,

Potaczenie w/iw elementow z szyng wyréwnawcza nalezy wykonaé przy pomocy linki
miedziane] LYzo1x6 mm2. Na rurociggach zastosowac potgczenia zaciskowe (objemy
dobra¢ odpowiednio do $rednicy rur) a na szynie polaczenia $rubowe z koricowkami
kablowymi.

Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ w sposob staranny tak, aby zapewni¢ pewne
potaczenia przewodow instalacji pofaczen wyroéwnawczych. Liczba polaczern wzdiuz
przewoddw powinna by¢é zminimalizowana. Wszelkie polgczenia nalezy odpowiednio
zakonserwowac odpowiednimi smarami przed dziataniem korozji.

Po wykonaniu prac zwigzanych z instalacjg uziomowa teren wokdt budynku
doprowadzié do stanu pierwotnego.

5.8 INSTALACJA ODGROMOWA

Budynek posiada instalacje odgromowa. Jednak w zwigzku z wymiang pokrycia
dachowego oraz z zabudowag na dachu ukiadéw solarnych nalezy istniejgca instalacje
rozbudowa¢ w stopniu zapewniajacym ochrone w/w urzadzen. Na podstawie
przeprowadzonych obliczen budynek zostat zakwalifikowany do Il klasy ochrony
odgromowej.

Istniejace zwody poziome rozprowadzone na powierzchni dachy nalezy zdemontowaé i
zeztomowac. Szes¢ zwoddw pionowych odprowadzajgcych nalezy pozostawi¢ do dalszego
wykorzystania.

W celu zapewnienia odpowiednigj ochrony odgromowej na dachu nalezy zabudowac
maszty odgromowe o wysokosci 4m z podstawg betonowag ustawiong na podktadce
zabezpieczajgcej pokrycie dachu przed uszkodzeniem. Podstawy betonowe nalezy
przykleja¢ do powierzchni dachu poprawiajgc tym samym stabilno$¢ ich ustawienia. Dobér
podktadki nalezy dobra¢ do pokrycia dachowego. Maszty odgromowe nalezy podigczyé do
instalacji odgromowej za pomocg drutu stalowego ocynkowanego ®8 i ztagcza krzyzowego.
Drut rozprowadzi¢ po powierzchni dachu za pomoca odciggéw oraz uchwytow betonowych
w tworzywie przyklejanych do powierzchni dachu. Uchwyty rozstawi¢ w rownych
odlegtosciach nie wiekszych niz 0,8m. Maszty odgromowe nalezy ustawi¢ w odlegtosci
minimum 0,7m od urzadzen solarnych. Do odprowadzenia pradu piorunowego nalezy
wykorzystaé istniejgce zwody pionowe. Istniejace zwody odprowadzajgce nalezy przylaczyé
do drutu rozprowadzonego na powierzchni dachu za pomoca ztaczy krzyzowych.

Na szczycie dachu, przy murkach bocznych wykonaé zwody pionowe wystajace ok.
0,4m powyzej poziomu attyki, chronigce blache przed perforacjg. Drut odgromowy do blachy
nalezy taczy¢ za pomocg ztacz rynnowych.

Do instalacji odgromowej na dachu podtgczy¢ wszystkie blaszane rynny oraz obrébki
blacharskie. Do instalacji odgromowej na dachu nie nalezy przytacza¢ urzadzen solarnych
oraz innych urzadzen elektrycznych.

Catos¢ instalacji nalezy wykonaé w sposob staranny tak, aby zapewnié¢ pewne
potaczenia zwoddw poziomych oraz pionowych. Liczba potaczen wzdiuz przewodow
powinna byé zminimalizowana. Wszelkie potgczenia nalezy odpowiednio zakonserwowad
odpowiednimi smarami przed dziataniem korozji.
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Szczegoly rozmieszczenia i iloS¢ masztéw odgromowych na powierzchni dachu
przedstawiono na rysunku nr 12.

5.9 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Nie dotyczy. Uktad wytaczenia p.poz. pozostaje bez zmian.

5.10 OBLICZENIA

Sprawdzenie przekroju kabli WLZ

Prad obliczeniowy obcigzenia wynosi:
P 19500

] = =
" B*U*cosp  +3*#400%0,97

=294

Prad odcigzenia dlugotrwatego kabla YDYzo 5x10mm?;
Iz=57A
Warunek 1: Dobér przewodu na obcigzalnosé diugotrwafg;
le<lz
gdzie:
Iz — obliczony prad obcigzenia
Iz— obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewodéw
29A< 57 A

Warunek 2: Zabezpieczenie przewodu przed skutkami przecigzen;
b<1,45x Iz
gdzie:
lo— prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego
Iz— obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewodow
|2 =1 ,6 INF
gdzie:
Ive— prad znamionowy bezpiecznika
Do zabezpieczenia obwodu zastosowano wytacznik nadpradowy S303 C40A.
1,6 x 40A < 1,45 x 57A
B64A < B2A

Warunek 3: Obliczenia spadku napiecia;
Dtugo$&é linii zasilajacej — 30 mb

% Do o *
AU=100 P f=100 19500 ?0=0,67%
jf*S*U”' 55*10*400°
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Na podstawie powyzszych obliczeri stwierdza sie prawidtowosé doboru przewodu
YDYzo 5x10 mm?,

5.11 UwaAail

— Wszystkie urzgdzenia i aparaty elekiryczne musza posiadaé atest | $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania wydane przez upowaznione instytucje krajowe zgodnie
Z prawem budowlanym oraz ustawg o wyrobach budowlanych.

— Catosc robot wykonac zgodnie z niniejszg dokumentacja, instrukcjami montazu oraz
obowigzujgcymi przepisami i normami.

— Wpykonawce realizujgcego budowe wedlug ninigjszego projektu  obowigzuje
przestrzeganie przepisow BHP réwniez w odniesieniu do szczegotéw, ktore nie zostaty
omowicne w niniejszym projekcie.

— Po wykonaniu instalacji, nalezy wykona¢ wymagane przepisami badania i pomiary, po
czym sporzgdzi¢ protokoty.

6 PRACE BUDOWLANE W WEZLE CIEPLEJ WODY

Zabudowe wezia c.w.u. zaprojektowano w miejscu istniejgcego wezia cieplej wody.
Znajdujace sie w pomieszczeniu urzadzenia nalezy zdemontowaé i ztozyé w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego.

W pomieszczeniu, przed zabudowa nowych urzadzen, nalezy:

— powierzchnig Scian i sufitu pomalowac farbg emulsyjna do wymalowan wewnetrznych:

— zerwac istniejacg posadzke cementowg a nastepnie na calej powierzchni utozyé ptytki
ceramiczne wraz z wykonaniem cokolika ceramicznego;

— wszystkie przekucia i przebicia w $cianach i stropach zamurowac;

— obudowac plytami gipsowo-kartonowymi przewody z glikolem, prowadzone z poziomu
piwnicy na dach budynku;

— zabudowac rure elekiroinstalacyjng, ukiadajac réwnolegle na klatce schodowej do
przewodow instalacji solarnej.

7 ZAGADNIENIAP. POZ. | BHP

7.1 WARUNKI OGOLNE

W czasie wykonywania prac nalezy postepowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
bezpieczenstwa i higieny oraz ochrony przeciwpozarowej. Szczegdlnie nalezy przestrzegaé
wymagania zawarie w:

— Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28
marca 1972r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiorkowych - Dz. U. Nr 13/72 poz. 93;

- Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz. U. Nr 129/97 poz. 844
Z pozniejszymi zmianami;

— Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28 maja 1996r. w sprawie rodzaju
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby — Dz. U. Nr 62,
poz. 288;
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— Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych — Dz. U. Nr 40,poz. 470;

— Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjainej z 14 marca 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow zatrudnionych przy recznych pracach
transportowych — Dz. U. Nr 26, poz. 313;

Wszelkie prace niebezpieczne pozarowo nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami ustalonymi w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3
listopada 1992r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 92, poz. 460).

Poza tym nalezy przestrzegac wewnetrznych przepiséw BHP i p.poz. obowiazujgcych
na terenie Zaktadu. Inwestor winien zapozna¢ i przeszkoli¢ pracownikow innych firm
w zakresie tych przepisow.

7.2 WARUNKI SZCZEGOLOWE

Podczas prowadzenia prac towarzyszacych realizacji niniejszej inwestycji nalezy:

— wygrodzi¢, oznakowac i zabezpieczy¢ plac budowy (montazowy);

— zapewnic statg kontrole uprawnionego nadzoru technicznego w czasie montazu;

-~ przestrzega¢ zasadg aby w trakcie podnoszenia i transportu elementéw stalowych
i urzadzen technologicznych, zadna osoba nie znajdowata sie pod przedmiotowym
elementem i urzgdzeniem;

— wszystkie oprzyrzadowania montazowe stosowaé zgodnie z Polskimi Normami
i obowigzujacymi przepisami;

— wyznaczy¢ i oznakowaé strefe niebezpieczng prowadzenia robét;

— zapozna¢ pracownikow z zagrozeniami wystepujacymi na stanowisku pracy oraz
zwigzanym z tym ryzykiem (fakt zapoznania pracownikéw powinien byé potwierdzony
w sposab pisemny);

— stosowac atestowane zawiesia montazowe.

Nad realizacjg robot nalezy ustanowi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego, zgodnie
z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie
rodzaju obiektow budowlanych, przy ktdrych realizacji jest wymagane ustanowienie
inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. Nr 138, poz. 1554).

Kierownictwo nad robotami jak i nadzér nalezy powierzy¢ tylko osobom posiadajgcym
aktualny, w trakcie wykonywania prac, wpis na liste czionkdow Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa, zgodnie z ustawg o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow z dnia 15 grudnia 2000r. (Dz. U. Nr 5, poz. 42 z 2001r.).
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8 ZESTAWIENIE MATERIALOW
Nr Wyszczegoblnienie llosc¢ Uwagi
KOLEKTORY SELONECZNE

01 | Kolektor dachowy ptaski typ ES2H2.65 o powierzchni 2,65 m? 14 kpl. ENSOL
(absorber 2,44 m*)wraz z systemowymi podporami do
zamocowania pod katem 45 st. oraz zigczkami do taczenia
w zestawy

02 |Sterownik uktadu solarnego Vitosolic 200 typ SD4 wraz 1 kpl. Viessmann
z czujnikami temperatury kolektorow i zasobnika ciepla oraz
meodutem komunikacyjnym

03 |Przetwornik przeplywu z impulsatorem o przeplywie nominalnym 1 kpl. Viessmann
2,5m%h Dn20 mm
Czuijnik temperatury o zakresie 0-150 °C — 2 szt,

04 | Podwojna grupa pompowa — dla uktadu kolektoréw stonecznych 1 kpl. ENSOL
o powierzchni 35 m* zawierajaca:
- pompe obiegowg solarng

V=1,10m%h, H=6,8mH,0

- termometry,
- regulator przeptywu,
- zawory odcinajace,
- zlgczki i - izolacje

05 [Naczynie wzbiorcze do systemow solarnych typ Reflex S200 1 kpl. Reflex
pojemnosci catkowitej 200 dm?® i cignieniu max. 1,0 MPa

06 | Zawor bezpieczenstwa SYR 8115 ér. 15 mm, P= 0,6 MPa - do 1 kpl. SYR
glikolu

07 | Odpowietrznik instalagciji solarnych &r. 15 mm 5 kpl.

08 |Rotametr z zaworem regulacyjnym $r. nom. 15 mm, 5 kpl. Tacanova
V=4 dm¥min.

09 |Separator powietrza &r. nom. 32 mm dla instalacji kolektorow 1 kpl. Tacanova
stonecznych

10 | Filtr siatkowy, gwintowany &r. nom. 32 mm, P=1,0 MPa, 1 kpl.
T=150°C

11 | Zawor kulowy $r. 32 mm, gwintowany p=1,0 MPa, T=150 st.C do 2 kpl.
pracy w instalacjach wypetnionych glikclem

12 | Zawor kulowy sr. 20 mm, gwintowany p=1,0 MPa, T=150 st.C ze 1 kpl.
ziaczka do weza, do pracy w instalacjach wypetnionych glikolem

13 | Ztgczka sr. 20 mm do podigczania przeponowych naczyn 1 kpl. Reflex
wzbiorczych

14 | Manometr techniczny, tarczowy sr. 100 mm, zakres pomiarowy 0- 1 kpl. KFM
1,0 MPa z kurkiem manometrycznym i rurka manometryczng

15 . . : 10 kpl i
Zawor kulowy &r. 20 mm, gwintowany p=1,0 MPa, T=150 st.C do : serwisowy,
pracy w instalacjach wypetnionych glikclem zdemontowac

uchwyi!!!
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16 | Rura elastyczna ze stali nierdzewnej w izolacji kauczukowe;j, 30 mb
wzmocnionej — odpornej na promienie UV, ér. nom. 15 mm
17 |Rura stalowa nierdzewna, systemu KAN-Inox, 18x1,0 mm 6 mb
z izolacjg termiczng - otulina kauczukowa gr. 20 mm KAN
wzmochiona, odporna na promieniowanie UV — uktadana na
dachu
18 | Rura stalowa nierdzewna, systemu KAN-Incox, 22x1,2 mm 7 mb
zZ izolacjg termiczng - otulina kauczukowa gr. 20 mm KAN
wzmocniona, odporna na promieniowanie UV — ukladana na
dachu
18 | Rura stalowa nierdzewna, systemu KAN-Inox, 28x1,2 mm 30 mb
z izolacjg termiczng - otulina kauczukowa gr. 25 mm KAN
wzmocniona, odporna na promieniowanie UV — ukiadana na
dachu
20 |Rura stalowa nierdzewna, systemu KAN-Inox, 28x1,2 mm - 50 mb
otulina z wetny mineralnej z plaszczem z folii aluminiowej KAN
wzmaocnionej wioknem szklanym gr. 25 mm — ukladana
w budynku
21 | Rotametr z zaworem regulacyjnym ér. nom, 25 mm 2 kpl. Tacanova
V=10 dm*/min
22 | Zawor Kulowy sr. 25 mm, gwintowany p=1,0 MPa, T=100 st.C do 2 kpl.
wody
23 | Zawor kulowy $r. 25 mm, gwintowany p=1,0 MPa, T=150 st.C do 2 kpl.
wody
24 | Termometr bimetaliczny, tarczowy 0-100 °C 2 kpl. KFM
25 |Plyn solarny 100 dm?
26 | Stalowa konstrukcja wsporcza do mocowania kolektoréw na 1 kpl. Wyk. wiasne
dachu, ocynkowana
WEZEL PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
30 |Zbiornik buforowy, poj. 1000 dm?®, cisn. pracy 0,3 MPa 2 kpl. ENSOL
Srednica zbiornika bez izolacji — 790 mm
1zolacja zbiornika — gr. 100 mm
Grzatka elektryczna 3-fazowa 9 kW z termostatem regulacyjnym
31 | Przeponowe naczynie wzbiorcze typu 200N pojemnosci 200 dm3, 1 kpl. Reflex
p=0,6 MPa
32 | Modut wody uzytkowej o wydajnosci 35 dm*min 2 kpl.
z wyposazeniem regulacyjnym, pompg obiegowg wody
z zasobnika ciepla i wymiennikiem ciepta
33 |Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 ér. 40 mm P= 0,3 MPa 2 kpl. SYR
34 | Zawor kulowy $r. 32 mm, gwintowany p=1,0 MPa, T=100 st.C do 2 kpl. SYR
wody
35 |Zawor kulowy $r. 32 mm, gwintowany p=1,0 MPa, T=100 st.C do 2 kpl. SYR
wody
36 |Manometr techniczny, tarczowy sr. 100 mm, zakres pomiarowy 0- 1 kpl. KFM
0,6 MPa z kurkiem manometrycznym i rurka manometryczng
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37 | Zawor odcinajgcy $r. 20 mm, gwintowany p=1,0 MPa, T=100 st.C 1 kpl.
do wody, ze ztaczkg do weza
38 | Ztgczka ér. 20 mm do podigczania przeponowych naczyn 1 kpl. Reflex
wzbiorczych
39 | Polgczenia elastyczne pomiedzy zasobnikami ciepta, $r. nom. 50 4 kpl.
mm Ppom=0,3 MPa Tponm= 90 °C
40 | Naczynie wzbiorcze do instalacji wody pitnej Reflex DE25 1 kpl. Reflex
pojemnosci catkowitej 25 dm® p=1,0 MPa
41 |Pompa cyrkulacyjna c.w.u. V= 0,8 m¥%h, P=2,5m H,0 1 kpl. Grundfos
typu Alpha 2 25-50 N z modutem alarmu dla pompy, nr kat
95906254
42 | Zawor bezpieczensiwa typ 2115 sr. 20 mm  p=0,6 MPa 1 kpl. SYR
43 |Licznik wody zimnej JS2,5 z impulsatorem, o przeplywie 1 kpl.
nominalnym 2,5 m*h, Dn20 mm
44 | Zawdr antyskazeniowy klasy EA ér. nom 32 mm z kréécami 1 kpl. Danfoss
gwintowanymi
45 | Filtr siatkowy, Sr. nom. 32 mm z kréccami gwintowanymi, do wody 1 kpl.
pitnej
46 | Zawdr zwrotny, sr. nom. 20 mm z krd¢cami gwintowanymi, do 1 kpl.
cieptej wody uzytkowej
47 | Zawdr odcinajacy sr. 32 mm, gwintowany p=1,0 MPa, T=100 st.C 2 kpl.
do wody pitnej
48 | Zawar odcinajacy sr. 32 mm, gwintowany p=1,0 MPa, T=100 st.C 1 kpl.
do wody pitnej
49 | Zawor odcinajgey Sr. 20 mm, gwintowany p=1,0 MPa, T=100 st.C 2 kpl.
do wody pitnej
50 | Ztgczka sr. 20 mm do podigczania przeponowych naczyn 1 kpl. Reflex
wzbiorczych
51 | Zawdr odcinajgcy sr. 20 mm, gwintowany p=1,0 MPa, T=100 st.C 1 kpl.
do wedy, ze zlgczka do weza
52 | Manometr techniczny, tarczowy Sr. 100 mm, zakres pomiarowy 0- 1 kpl. KFM
0,6 MPa z kurkiem manometrycznym i rurka manometryczng
53 | Rura stalowa, czarna, systemu KAN-Steel, 35x1,5 mm - otulina z 30 mb KAN
welny mineralnej z ptaszeczem z folii aluminiowej wzmocnionej
witdknem szklanym gr. 30 mm
54 | Rura do wody zimnej PP &r. zewn. 40 mm 20 Agquatherm
55 | Rura do wody cieptej PP Stabi Glass sr. zewn. 40 mm 20 Aquatherm
56 | Rura do wody cieplej PP Stabi Glass sr. zewn. 25 mm 20 Agquatherm
57 | Rura do wody cieptej PP Stabi Glass sr. zewn. 20 mm 8 Agquatherm
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Lp Wyszeczegodlnienie Producent Jed. llosc¢
OSPRZET ELEKTROINSTALACYJNY
1 OGé]gi’?zg;))zasi[ajqce Plexo 16A - 250V; 2P+Z; szare; n/t (nr LEGRAND il )
2. Puszka natynkowa Plexo szt. 10
PRZEWODY ELEKTROINSTALACYJNE
1. Przewod YDYzZzo 3x2,5 mm2 Telefonika mb 20
2. Przewdd SLYcekYc 3x1,5 mm2 i mb 30
3. Przewod HO5VV-F 3x1,5 mm2 " mb 35
4, Przewod YStYekw 2x1,5 mm2 . mb 70
5. Przewod YKSLYekwo 2x1,0 mm2 R mb 50
6. | Przewdd YDYzZzo 5x2,5 mm2 i mb 30
7. Przewod LY 1x6 mm2 . mb 70
8 Przewdd LY 1x25 mm2 i mb 20
9. | Przewod komunikacji KM-BUS mb 50
KANALY KABLOWE
1. Rurka elekiroinstalacyjna ©25 + zigczki + uchwyty EmiterNet mb 10
2, Rurka elekiroinstalacyjna ©32 + zigczki + uchwyty i mb 10
3. Rurka elektroinstalacyjna karbowana $13,5 mb 20
4, Rurka elektroinstalacyjna karbowana @25 " mb 20
Rurka elektroinstalacyjna karbowana ®25 odporna na
5. . . : mb 15
promieniowanie UV
6. Kanat kablowy LS60x40 " mb 25
7. Kanat kablowy LS20x18 i} mb 6
B. Naroznik zewnetrzny £ NZW60x40 ? mb 2
9, Koryto kablowe siatkowe GR60.080 + uchwyty + zigczki Niedax mb 25
INSTALACJA UZIOMOWA | ODGROMOWA
1. Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm ElkoBis mb 15
5 Uziom kompletny 3-metrowy pograzany tasmowo pretowy . . ’
TP 1x3
3 Zigcze krzyzowe szt, 50
4. | Ztacze kontrolne ? szt. 1
5. | Zigcze rynnowe ! szi. 20
8. | Glowna szyna wyrdwnawcza szt. 1
7. Miejscowa szyna wyrownawcza " szt. 1
8. Obejmy uziomowe na rury ” szt. 25
9. Drut odgromowy ocynkowany ¢8 K mb. 130
10. | Maszt odgromowy z podstawg betonowg h=4m Y szt. 5
11. | Podkiadka pod podstawe betonowag = szt. 5
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12. | Uchwyt betonowy w tworzywie * szt. 100
13. | Uchwyt naciggowy prosty i szt. 10
14. | Uchwyty naciagowy > szt. 10
15. | Masa uszczelniajgca i szt 5
16. | Klej montazowy elastyczny FixAllCrystal i szt 15
TABLICA BEZPIECZNIKOWA UKLADU SOLARNEGO TB
1. | MASKOWNICE, 5MOD., CIEMNOSZARY R746A Legrand szt. 3
2. | SYGNALIZATOR POTROJNY 250/500 V " szt. 1
3. ROZt. 1ZOL. FR 303 63 A - szt, 1
4, | WYL ROZNIC.P 312 B 16 A-30 mA AC ) szt. 1
5. | WYt. ROZNIC. P 312 B 10 A-30 mA A " szt. 1
6. | WYL ROZNIC. P 302 25 A 30 mA AC " szt, 1
7. ROZDZ. RN65 IP65 3x18 Z LISTWAMI| PRZYL. " szt. 1
8. PROGR. CYFR. 1 ZESTYK PRZEL. i szt. 1
9 (WYL S301BB1PBAGBKA s szt. 2
10. | WYL. S 301 B 10 1P 10 A6 kA " szi. 3
11. | OCHRONNIK DEHNventil TNS 255 Dehn kpl. 1
DEMONTAZE

Drut odgromowy $8 mb. 100
2. | Tablica bezpiecznikowa szt 1

Przewody mb. 50
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9

INFORMACJA DOT. BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

9.1 CEL OPRACOWANIA.

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie przewidywanych zagrozen, zwigzanych

z przebudowg wezta cieptej wody wraz z zabudows instalacji solarnej w budynku
laboratorium, na terenie ZWiK Sp. z 0.0. w Raciborzu.

Inwestorem niniejszego zadania jest Zakiad Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.o.

z siedzibg przy ul. 1-go maja 8 w Raciborzu.

9.2 ZAKRES ROBOT

W zwigzku z przebudowg wezta cieptej wody, wykonane zostana nastepujace prace:

demontaz istniejacych urzadzen, armatury i orurowania w wezle cieptej wody;
zabudowa baterii kolektoréw stonecznych na dachu budynku;

montaz instalacji solarnej wspomagajacej przygotowanie cieptej wody;
zabudowa urzadzen wezia c.w.u;

podtaczenie urzadzen wezta do instalaciji elekirycznej w budynku;

roboty budowlane, towarzyszace adaptacji pomieszczenia na wezet cieplej waody.

9.3 PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA PRZY PROWADZENIU PRAGC

Przy prowadzeniu prac przy budowie instalacji mogg wystapié typowe zagrozenia dla

robot instalacyjnych:

zagrozenia wynikajace z uzywania narzedzi recznych i elektrycznych (pit, wiertarek,
szlifierek, Srubokretow, kluczy) - mozliwoéé urazéw mechanicznych, otaré, skaleczen,

zagrozenia wynikajace z prac budowlanych (przekucia, wykucia) — mozliwoéé urazéw
mechanicznych, otar¢, skaleczen,

zagrozenia wynikajace z transportu ciezkich elementow wyposazenia (grzejniki) -
mozliwos¢ przygniecenia lub zmiazdzenia korczyn,

zagrozenia wynikajace z prowadzenia prac na wysokosci - mozliwosé upadku
z rusztowania lub drabiny,

zagrozenia wynikajgce z prac przy podiaczaniu elektrycznych urzadzer (narzedzi) -
mozliwos¢ porazenia pradem elektrycznym.

9.4 SRODKI STOSOWANE DLA ZAPOBIEZENIA NIEBEZPIECZENSTWOM

Aby zapobiec wypadkom przy budowie instalacji sanitarnych nalezy:

przeszkoli¢ pracownikéw w sprawie niebezpieczefstw przy wykonywaniu prac
instalacyjnych,

powierzy¢ kierownictwo budowy osobie posiadajacej odpowiednie, wymagane prawem
uprawnienia,

pracownicy winni by¢ wyposazeni w odpowiedni stréj roboczy, a w czasie prac
spawalniczych i szlifierskich stosowa¢ wymagane srodki ochrony wzroku,
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— stosowane narzedzia i urzgdzenia winny posiadac atesty i by¢ w stanie technicznych
nie stwarzajgcym zagrozenia dla obstugujacych osoéb,

— podesty powinny posiada¢ wymagane wymiary i by¢é wyposazone w porecze
o0 wymaganej wysokosci,

— w przypadku prowadzenia prac wysokosciowych pracownicy powinni stosowac
indywidualne szelki zabezpieczajgace przed spadnieciem,

— w miejscu prowadzenia prac powinny znajdowaé sie Srodki gasnicze i apteczka
pierwszej pomocy oraz tablica z numerami telefonow alarmowych,

— wszelkie prace wykonywaé¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania robot
instalacyjnych”, projektem technicznym oraz obowiazujacymi normami i przepisami.

9.5 OBOWIAZUJACE PRZEPISY PRAWNE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo Budowlane (tekst jednolity : Dz. U. z 2003r
Nr 207 poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami);

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji
dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126);

3. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r w sprawie
szczegolnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr
62 poz.285);

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r w sprawie
rodzajow prac wymagajgcych szczegodlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. Nr 62
poz. 287);

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r w sprawie
rodzajéw prac, ktdre powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U.
Nr 62, poz. 288);

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. NR 129, poz. 844
Z pézniejszymi zmianami);

7. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykanywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47 poz. 401);

8. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r w sprawie
bezpieczenstwa ihigieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 poz.1263).
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