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1 ZALOZENIAWYJSCIOWE

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest Umowa Nr TT/U/04/2013, zawarta w dniu 01 sierpnia
2013r., pomiedzy Zaktadem Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Raciborzu, ul. 1-go Maja
8, a na opracowanie
dokumentacji projektowej, budowlano-wykonawczej, wraz z kosztorysem inwestorskim dla
zadania pn. "Modernizacja zrodet ciepta, zlokalizowanych na terenie ZWIK Sp. z o.o.
w Raciborzu, wraz z termomodernizacja istniejgcych obiektow".

1.2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy,
sporzgdzony w rozumieniu:

— Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 z pézn. zm.);

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2003.120.1133 z pozn. zm.);

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe], specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.2004.202.2072);

— Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690
z pozn. zm.);

i przedstawiajgcy sposdb przebudowy instalacji technologicznej kottowni K1, K2 oraz wezta
ciepta wraz z ich zasilaniem w energie elektryczna.

1.3 CEL | ZAKRES OFPRACOWANIA

Celem opracowania jest przygotowanie kompletnej dokumentacji, umozliwiajgcej
Zamawiajgcemu pozyskanie decyzji zgodnej z zapisem Prawa Budowlanego, a nastepnie
przystgpienie do przebudowy instalacji technologicznej kottowni K1, K2 oraz wezia ciepta,
bedgcych wtasnoscig ZWiK Sp. z 0.0. w Raciborzu.

1.4 PROJEKTY ZWIAZANE

Projektami zwigzanymi z niniejszym projektem sa:

—  Projekty przebudowy kotlowni K1, K2 i wezta c.w.u. w budynku B-6,

—  projekt przebudowy instalacji grzewczych w budynkach B-1, B-3 i B-5;
—  projekt docieplenia scian budynku B-3.

1.5 LOKALIZACJA INWESTYCJI

Niniejsza inwestycja prowadzona bedzie na terenie, nalezgcym do Zakfadu
Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Raciborzu, przy ul. 1-go Maja 8.

Inwestor posiada, wymagany ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 + zmiany), tytut prawny do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane, umozliwiajgcy zgodnie z wymogami prawnymi
wykonanie przedsiewziecia.
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1.6 MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Podczas apracowywania niniejszej dokumentacji, wykorzystano nastepujgce materialy:

— podktady budowlano-architektoniczne, pozyskane od Zamawiajgcego;
— uzgodnienia poczynione z Zamawiajgcym;

— obowigzujgce przepisy, normy, cpracowania branzowe;

— wyniki inwentaryzacji i wizji lokalnej w obiektach.

2 ROBOTY ELEKTRYCZNE

Zakres robot elektrycznych na obiekcie obejmuje wykonanie podlgczenia urzadzen
technologicznych kotlowni, wykonanie instalacji gniazd 24V, 230V oraz 400V, instalacji
oswietleniowej, instalacji wyréwnywania potencjatdéw, instalacji uziomowej, instalacji
odgromowej, instalacji tras kablowych oraz ufozenie przewodéw, montaz osprzetu,
doposazenie istniejgcych tablic bezpiecznikowych oraz zabudowe tablic bezpiecznikowych
kottowni TK1 i TK2 oraz tablicy bezpiecznikowej wezta cieptej wody i instalacji solarnej TBS.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje rowniez instalacje monitoringu oraz
wizualizacji pacy kottowni K1, K2 oraz wezta cieplnego.

2.1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

2.1.1 KABLE SWIATEOWODOWE

Opracowanie zawiera utozenie kabli $wiattowodowych wykorzystywanych dla
zrealizowania systemu sterowania, nadzoru i systemu wizualizacji pracy kottowni K1 i K2
oraz wezta ciepta w budynku [aboratorium.

Na terenie zaktadu projektuje sie utozenie nowych kabli $wiattowodowych typu U-
DQ(ZN)BH 8G 50/125 LSOH 1000N E14.

Kable beda utozone pomiedzy:
a) szafa TK1 kottowni K1 a szafg w budynku laboratorium TBS.
b) szafg TK2 kottowni K2 a szafg w budynku laboratorium TBS.
c) szafa TBS w budynku laboratorium a istniejgcg szafg w serwerowni.

Na zewnatrz kable nalezy uktadac w istniejgcych kanatach kablowych.

Kabel pomiedzy szafg TK1 kottowni K1 a szafg w budynku laboratorium TBS nalezy
dedatkowo utozyé w rurze ochronnej HDPE @32, Rure ta nalezy umiesci¢ w istniejgcym
kanale kablowym.

Dla kabla pomiedzy szafg TK2 kottowni K2 a szafg w budynku laboratorium TBS
nalezy wykona¢ dodatkowe przej$cie rurg ochronna HDPE @32 pomiedzy istniejaca
studzienka kablowg a budynkiem kottowni. W budynkach nalezy kabel Swiattowodowy
uktada¢ w karbowanej rurze ochronnej na korytach kablowych. Kable w studzienkach
kablowych oraz korytach kablowych nalezy oznaczy¢ tabliczkga ,UWAGA KABEL
SWIATEOWODOWY”
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System wizualizacji zostanie podiaczony za pomoca istniejacego kabla
swiattowodowego utozonego pomigdzy pomieszczeniem serwerowni a centralng
dyspozytornig. Zas na odcinku pomigdzy szafa w pomieszczeniu serwerowni a szafg TBS
zostanie utozona nowa nitka kabla $wiattowodowego.

2.1.2 KABLE KOMUNIKACYJNE

W celu uruchomienia odczytu danych z istniejacego licznika gazu nalezy ulozyé kabel
komunikacyjny do tego licznika.

Projektuje sie utozenie rury HDPE dla kabla komunikacyjnego. Rure nalezy utozyé
pomigedzy nowg szatkg TBS1 w budynku laboratorium, usytuowanej na scianie zewnetrznej
w pomieszczeniu wezta grzewczego a szafkg zewnetrzng licznika gazu. Kabel nalezy utozyé
w projektowanej rurze. Kabel do licznika gazu nalezy zastosowa¢ w wersji do stosowania w

obwodach iskrobezpiecznych LIYCY 6x0,34 mm2 .

2.2 DOPOSAZENIE ISTNIEJACYCH TABLIC BEZPIECZNIKOWYGCH.

2.2.1 TABLICA BEZPIECZNIKOWA RP NA HALI POMP

W chwili obecnej z tablicy RP zlokalizowanej na hali pomp zasilana jest istniejaca
tablica kottowni K1. W zwigzku ze zmiang technologii kotfowni projekiuje sie wymiane
istniejgcego zabezpieczenia =zasilajgcego odptyw kottowni K1 typu S303 C32A na
zabezpieczenie typu S304 C32A. Linig¢ kablowg typu YKYZzo 5x10 nalezy pozostawié do
dalszego wykorzystania. Dodatkowo w celu realizacji wytgczenia p.poz. kotfowni w tablicy na
hali pomp nalezy zabudowa¢ zabezpieczenia nadpradowe typu S300, wyzwalacz wzrostowy
WW 230V AC oraz automatyczny przetgcznik faz typu PF431 produkcji F&F zgodnie
z zatgczonym schematem. Dodatkowo w tablicy RP nalezy zabudowaé ochronniki
przeciwprzepigciowe typu | DEHNbloc M 1255 FM oraz dodatkowe elementy ktore
umozliwig kontrolg stanu wylgcznikow przez system wizualizacji.

2.2.2 TABLICA BEZPIECZNIKOWA KORYTARZ

W chwili obecnej z tablicy bezpiecznikowej RWS na korytarzu zasilana jest istniejgca
tablica kottowni K2. W zwigzku ze zmiang technologii kotlowni projektuje sie wymiane
istniejgcego zabezpieczenia zasilajacego odplyw kottowni K2 typu RBKOO na zabezpieczenie
typu S304 C32A. Dodatkowo w celu realizacji wylgczenia p.poz. kottowni w tablicy RWS na
korytarzu nalezy zabudowac zabezpieczenia nadpradowe typu S300, wyzwalacz wzrostowy
WW 230V AC oraz automatyczny przetacznik faz typu PF431 produkcji F&F zgodnie z
zatagczonym schemat. Dodatkowo w tablicy RWS nalezy zabudowaé ochronniki
przeciwprzepigciowe typu | DEHNbloc M 1 255 FM oraz dodatkowe elementy ktore
umozliwig kontrolg stanuwytgcznikow przez system wizualizacii.

2.2.3 TABLICA BEZPIECZNIKCWA PRZY WEZLE CIEPEA

W chwili obecnej z tablicy bezpiecznikowej R-LAB zlokalizowanej w piwnicy - klatka
schodowa zasilana jest istniejgca tablica ,Sterowanie Bojlerow". Projektowana tablica TBS
bedzie zasilana z istniejgcej tablicy R-LAB. W zwigzku z zabudowa technologii wezia ciepta
oraz ukfadu solarnego projektuje sie wymiane istniejacego zabezpieczenia w tablicy R-LAB
zabezpieczajgcego istniejgcy odptyw do tablicy bojleréw typu S303 C40A na zabezpieczenie
typu S304 C32A.
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2.3 PROJEKTOWANE ZASILANIE
2.3.1 KOTtowNA K1

Przed zabudowg tablicy bezpiecznikowej kottowni TK1 nalezy zdemontowad istniejaca
tablice sterowniczg kottowni wraz z calym osprzetem i przekazaé Inwestorowi w celu
ewentualnego, ponownego wykorzystania w przysziosci.

W miejscu zdemontowanej tablicy nalezy zabudowaé nowg tablice bezpiecznikows
kottowni TK1. Do zasilania projektowanej tablicy nalezy wykorzystac istniejgcg linie kablowg
typu YKYzZo 5x10mm?, ktéra pierwotnie zasilala tablice sterownicza kottowni. Zabezpieczenie
istniejgeej linii kabiowej typu S303 C32A nalezy zdemontowac. Dla zabezpieczenia obwodu
zasilajgcego tablice TK1 nalezy zabudowa¢ w istniejgcej tablicy RP na hali pomp
zabezpieczenie 5304 C32A. W tablicy RP nalezy zabudowac takze dodatkowe elementy
realizujgce funkcje wytgcznika p.poz zgodnie z przedstawionymi schematami elektrycznymi.
W pomieszczeniu kotlowni linig kablowg do tablicy TK1 nalezy utozyé natynkowo
w projektowanych korytkach kablowych typu KPL oraz w rurkach elektroinstalacyjnych typu
RL mocowanych za pomocg odpowiednich uchwytow i ztaczek.

Z projektowane] tablicy TK1 nalezy zasili¢é urzgdzenia technologiczne kotlowni,
oswietlenie pomieszczenia kottowni, instalacje gniazd 24V, 230V oraz 400V.

2.3.2 KOTLOWNIA K2

Przed zabudowg tablicy bezpiecznikowej kottowni TK2 nalezy zdemontowac istniejaca
tablice sterowniczg kottowni wraz z calym osprzetem i przekaza¢ Inwestorowi w celu
ewentualnego, ponownego  wykorzystania ~w  przysziosci. Istniejacy  przewod
elektroinstalacyjny zasilajgcy demontowang tablice réwniez nalezy zdemontowad.

W miejscu wskazanym na zatgczonym rysunku nalezy zabudowa¢ nowg tablice
bezpiecznikowg kotiownl TK2. Zasilania projektowanej tablicy nalezy wykonac linie kablowag
typu YKYzo 5x10mm? Zabezpieczenie istniejacej linii kablowe] typu RBKOO nalezy
zdemontowac. Dla zabezpieczenia obwodu zasilajgcego tablice TK2 nalezy zabudowad
w istniejgcej tablicy na korytarzu zabezpieczenie S304 C32A. W tablicy nalezy zabudowaé
takze dodatkowe elementy realizujgce funkcje wytacznika p.poz zgodnie z przedstawionymi
schematami elektrycznymi. W pomieszczeniu kottowni linie kablowa do tablicy TK2 nalezy
utozy¢ natynkowo w projektowanych korytkach kablowych typu KPL.

Z projektowanej tablicy TK1 nalezy zasilicé urzgdzenia technologiczne kotlowni,
oSwietlenie pomieszczenia kottowni, instalacje gniazd 24V, 230V oraz 400V.

2.3.3 WEZEL CIEPLA

Przed zabudowg tablicy bezpiecznikowe] wezta ciepta TBS nalezy zdemontowacd
istniejaca tablice ,Sterowanie bojlerdw” wraz z calym osprzetem i przekazac¢ Inwestorowi
w celu ewentualnego, ponownego wykorzystania w przysziosci.

W miejscu wskazanym na zatgczonym rysunku nalezy zabudowaé¢ nowg tablice
bezpiecznikowg wezta ciepta oraz uktadu solarnego TBS. Zasilania projektowane] tablicy
nalezy wykona¢ linie kablowg typu YKYZo 5x10mm?. Zabezpieczenie istniejacej linii kablowej
typu S303 C40A nalezy zdemontowad. Dla zabezpieczenia obwodu zasilajacego tablice TBS
nalezy zabudowad w istniejgcej tablicy zabezpieczenie S304 C32A. Po wyprowadzeniu linii
kablowej z istniejacej tablicy bezpiecznikowej nalezy prowadzi¢ jg w istniejacych korytkach
kablowych a poza nimi na korytarzu w rurkach elektroinstalacyjnych RL32.

Z projektowanej tablicy TBS nalezy zasili¢ urzadzenia technologiczne wezia cieplnego,
ukfadu solarnego oraz instalacje gniazd 230V.
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2.4 PROJEKTOWANE TABLICE BEZPIECZNIKOWE

2.4.1 KOTLOWNIA K1

Dla zasilania kottowni K1 projektuje sig tablice bezpiecznikowg typu FK102 produkcii
Hager o wymiarach (wys x szer x gf) 1600x800x300; IP 65 z drzwiami metalowymi ptaskimi
i wyposazeniem produkcji Legrand, Merlin Gerin oraz Dehn lub réwnowaznym
z zachowaniem parametrow. Tablice nalezy zamawia¢ jako kompletng ze $cianami
bocznymi, ptyta montazowg montowang od frontu rozdzielnicy oraz z dodatkowymi
akcesoriami wymaganymi do montazu elementdw. Tablice bezpiecznikowa posadowi¢ na
wczesniej przygotowanym cokole betonowym o wysokosci 0,2m.

Tablice nalezy wyposazyé w:

o roztgcznik izolacyjny INS63 4P 63A z napedem z przodu montowanym na
drzwiach tablicy bezpiecznikowej, dZzwignig czerwong i plytg przednig z6tta,
ochronniki przeciwprzepigeciowe typu Il DEHNguard M TNS 275 FM,
ochronniki przeciwprzepieciowe typu Il DEHNnrail M 4P 255 FM,

ukiad kontroli napiecia,

zabezpieczenia roznicowopradowe P300,

zabezpieczenia nadmiarowoprgdowe S300,

o transformator TR300 na napiecie 24V (63VA)

o uktad monitoringu i wizualizacji pracy kottowni.

Z tablicy bezpiecznikowej kottowni K1 zasilane bedg obwody oéwietlenia, gniazda 24V,
230V, 400V, urzgdzenia technologii kottowni, sterowniki pracy kottowni, urzadzenia systemu
monitoringu i wizualizacji pracy kotlowni, centralka alarmowa gazu typu EcoALPA-P17
z czujnikami, sygnalizatorem optyczno-akustycznym, przekaznikiem do wyzwolenia zaworu
odcinajgcego doptyw gazu zlokalizowanego w przylaczeniowe] skrzynce gazowej oraz
pozostate odbiory drobne.

Szczegoly wyposazenia oraz widok tablicy bezpiecznikowe] kottowni TK1
przedstawiono na zatagczonych rysunkach.

UWAGA:
e Polgczenia urzadzen kotlowych wykonaé¢ zgodnie z DTR urzgdzen oraz
projektem instalacji technologiczne] kottowni;
e Zasilanie pomp obiegowych wykonaé przewodami cieptoodpornymi typu
SLYcekYc.

2.4.2 KOTLOWNIA K2

Dla zasilania kottowni K2 projektuje sie tablice bezpiecznikowg typu FK102 produkcji
Hager o wymiarach (wys x szer x gf) 1600x800x300; IP 65 z drzwiami metalowymi ptaskimi
i wyposazeniem produkcji Legrand, Merlin Gerin oraz Dehn Ilub rdéwnowaznym
z zachowaniem parametrow. Tablice nalezy zamawia¢ jako kompletng ze $cianami
bocznymi, ptytg montazowg montowang od frontu rozdzielnicy oraz z dodatkowymi
akcesoriami wymaganymi do montazu elementéw. Tablice bezpiecznikowa posadowié¢ na
wczesniej przygotowanym cokole betonowym o wysoko$ci 0,2m.

Tablice nalezy wyposazyc w:

o rozigcznik izolacyjny INS63 4P 63A z napedem z przodu montowanym na
drzwiach tablicy bezpiecznikowej, dzwignig czerwong i plytg przednia z6tta,

e ochronniki przeciwprzepieciowe typu || DEHNguard M TNS 275 FM,

e ochronniki przeciwprzepieciowe typu Il DEHNnrail M 4P 255 FM,

e Uuktad kontroli napiecia,
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zabezpieczenia réznicowopradowe P300,
zabezpieczenia nadmiarowopradowe S300,
transformator TR300 na napiecie 24V (63VA)
uktad monitoringu i wizualizacji pracy kottowni.

Z tablicy bezpiecznikowej kottowni K2 zasilane bedg obwody oswietlenia, gniazda 24V,
230V, 400V, urzadzenia technologii kottowni, sterowniki pracy kottowni, urzadzenia systemu
monitoringu i wizualizacji pracy kottowni, centralka alarmowa gazu typu EcoALPA-P17
z czujnikami, sygnalizatorem optyczno-akustycznym, przekaznikiem do wyzwolenia zaworu
odcinajgcego doptyw gazu zlokalizowanego w przylaczeniowej skrzynce gazowej oraz
pozostate odbiory drobne oraz pozostate odbiory drobne.

Szczegoly wyposazenia oraz widok tablicy bezpiecznikowej kottowni TK2
przedstawiono na zatgczonych rysunkach.

UWAGA:
e Potaczenia urzgdzen kottowych wykona¢ zgodnie z DTR urzadzen oraz
projektem instalacji technologicznej kottowni;
e Zasilanie pomp obiegowych wykona¢ przewodami cieptoodpornymi typu
SlLYcekYc.

2.4.3 WEZEL CIEPLA

Dla zasilania wezta ciepta oraz uktadu solarnego projektuje sie tablice bezpiecznikowa
typu FK102 produkciji Hager o wymiarach (wys x szer x gf) 1600x800x300: IP 65 z drzwiami
metalowymi ptaskimi i wyposazeniem produkcji Legrand, Merlin Gerin oraz Dehn lub
rownowaznym z zachowaniem parametrow. Tablice nalezy zamawiaé jako kompletng ze
scianami bocznymi, ptytg montazowg montowana od frontu rozdzielnicy oraz z dodatkowymi
akcesoriami wymaganymi do montazu elementéw. Tablice bezpiecznikowg posadowié na
wczesniej przygotowanym cokole betonowym o wysokosci 0,2m.

Tablice nalezy wyposazy¢ w:

o rozigcznik izolacyjny INS63 4P 63A z napedem z przodu montowanym na
drzwiach tablicy bezpiecznikowej, dZzwignig czerwong i ptytg przednig z6tta,
ochronniki przeciwprzepieciowe typu || DEHNguard M TNS 275 FM,
ochronniki przeciwprzepieciowe typu Il DEHNnrail M 4P 255 FM,

uktad kontroli napiecia,

zabezpieczenia réznicowopradowe P300,

zabezpieczenia nadmiarowopradowe S300,

transformator TR300 na napiecie 24V (25VA)

ukfad monitoringu i wizualizacji pracy kottowni.

e © © © o o o

Z tablicy bezpiecznikowej wezta ciepta i uktadu solarnego TBS zasilane bedg obwody
gniazd 230V, urzadzenia technologii wezta ciepta oraz ukladu solarnego, sterowniki pracy
wezta ciepta i uktadu solarnego, urzadzenia systemu monitoringu i wizualizacji pracy wezta
ciepta i uktadu solarnego oraz pozostate odbiory drobne.

Szczegolty wyposazenia oraz widok tablicy bezpiecznikowe] TBS przedstawiono na
zatgczonych rysunkach.

UWAGA:
s Potlgczenia urzgdzen wezta ciepta oraz ukfadu solarnego wykonaé zgodnie
z DTR urzadzen oraz projektem instalacji technologicznej kottowni,
o Zasilanie pomp obiegowych wykona¢ przewodami cieptoodpornymi typu
SLYcekYec.

W pomieszczeniu wezta ciepta projektuje sie dodatkowo tablice TBS1. Tablica ta
bedzie zasilana z tablicy TBS. Projektowang tablice TBS1, projekiuje sie jako tablice
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o wymiarach (wys x szer x gf) 400x400x200 IP 65 z drzwiami metalowymi ptaskimi z ptyta
montazows. Tablica ta przeznaczona jest dla celow zapewnienia komunikacji — odczytu
danych z licznika gazu.

2.5 INSTALACJE WEWNETRZNE

2.5.1 KOTLowNIA K11K2

Istniejgcyg instalacje elektryczng w pomieszczeniu kottowni K1 i K2 nalezy
zdemontowac. Przewody nalezy zeziomowac a urzadzenia przekazaé Inwestorowi w celu
ewentualnego, ponownego wykorzystania w przyszlosci. Pozostate elementy nienadajgce sie
do wykorzystania nalezy zeztomowag.

W kottowni K1 oraz K2 projektuje sig instalacje o$wietleniowa, gniazd 24V, 230V oraz
400V oraz zasilania urzgdzen kottowych, instalacje wyréwnawcza oraz tras kablowych. Na
zalgczonych rysunkach zaznaczono lokalizacje osprzetu oraz opraw oswietleniowych.
Instalacje wykonac przewodami typu YDYzo na napigcie 750V, HO5 na napiecie 500V,
przewodami cieptoodpornymi SLYcekYc na napiecie 500V oraz przewodami ekranowanymi
typu YStYekw.

Oswietlenie pomieszczenia kottowni K1 i K2 zaprojektowano w oparciu o program
Dialux v4.11. Dobrano oprawy oswietleniowe typu BS 103 IP65 produkcji Beghelli lub
rownowazne z zachowaniem parametrow. W kotlowni K1 oprawy oswietleniowe montowaé
bezposrednio do sufitu pomieszczenia. W kottowni K2 oprawy o$wietleniowe montowaé na
wysokosci 3,0m. Do montazu opraw nalezy wykonaé konstrukcje z ceownikow montazowych
zwieszonych z sufitu na tancuszkach. Zataczanie oswietlenia w pomieszczeniach odbywac
si¢ Dbedzie za pomocg tacznikéw $wiecznikowych zlokalizowanych przy drzwiach
wejsciowych do pomieszczenia kottowni. taczniki oswietleniowe montowad na wysokosci
1,3m od poziomu posadzki.

Jako gniazda 230V dobrano osprzet natynkowy typu Plexo IP55 2P+Z produkgji
Legrand lub rownowazny z zachowaniem parametréw. Gniazda, wszystkie z bolcem
ochronnym, nalezy montowac na wysokosci 1,1m od poziomu posadzki.

Jako gniazda 400V dobrano gniazdo 5-cio biegunowe 3P+N+Z IP67 w matej obudowie
z wytacznikiem o pradzie znamionowym 16A . Gniazda montowaé na wysokosci 1,1m od
poziomu posadzki.

Jako gniazda 24V montowane w pomieszczeniach kottowni K1 i K2 dobrano osprzet
typu Plexo IP55, natynkowe w kolorze biatym. Gniazdo montowaé na wysokosci 1,1m od
poziomu posadzki. Gniazdo nalezy opisa¢ i oznaczy¢ w widoczny sposob uniemozliwiajacy
pomyiki tgczeniowe.

Catosc osprzetu montowadé na tynku.

Po gldwnych trasach kablowych przewody nalezy prowadzié po liniach poziomych
i pionowych w korytkach kablowych typu KPL produkcji Baks montowanych do $cian i sufitu
za pomocg odpowiednich uchwytéw i ziaczek zgodnie z zalgczonymi zestawieniami
materiatow. Poza gtownymi trasami kablowymi rozprowadzenie przewodéw nalezy wykonaé
w rurkach elektroinstalacyjnych RL produkcji TTPlast. Rozprowadzenie przewodéw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami, {gczac je bezpoérednio w osprzecie. Do
rozprowadzenie przewoddw nalezy wykorzystywaé rozwigzania systemowe w celu
zapewnienia wysokiej jakosci wykonania.

Przewody wyprowadzone z korytek kablowych do urzadzen powinny byé umieszczone
w rurze ochronnej gietkiej, przymocowane odpowiednio do elementdw konstrukcji lub
pozostawione w swobodnym zwisie.
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Do urzadzen kottowych prowadzi¢ przewody HO5VV-F, SLYcekYc, YStYekw zgodnie
z zatgczonymi schematami. Konce przewodow wyposazy¢ w odpowiednie tulejki zaciskowe.

W pomieszczeniach kottowni K1 i K2 przewidziano system detekcji gazu sktadajacy sie
z centrali alarmowej Eco ALPA P-17, sygnalizatora optyczno-akustycznego typu ALPA
SZOAmini, czujnika ALPA PicoGaz-NG oraz zaworu grzybkowego ZB-50 umieszczonego w
ztgczu gazowym. Zasilanie centrali alarmowej nalezy wykonaé z tablicy bezpiecznikowej
kottowni. Pozostate elementy instalacji alarmowej nalezy zasili¢ poprzez cenirale alarmowa.
Z centrali alarmowe] wyprowadzi¢ przewodd zasilajaco/sterujgcy typu YLY 3x2,5mm2 do
zaworu odcinajgcego doptyw gazu umieszczonego w szafce zewnetrznej na zawor gtowny
i licznik gazu. Szczegoly potaczenia w DTR urzadzenia.

UWAGA:

o Wszelkie urzadzenia kotlowe wraz z sterownikami i czujnikami zestawiono
w projekcie branzowym instalacji kottowni,

Zasilanie pomp obiegowych nalezy wykonaé przewodem cieptoodpornym,

Do czujnikéw temperatury prowadzi¢ przewody ekranowane,

Rysunki czytac razem ze schematem ideowym tablicy,

Wszelkie ubytki tynku zwigzanych z montazem osprzetu nalezy uzupehic,
Przejscia przez sciany uszczelni¢é przed przedostaniem sie wilgoci do
pomieszczen.

2.5.2 WEZEt CIEPEA

Istniejaca instalacje elekiryczna — oswietlenie oraz gniazd 230/400V, w pomieszczeniu
wezia ciepta nalezy pozostawi¢ do dalszego wykorzystania.

W pomieszczeniu wezta ciepta projektuje sie dobudowe gniazd 230V, zasilania
urzgdzen wezla ciepta oraz uktadu solarnego, instalacje wyrownawcza oraz tras kablowych.
Instalacje wykona¢ przewodami typu YDYZo na napiecie 750V, HO5 na napiecie 500V,
przewodami cieptoodpornymi SLYcekYc na napiecie 500V oraz przewodami ekranowanymi
typu YStYekw.

Jako gniazda 230V dobrano osprzet natynkowy typu Plexo IP55 2P+Z produkcji
Legrand lub rownowazny z zachowaniem parametrow. Gniazda, wszystkie z bolcem
ochronnym, nalezy montowac na wysokosci 1,1m od poziomu posadzki.

Catos¢ osprzetu montowac na tynku.

Po gtéwnych trasach kablowych przewody nalezy prowadzi¢ po liniach poziomych
i pionowych w korytkach kablowych typu KPL produkcji Baks montowanych do $cian i sufitu
za pomocg odpowiednich uchwytoéw i zitaczek zgodnie z zataczonym zestawieniem
materiatéw. Poza gtéwnymi trasami kablowymi rozprowadzenie przewodow nalezy wykonaé
w rurkach elektroinstalacyjnych RL produkcji TTPlast. Rozprowadzenie przewodow nalezy
wykonywaé zgodnie z zatgczonymi rysunkami, taczac je bezposrednio w osprzecie. Do
rozprowadzenie przewodéw nalezy wykorzystywaé rozwigzania systemowe w celu
zapewnienia wysokie] jakosci wykonania.

Przewody wyprowadzone z korytek kablowych do urzadzen powinny by¢ umieszczone
w rurze ochronnej gietkie], przymocowane odpowiednio do elementdw konstrukgji lub
pozostawione w swobodnym zwisie.

Do urzgdzen wezta cieplnege oraz urzgdzen solarnych prowadzi¢ przewody HO5VV-F,
SLYcekYc, YStYekw zgodnie z zatgczonymi schematami. Konce przewodow wyposazyé
w odpowiednie tulejki zaciskowe.
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UWAGA:

o Wszelkie urzgdzenia wezla ciepta oraz uktadu solarnego wraz z sterownikami
i czujnikami zestawiono w projekcie branzowym instalacji sanitarnych,

Zasilanie pomp obiegowych nalezy wykonac przewodem cieptoodpornym,

Do czujnikow temperatury prowadzi¢ przewody ekranowane,

Rysunki czyta¢ razem ze schematem ideowym tablicy,

Wszelkie ubytki tynku zwigzanych z montazem osprzetu nalezy uzupetnic,
Przejécia przez s$ciany uszczelnié przed przedostaniem sie wilgoci do
pomieszczen.

2.6 INSTALACJA TECHNOLOGII KOTLOWNI, WEZtA CIEPLA ORAZ
UKEADU SOLARNEGO

W pomieszczeniach kottowni K1 i K2 projektuje sie instalacje zasilania i sterowania
urzagdzen kottowych. Na zatgczonych rysunkach =zaznaczono Iokalizacje urzadzen
technologicznych, ktorg szczegétowo nalezy ustalic na budowie. Urzadzenia te zasilié
poprzez sterowniki, regulatory pracy kottowni oraz bezposrednio z tablicy bezpiecznikowej
kottowni TK1 i TK2 zgodnie z zatgczonymi schematem technologicznym w projekcie branzy
IS oraz DTR urzgdzen.

W pomieszczeniu wezta cieplnego oraz ukfadu solarnego w budynku laboratorium
projektuje sie instalacje zasilania i sterowania urzadzen wezla cieplnego oraz ukiadu
solarnego. Na zatgczonych rysunkach zaznaczono lokalizacje urzadzen technologicznych,
ktorg szczegdtowo nalezy ustalic na budowie. Urzadzenia te zasili¢ poprzez sterowniki,
regulatory pracy uktadu solarnego oraz bezposrednio z tablicy bezpiecznikowej TBS zgodnie
z zatgczonymi schematem technologicznym w projekcie branzy IS oraz DTR urzadzen.

2.7 INSTALACJA MONITORINGU ORAZ WIZUALIZACJI PRACY KOTLOWNI

2.7.1 INSTALACJA WIZUALIZACJI ORAZ NADZORU

System wizualizacji zawarty w niniejszym opracowaniu obejmuje kontrole nad praca
catego wezla cieplnego zakiadu. System kontroluje prace kottowni K1, kottownie K2 oraz
wezta ciepta w budynku laboratorium B6.

System sterowania urzgdzeniami grzewczymi zostat oparty o sie¢ komunikacyjna LON,
ktora jest wykorzystana do komunikacji miedzy regulatorami urzadzen grzewczych oraz
licznikami ciepta. Magistrala ta jednoczesnie umozliwia zbiorcze zbieranie danych z tych
urzadzen przez nadrzedny system PLC. Daje rowniez mozliwo$¢ odczytu danych z licznikow
ciepta.

System nadzoru - wizualizacji jest oparty na bazie sterownika PLC S7-300
z konfiguracjg rozproszonych wejsé/wyjs¢ w oparciu o moduly ET200S. Topologia systemu
zostata tak zorganizowana aby byta mozliwos¢ kontrolowania catego wezta ciepta zakfadu tj.
kottownia K1, K2 oraz wezet ciepta z instalacjg solarng w budynku B6.

Dla wezla ciepta sterownik PLC bedzie petnit réwniez role sterowania rezerwowym
uktadem grzewczym CWU. Grzatki bedg wiaczane w sytuacji braku mozliwosci
dostatecznego nagrzania wody z uktadu solarnego lub awarii kottowni K2.
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Podgrzewanie wody z kottowni lub grzatek elekirycznych odbywac sie bedzie kilka
godzin przed zapotrzebowaniem na CWU w sytuacji braku odpowiedniego nastonecznienia
dla systemu solarnego. Sterownik bedzie obstugiwat rowniez sterowanie pompami
obiegowymi wody uzytkowej wezta ciepta.

2.7.2 LICZNIK GAZU.

Projekt przedstawia rowniez wykonanie - sposob odczytu danych z ukfadu
pomiarowego licznika gazu. Projektowany uktad zapewnia odczyt danych z istniejgcego
ukiadu zabudowanego licznika gazu Mac BAT/2ZCOM/R.

Uwaga: Z uwagi na to, iz istniejgcy licznik gazu jest wycofany z produkcji wykonawca
przed przystapieniem do realizacji ukladu odczytu danych z licznika gazu dokona
inwentaryzacji istniejacego ukladu. W razie koniecznos$ci nalezy wykonaé ukiad
odczytu dostosowujgc urzgdzenia do stanu faktycznego.

2.7.3 WSPOtPRACA Z SYSTEMEM WENTYLACY.JNYM

Projektowany sterownik PLC ma mozliwos¢ obstugi sterowania i kontroli sytemu
wentylacji (opracowanie obce) budynku laboratorium. Wymagana jest jednak rozbudowa
projektowanej sieci komunikacyjnej dla PLC.

2.8 OCHRONA PRZECIWFORAZENIOWA

Jako Srodek ochrony przeciwporazeniowe] zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania realizowane przez wytgczniki nadmiarowopradowe zabudowane w tablicach
bezpiecznikowych na obiekcie oraz wkitadki topikowe zabudowane w stacji
transformatorowe;.

Uzupetieniem ochrony jest zabezpieczenie instalacji wytacznikami
réznicowopradowymi o charakterystyce A na prad wyzwalajgcy nieprzekraczajgcy 30mA.

2.9 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W niniejszym opracowaniu projektuje sie trzy stopniowy system zabezpieczenia
przeciwprzepieciowego w oparciu o ochronniki typu [, Il i lll zabudowane w tablicach
istniejgcych oraz w projektowanych tablicach bezpiecznikowych kottowni TK1, TK2 oraz
wezta ciepta TBS. Ograniczniki przepieé podtaczyé najkrotsza trasg do szyny PE w tablicach
bezpiecznikowych.

Kottownia K1

e Ograniczniki typu | —- DEHNbloc M 1 255 FM zabudowane w istniejacej tablicy
RP,

e Ograniczniki typu Il - DEHNguard M TNS 275 FM zabudowane w tablicy TK1,

o  Qgraniczniki typu [l — DEHNrail M 4P 255 FM zabudowane w tablicy TK1.
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Kottownia K2

o Ograniczniki typu | — DEHNbloc M 1 255 FM zabudowane w istniejgcej tablicy
bezpiecznikowe]j na korytarzu,

o Ograniczniki typu [l = DEHNguard M TNS 275 FM zabudowane w tablicy TK2,

e Ograniczniki typu Il - DEHNrail M 4P 255 FM zabudowane w tablicy TK2.

Wezet ciepta

e QOgraniczniki typu | — istniejgce zabudowane w istniejgcej tablicy
bezpiecznikowej,

e Ograniczniki typu [| - DEHNguard M TNS 275 FM zabudowane w tablicy TBS,

e Ograniczniki typu Ill - DEHNrail M 4P 255 FM zabudowane w tablicy TBS.

2.10 INSTALACJA UZIODMOWA ORAZ WYROWNANIA POTENCJALOW.

2.10.1 KOTLOWNIA K1

W zakresie instalacji uziomowej nie dotyczy, budynek posiada instalacje uziomowa.

W zakresie instalacji wyréwnywania potencjatéw w pomieszczeniu kotfowni nalezy
wykonac gtowne i migjscowe szyny wyréwnawcze zlokalizowane w miejscu wskazanym na
zatgczonych rysunkach. Instalacje wykonac¢ bednarka Fe/Zn 30x4 prowadzong po $cianie na
wysokosci ok. 0,3m nad poziomem posadzki oraz linkg typu Ly 1x6 i Ly1x16. Polaczenie
projektowanej instalacji wyréwnawczej z istniejaca instalacjg uziomowa budynku nalezy
wykorzystaé istniejace wyprowadzenia zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni. Do tego
celu nalezy wykorzysta¢ bednarkg Fe/Zn 30x4 oraz zigcza kontrolne skrecane.

2.10.2 KOTEOWNIA K2

W zakresie instalacji uziomowej nie dotyczy, budynek posiada instalacje uziomowa.

W zakresie instalacji wyréwnywania potencjaldw w pomieszczeniu kottowni nalezy
wykonac gtdwne i migjscowe szyny wyrdwnawcze zlokalizowane w migejscu wskazanym na
zatgczonych rysunkach. Instalacje wykona¢ bednarkg Fe/Zn 30x4 prowadzong po $cianie na
wysokosci ok. 0,3m nad poziomem posadzki oraz linkg typu Ly 1x6 i Ly1x16. Polgczenie
projektowane] instalacji wyréwnawcze] z istniejgca instalacja uziomowg budynku nalezy
wykorzystac istniejgce wyprowadzenia zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni. Do tego
celu nalezy wykorzysta¢ bednarkg Fe/Zn 30x4 oraz ztgcza kontrolne skrecane.

2.10.3 WEZEt CIEPtA

W zakresie instalacji uziomowej nie dotyczy, budynek posiada instalacje uziomows.

W zakresie instalacji wyrownywania potencjatéw w pomieszczeniu wezta ciepta nalezy
wykonac gtowne i miejscowe szyny wyrownawcze zlokalizowane w miejscu wskazanym na
zataczonych rysunkach. Instalacje wykonaé bednarkg Fe/Zn 30x4 prowadzong po $cianie na
wysokosci ok. 0,3m nad poziomem posadzki oraz linka typu Ly 1x6 i Ly1x16. Ze wzgledu na
brak potgczenia pomieszczenia z istniejacg instalacjg uziomowa potaczenie takie nalezy
wykona¢ zgodnie z zatgczonym rysunkiem instalacji uziomowej wezia ciepla.
Wyprowadzenie instalacji uziomowej na zewnatrz pomieszczenia wykonaé bednarka
stalowg-ocynkowang Fe/ZN 30x4 i przylgczyé do istniejgcej instalacji uziomowej budynku.
W miejscu potgczenia zastosowac uziom pograzany 3m typu TP 1x3. Polaczenie bednarki
wychodzgcej z budynku i zewnetrznej instalacji uziomowej wykonaé ztgczem kontrolnym
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poprzez dwie sruby M8. Miejsce potaczenia projektowanej bednarki uziomowej z instalacjg
uziomows istniejgcg nalezy zabezpieczyé przed dziataniem korozji.

UWAGA:

e Po wykonaniu catosci prac nalezy wykonac¢ pomiary kontrolne warto$ci
rezystancji uziemienia. Warto4¢ rezystancji uziemienia kottowni K1, K2 oraz
wezfa ciepta nie powinna przekracza¢ 10 Q. W przypadku nie osiagniecia
wymaganej wartosci rezystancji instalacje uziomowa nalezy rozbudowac
poprzez wbicie dodatkowych pretow uziomowych oraz poprowadzenie bednarki
FelZN 30x4 az do momentu osiggniecia wymaganej wartosci.

e Do szyn wyréwnawczych zabudowanych w omawianych pomieszczeniach oraz
w projektowanych tablicach bezpiecznikowych przytaczyé:

» Przewody ochronne instalacii,

» wszystkie urzadzenia zainstalowane w pomieszczeniu kottowni oraz
dostepne czesci metalowe, na ktérych potencjalnie moze pojawic sie
napiecie niebezpieczne,

> rurociggi instalacji wodnych, sanitarnych, c.o.,

> metalowe trasy kablowe,

» czesci przewodzgce konstrukeji budynku,

e Polgczenie w/w elementdw z szyng wyrdwnawczg nalezy wykonac przy
pomocy linki miedzianej LY 1x6 mm2. Na rurociggach zastosowac potgczenia
zaciskowe (objemy dobrac odpowiednio do Srednicy rur) a na szynie potaczenia
Srubowe z konicéwkami kablowymi.

Catosc instalacji nalezy wykona¢ w sposob staranny tak, aby zapewnié pewne
potgczenia przewodow instalacji potgczen wyréwnawczych. Liczba polgczen wzdiuz
przewodow powinna by¢ zminimalizowana. Wszelkie polaczenia nalezy zakonserwowad
odpowiednimi smarami przed dziataniem koroz;ji.

Po wykonaniu prac zwigzanych z instalacja uziomowg teren wokoét budynku
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. A wszystkie wyprowadzenia instalacji uziomowej na
zewnatrz budynku zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz
pomieszczen.

2.11 INSTALACJA ODGROMOWA

2.11.1 KoTLownNIA K11 K2

Nie dotyczy. Budynek posiada instalacje odgromows. Jednak w zwigzku z zabudowg
nowych komindw stalowych odprowadzenia spalin nalezy istniejgca instalacje odgromowa
rozbudowaé w sposéb wystarczajgcy do zapewnienia odpowiedniego poziomu ochrony
projektowanych instalacji. Na zataczonych rysunkach przedstawiono sposob rozbudowy
istniejgcej instalacji odgromowe;j.

Do ochrony odgromowej nalezy wykorzysta¢ iglice odgromowe o dlugosci 3,0 m
montowane do komina za pomocg odpowiednich uchwytow, obejm i wspornikow
dystansujgcych. Nastepnie iglice odgromowe potgczyé z istniejacg instalacja zwodow
poziomych wykonang na dachu kottowni za pomocg zlgcza krzyzowego. Do odprowadzenia
pradu piorunowego stosowac drut stalowy ocynkowany 8. Na dachu pokrytym dachowkag
drut odgromowy rozprowadzic na uchwytach skreconych do dachdwki.

Potgczenie projektowanej iglicy z istniejaca instalacjg odgromowsg wykonaé jak
najkrotsza trasa i w miare mozliwosci jak najblizej istniejacego zwodu pionowego.
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Przy kottowni K2 nalezy takze do instalacji odgromowej przytgczyé istniejacy,
przeznaczony do dalszego wykorzystania kanat wentylacyjny. Potaczenie wykonaé za
pomocg obejmy tasmowej dostosowanej do $rednicy przewodu wentylacyjnego oraz drutu
odgromowego $¢8.

UWAGA:
¢ Dla instalacji odgromowej stalowego komina przy kottowni K2 nalezy stosowaé
wsporniki dystansujgce izolacyjne

2.11.2 BUDYNEK LABORATORIUM — WEZEL CIEPLA

Budynek posiada instalacie odgromowg. Jednak w zwigzku z wymiang pokrycia
dachowego oraz z zabudowg na dachu uktadéw solarnych nalezy istniejgca instalacje
rozbudowa¢ w stopniu zapewniajagcym ochrone w/w urzadzen. Na podstawie
przeprowadzonych obliczern budynek =zostat zakwalifikowany do |l klasy ochrony
odgromowe;j.

Istniejgce zwody poziome rozprowadzone na powierzchni dachy nalezy zdemontowag |
zeztomowac. Szes¢ zwodow pionowych odprowadzajgcych nalezy pozostawié do dalszego
wykorzystania.

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu ochrony odgromowe] na dachu nalezy
zabudowa¢ maszty odgromowe o wysokosci 4m z podstawg betonowa ustawiong na
podkitadce zabezpieczajgcej pokrycie dachu przed uszkodzeniem. Podstawy betonowe
nalezy przykleja¢ do powierzchni dachu poprawiajac tym samym stabilnos¢ ich ustawienia.
Dobor podktadki nalezy dobra¢ do pokrycia dachowego. Maszty odgromowe nalezy
podigczy¢ do instalacji odgromowej za pomocg drutu stalowego ocynkowanego @8 i ztgcza
krzyzowego. Drut rozprowadzi¢ po powierzchni dachu za pomocg uchwytéw betonowych w
tworzywie przyklejanych do powierzchni dachu. Uchwyty rozstawi¢ w rownych odlegtosciach
nie wigkszych niz 0,8m. Maszty odgromowe nalezy ustawi¢ w odlegto$ci minimum 0,7m od
urzgdzen solarnych. Do odprowadzenia pradu piorunowego nalezy wykorzystaé istniejace
zwody pionowe. Istniejgce zwody odprowadzajace nalezy przylaczyé do drutu
rozprowadzonego na powierzchni dachu za pomocg zigezy krzyZzowych.,

Na szczycie dachu, przy murkach bocznych wykona¢ zwody pionowe wystajace ok.
0.4m powyzej poziomu attyki, chronigce blache przed perforacjg. Drut odgromowy do blachy
nalezy taczy¢ za pomocg zfacz rynnowych.

Do instalacji odgromowej na dachu podigczy¢ wszystkie blaszane rynny oraz obrébki
blacharskie. Do instalacji odgromowej na dachu nie nalezy przytaczaé urzgdzen solarnych
oraz innych urzadzen elekirycznych.

Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ w sposob staranny tak, aby zapewni¢ pewne
potaczenia zwoddw poziomych oraz pionowych. Liczba pofaczen wzdiuz przewodow
powinna by¢ zminimalizowana. Wszelkie polaczenia nalezy odpowiednio zakonserwowad
odpowiednimi smarami przed dziataniem koroz;ji.

Szczegoly rozmieszezenia i ilos¢ masztdéw odgromowych na powierzchni dachu
przedstawionoc na zatgczonych rysunkach.

2.12 OCHRONA PRZECIWPQOZAROWA

2.12.1 KOTLOWNIA K1 1K2

Jako zabezpieczenie przeciwpozarowe kottowni K1 projekiuje sie zabudowe w
rozdzielnicy bezpiecznikowej RP zlokalizowanej na hali pomp, wytgcznika nadpragdowego
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typu S304 C32A z wyzwalaczem wzrostowym sterowanym poprzez przycisk sterowniczy
p.poz. zlokalizowany przed wejsciem do kottowni. Przycisk nalezy zabudowaé na tynku.
Dodatkowo w tablicy RP nalezy zabudowaé automatyczny przetgcznik faz typu PF431 w celu
ochrony instalacji p.poz. przed zanikiem fazy priorytetowe;j.

Catos¢ instalacji wykona¢ przewadem ognicodpornym typu HLGs 3x1,5 mm2.

Sposob prowadzenia przewodu do rozdzielnicy bezpiecznikowej RP na hali pomp oraz
sposob wykonania wytacznika p.poz. przedstawiono na zatgczonym rysunku.

Jako zabezpieczenie przeciwpozarowe kottowni K2 projektuje sie zabudowe w
rozdzielnicy bezpiecznikowej zlokalizowanej na korytarzu przed wejsciem do kottowni,
wytgcznika nadprgdowego typu S304 C32A z wyzwalaczem wzrostowym sterowanym
poprzez przycisk sterowniczy p.poz. zlokalizowany przed wejsciem do budynku. Przycisk
nalezy zabudowa¢ na tynku. Dodatkowo w istniejacej tablicy nalezy zabudowaé
automatyczny przetgcznik faz typu PF431 w celu ochrony instalacji p.poz. przed zanikiem
fazy priorytetowej.

Catos¢ instalacji wykona¢ przewodem ognioodpornym typu HLGs 3x1,5 mm2.

Sposob prowadzenia przewodu do rozdzielnicy bezpiecznikowej RP na hali pomp oraz
sposob wykonania wytacznika p.poz. przedstawione na zataczonym rysunku.

2.12.2 BUDYNEK LABORATORIUM —\WEZEt CIEPEA

Nie dotyczy. Tablica wezta ciepta zasilania z istniejgce] tablicy bezpiecznikowej
zlokalizowanej w piwnicy laboratorium. Schemat wytaczenia p.poz. pozostaje bez zmian.

2.13 OBLICZENIA TECHNICZNE — SPRAWDZENIE DOBORU KABLI WLZ

2.13.1 KoTtownia K1

Prad obliczeniowy obcigzenia wynosi:
P _ 7250 _
3*U*cosp  +/3%400%0,97

I, = 1134

Prad odcigzenia diugotrwatego kabla YKYzo 5x10mm?:
Iz=63A

Warunek 1: Dobdr przewodu na obcigzalnosé diugotrwaly;
<z
gdzie:
Iz — obliczony prad obcigzenia
|z— obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewodow
11,3A< B63A

Warunek 2: Zabezpieczenie przewodu przed skutkami przeciazen;
lo<1,45x |7
gdzie:
l,— prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego
Iz— obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewodow
|2 =1 ,5 INF
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gdzie:
Ine— prad znamionowy bezpiecznika ;
Do zabezpieczenia obwodu dobrano wytgcznik nadpradowy o wartosci 32A
1,6 x 32A £ 1,45 x 63A
51,2A < 91,4A

Warunek 3: Obliczenia spadku napiecia;
Dtugose linii zasilajacej (istniejaca linia kablowa) — ok.30 mb

100 * P* 100*7250*
AU = OPE:OO 50 3:0=0’25%
yE*s*U,”  55%10*400°
Na podstawie powyzszych obliczer stwierdza sie prawidtowo$é doboru przewodu
YKYzo 5x10 mm®,

2.13.2 KOTEOWNIA K2

Prad obliczeniowy obcigzenia wynosi:
P 8150

I = = =
’ ﬁ*U*cosgﬂ \/5*400*0,97

T4

2

Prad odcigzenia diugotrwatego kabla YKYzo 5x10mm?:
lz=63A

Warunek 1: Dobor przewodu na obcigzalnosé diugotrwata;
lg< |z
gdzie:
|z — obliczony prad obcigzenia
Iz— obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata zabezpieczonych przewodow
12,7A< B3 A

Warunek 2: Zabezpieczenie przewodu przed skutkami przecigzen;
<1 ,45 X IZ

gdzie:

l2— prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego

Iz— obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewodoéw

Iz =1 ,6 INF
gdzie:
Ine— prad znamionowy bezpiecznika
Do zabezpieczenia obwodu dobrano wytacznik nadpradowy o wartosci 32A
1.6 x 32A < 1,45 x 63A
51,2A < 91,4A

Warunek 3: Obliczenia spadku napiecia;
Dtugosé linii zasilajacej — ok.15 mb

_100%P*/ _100*8150*15

AU ~ = -
yrs*U 7 55%10%400°

=0,14 %
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Na podstawie powyzszych obliczer stwierdza sie prawidlowo$é doboru przewodu
YKYzo 5x10 mm?.

2.13.3 WEZEL CIEPLA

Prad obliczeniowy obcigzenia wynosi:
P - 20100 _
3*U*cosp  +/3*400%0,97

I,= 31,24

Prad odcigzenia dtugotrwatego kabla YKYzo 5x10mm?;
Iz=63A

Warunek 1: Dobér przewodu na obcigzalnosé dfugotrwata;
<z
gdzie:
Iz — abliczony prad obcigzenia
Iz— obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewodow
31,2A< 63A

Warunek 2: Zabezpieczenie przewodu przed skutkami przecigzen;
b<1,45 x|z
gdzie:
lo— prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
|z— obcigzalno$é pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewodow
=16 |NF
gdzie:
[ve— prad znamionowy bezpiecznika
Do zabezpieczenia obwodu dobrano wylacznik nadpradowy o wartoéci 32A
1,6 x 32A < 1,45 x 63A
51,2A < 91,4A

Warunek 3: Obliczenia spadku napiecia;
Dtugose linii zasilajacej — 0k.20 mb

100* P*/ _100%20100%20 _
y*s*U*  55%10%400°

Na podstawie powyzszych obliczen stwierdza sie prawidiow$é doboru przewodu
YKYzo 5x10 mm?.

AU =

0,45 %

2.14 Uwaaci

— Wszystkie urzadzenia i aparaty elekiryczne muszg posiada¢ atest i Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania wydane przez upowaznione instytucje krajowe zgodnie
z prawem budowlanym oraz ustawg o wyrobach budowlanych.

— Calosé robot wykonaé zgodnie z niniejszg dokumentacja, instrukcjami montazu oraz
obowigzujgcymi przepisami i normami.

- Woykonawce realizujgcego budowe wedlug niniejszego projektu obowigzuje
przestrzeganie przepisow BHP rowniez w odniesieniu do szczegotow, kidre nie zostaty
omoéwione w niniejszym projekcie.
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— Po wykonaniu instalacji, nalezy wykona¢ wymagane przepisami badania i pomiary, po
czym sporzgdzi¢ protokoly.

3 WIZUALIZACJA SYSTEMU

3.1 SYSTEM WIZUALIZACUI.

Wizualizacje procesu grzewczego nalezy zrealizowana na istniejgcym komputerze
obstugujgcym czesc energetyczng zakfadu. Na stanowisku dyspozytorskim w siedzibie ZWiK
sp. z 0.0. istniejgca aplikacja systemu wizualizacji oparta jest na systemie SCADA iFix 5.5.
Zostanie ona rozbudowana o nowe ekrany wg potrzeb dla zrealizowania zadania.

W trakcie rozbudowy aplikacji nalezy zachowaé istniejgce rozwigzania systemu.
Nalezy rowniez wykonac system raportowania parametrow ustalonych z uzytkownikiem.

W systemie nalezy wykona¢ wspolny ekran dla produkeji i dystrybucji ciepta catego zaktadu
oraz niezalezne ekrany dla podanych czesci systemu grzewczego.:
a) Kottowni K1
b) Kottowni K2
c) Wezla cieplnego w budynku B6 obejmujgcego ogrzewanie tego budynku jak i wezet
CWU z uktadem solarnym

Uktad sterowania kottownig nie ma mozliwosci przekazywania do zewnetrznych
systemow monitoringu petnych parametrow pracy kottowni. W zwigzku z tym nalezy
uwzgledni¢ wszystkie dostepne dane z sieci LON oraz stany kontrolowane przez PLC.
Ostatecznie na etapie realizacji nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem ktére dane nalezy
przedstawic w systemie.

Zbieranie danych do systemu wizualizacji odbywaé sie bedzie z uzyciem sterownika
PLC Simatic S7-300. Sterownik bedzie petnit role koncentratora sieci ktéry udostepni dane
do systemu wizualizac]i.

System bedzie przedstawiat miedzy innymi nastepujgce dane:

a) temperatura zasilania i powrotu obiegu kotlowego oraz obiegéw grzewczych oraz
ilos¢ podawanego ciepta w poszczegélnych obiegach — przy uzyciu licznikow
ciepta Multical 602 wyposazonych w karte transmisji danych,

b) sygnaty ostrzezenia, alarmu i awarii z uktadu bezpieczenstwa instalacji gazowe;j.

c) zbiorczy sygnat awarii pracy kotlowni

d) podstawowe parametry pracy kottdw (wszystkie dostepne sygnaty w sieci np.
praca — postdj kotta, temperatura kotta) — poprzez sie¢ LON ze sterownikow
kotlowni Vitotronic.

e) stan otwarcia drzwi w kottowni, obecno$¢ wody na podiodze oraz inne sygnaty
kontrolowane przez PLC,

3.2 PANEL OPERATORSKI

Dla nadzoru calego wezta grzewczego projektuje sie wspolny 9" panel operatorki
SIMATIC TP900. Panel ten zostanie usytuowany na drzwiach szafy TBS w budynku B6.
Sieciowa struktura sterowania systemu grzewczego pozwala zastosowaé wspdlny panel
dotykowy dla catego systemu wpiety do sieci ethernet. Panel ten umozliwi przeprowadzenie
miejscowej kontroli i podgladu stanu systemu grzewczego (technologicznego) zaktadu. Panel
bedzie odzwierciedlat rzeczywisty proces grzewczy przedstawiony rowniez w systemie
wizualizacji. Na panelu operatorskim bedg wysSwietlone wszystkie dostepne dane
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rownowaznie z systemem wizualizacji systemu grzewczego. Panel bedzie wyswietlat rowniez
wszystkie stany awaryjne kontrolowane przez PLC.

4 ZAGADNIENIAP. POZ. | BHP

4.1 WARUNK|I OGOLNE

W czasie wykonywania prac nalezy postepowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
bezpieczenstwa i higieny oraz ochrony przeciwpozarowej. Szczegolnie nalezy przestrzegac
wymagania zawarte w:

— Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia
28 marca 1972r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiorkowych - Dz. U. Nr 13/72 poz. 93;

— Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogbinych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz. U. Nr 129/97 poz. 844
z poOzniejszymi zmianami;

- Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28 maja 1996r. w sprawie rodzaju
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby — Dz. U. Nr 62,
poz. 288;

— Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych — Dz. U. Nr 40,poz. 470;

— Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 14 marca 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow zatrudnionych przy recznych pracach
transportowych — Dz. U. Nr 28, poz. 313;

Wszelkie prace niebezpieczne pozarowo nalezy przeprowadzié zgodnie
z wymaganiami ustalonymi w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia
3 listopada 1992r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkdw, innych obiektow
budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 92, poz. 460).

Poza tym nalezy przestrzega¢ wewnetrznych przepiséw BHP i p.poz. obowigzujgcych
na terenie Zakfadu. Inwestor winien zapozna¢ i przeszkolic pracownikow innych firm
w zakresie tych przepisow.

4.2 WARUNKI SZCZEGOLOWE

Podczas prowadzenia prac towarzyszacych realizacji niniejszej inwestycji nalezy:

~ wygrodzi¢, oznakowac i zabezpieczy¢ plac budowy (montazowy);

— zapewnic stafta kontrole uprawnionego nadzoru technicznego w czasie montazu:

— przestrzegac¢ zasade aby w trakcie podnoszenia i transportu elementow stalowych
i urzgdzen technologicznych, zadna osoba nie znajdowata sie pod przedmiotowym
elementem i urzadzeniem;

— wszystkie oprzyrzgdowania montazowe stosowaé zgodnie z Polskimi Normami
i obowigzujgcymi przepisami;

— wyznaczy¢ i oznakowad strefe niebezpieczng prowadzenia robdi;

— zapoznac¢ pracownikow z zagrozeniami wystepujacymi na stanowisku pracy oraz
zwigzanym z tym ryzykiem (fakt zapoznania pracownikéw powinien by¢ potwierdzony
w sposob pisemny);

— stosowaé atestowane zawiesia montazowe.

Nad realizacjg robot nalezy ustanowi¢ inspekiora nadzoru inwestorskiego, zgodnie
z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie
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rodzaju obiektow budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie
inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. Nr 138, poz. 1554).

Kierownictwo nad robotami jak i nadzér nalezy powierzy¢ tylko osobom posiadajgcym
aktualny, w trakcie wykonywania prac, wpis na liste cztonkéw Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa, zgodnie z ustawg o samorzgdach zawodowych architektow, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw z dnia 15 grudnia 2000r. (Dz. U. Nr 5, poz. 42 z 2001r.).
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5 ZESTAWIENIE MATERIALOW

5.1 KoTtownNia K1

OPRAWY OSWIETLENIOWE

Lp. Wyszczegolnienie Producent Jed. llose

Oprawa BS 103 3G 258 EVG IP65 BEGHELL] szt 1
2. | Oprawa BS 103 3G 236 EVG IP65 " # 2

OSPRZET ELEKTROINSTALACYJNY

Lp. Wyszczegolnienie Producent Jed. llosé
1. Przycisk sterowniczy p.poz n/t (nr 95PPWC11NT) PCE szt 1
9 Gniazdo zasilajgce Plexo 16A - 250V, 2P+Z; szare; n/t (nr

0697 31) LEGRAND szt 6
3. t.acznik schodowy podwajny Plexo 10A - 250V; szary; (nr

0697 15) i szt 1
i Gniazdo zasilajgce Plexo 16A - 250V, 2P+Z; biale; nft (nr

0696 22) — 24V " szt 1
5 Gniazdo z wylgcznikiem w matej obudowie; 3P+N+Z; 400V

16A,; IP67 (nr 61152-6) PCE szt 1
6. Puszka Plexo LEGRAND szt 10

PRZEWODY ELEKTROINSTALACYJNE

Lp. Wyszczegolnienie Producent Jed. llose
1. Przewdd elektroinstalacyjny YDY2o 3x1,5mm TFKABLE m 40
2. Przewad elekfroinstalacyjny YDYzo 3x2,5mm ! m 45
3. Przewod elektroinstalacyjny YDYzZo 5x2,5mm " m 10
4, Przewdd elektroinstalacyjny YLYZo 3x2,5mm ’ m 20
5. Przewdéd elektroinstalacyjny HO5VV-F 3x1,5mm " m 125
6. Przewod elektroinstalacyjny HO5VV-F 4x1,5mm ! m 30
7. Przewdd elektroinstalacyjny SLYcekYc 3x1,5mm " m 30
8. Przewod elektroinstalacyjny HLGs 3x1,5mm ! m 40
9. Przewad elektroinstalacyjny YStYekw 2x1,5 ! m 90
10. | Przewdd elektroinstalacyjny YStYekw 3x1,5 ! m 45
11. | Przewdd elektroinstalacyjny YKSLYekw 2x1,5 i m 25
12. | Przewdd Ly 1x6mm ! m 30
13. | Przewdd Ly 1x16mm " m 10
14. | Przewdd YKSLY 4x0,75mm? " m 95
15. | Przewod YKSLYekw 3x0,75mm? 2 m 10
16. | Przewdd YKSLY 2x0,75mm? " m 35
17. | Przewod YKSLY 5x0,75mm? " m 20
18. | Swiatlowad U-DQ(ZN)BH 8G 50/125 LSOH 1000N E14 DRAKA m 115
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19. | Patchcord $wiattowodowy 1m szt. 2
20. | Kabel FTP czarny zewnetrzny kat 5e linka MADEX m 55
KANALY KABLOWE

Lp. Wyszczegdlnienie Producent Jed. llose
1. Korytko kablowe KPL100H50 C4 BAKS m 36
2, Kolanko KKJ100H50 C4 & szt 6
3. tacznik przegubowy do korytka LGPHS50 5 szt 8
4. Trojnik korytka TKJ100H50 C4 " szt 2
5. Trojnik redukcyjny TRJ100H50 C4 : szt 1
6. Wysiegnik WWCN 100 " szt 45
7. Uchwyt sufitowy USW 12 B szt 20
8. Wieszak wewnetrzny korytka WWK 100 r szt 10
9. Pret gwintowany PGCM 8/1 ! szt 5
10. | Rurka elektroinstalacyjna RL16 + uchwyty + ztaczki TTPlast m 15
11. | Rurka elektroinstalacyjna RL25 + uchwyty + ztaczki 7 m 60
12. | Rurka elektroinstalacyjna RL40 + uchwyty + zigczki ¥ m 6
13. | Rura elektroinstalacyjna RS32 + uchwyty + ztgczki " m

14. | Rurka karbowana RKLS 18/13,5 " m 25
15. | Rurka karbowana RKLS 20/16 B m 10
16. | Rurka karbowana RKLS 32/26 " m 150
17. | Rura HDPE @32 : m 90

INSTALACJA UZIOMOWA | ODGROMOWA
Lp. Wyszczegdlnienie Producent Jed. llos¢
1. Bednarka stalowa-ocynkowana Fe/ZN 30x4 ElkoBis m 40
2. Zigcze krzyzowe ! szt 10
3. Zlgcze kontrolne : szt 2
4, Gidwna szyna wyréwnawcza GSW g szt
5. Miejscowa szyna wyréwnawcza MSW i szt 2
6. Obejmy uziomowe na rury (dobiera¢ do $redniy rur) ! szt 25
7. Drut odgromowy @8 " m 10
8. Uchwyt pod dachéwke z zaczepem skrecony " szt 10
Wspornik dystansujgey =530 do montazu éciennego i z
8. zaciskiem do iglicy DEHN szt 2
10. | Iglica odgromowa aluminiowa 1=3,0m ®10 5 szt 1
TABLICA BEZPIECZNIKOWA KOTLEOWNI TK1
Lp. Wyszczegolnienie Producent Jed. llosé
Szafa FK102 o wymiarach 1600x800x300 z plytg montazowa

1. | montowang od frontu HAGER kpl 1
2. Uchwyty do montazu przy$ciennego FK460 * kpl 1
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3. Dolna plyta zamykajgca FK215 " szt 1
4, Sciany boczne (2 sztuki) FK201 ! kpl 1
5. Szyna TH35 FL503A (60cm) ! szt 5
B. Kanat grzebieniowy z pokrywa do rozpr. przewodow 60x60 ! m 4
7. Kanat grzebieniowy z pokrywa do rozpr. przewoddw 40x60 : m 4
8. TRANSF. BEZP. TR 363 LEGRAND szt 1
9. LAMPKA SYGNAL. ZIELONA L 303 " szt 1
10. | LAMPKA SYGNAL. CZERWONA L 301 " szt 1
11. | LAMPKA SYGNAL. NIEBIESKA L 304 : szt 1
12. | WYL ROZNIC. P 312 B6 A-30 mA A ! szt 1
13. | WYL, ROZNIC. P 312 B 10 A-30 mA A " szt 2
14, | WYL ROZNIC. P 302 40 A 30 mA A ! szt 2
15. | WYL ROZNIC. P 304 40 A 30 mA A i szt 1
16. | LISTWA PRZYEACZENIOWA 440 mm " szt 1
17. | PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY ' szt 1
18. | WYL. S301B61PB6AGKA ) szt 3
19. | WYL. S301B101P 10 AB kA i szt 5
20. | WYL. S301B161P 16 AB kA ) szt 3
21. | WYL. S303B 16 3P 16 AB kA i szt 1
22, | WYL.S301C21P2ABKA f szt 1
23, | WYL. S302C22P2A6 kA i szt 1
57, OCHRONNIKI PRZECIWPRZEPIECIOWE DEHNguard M
TNS 275 FM DEHN szt 1
. OCHRONNIKI PRZECIWPRZEPIECIOWE DEHNrail M 4P
255 FM ) szt 1
ROZL. INSB3 63 A 4P ST. CZER. Z NAPEDEM Z PRZODU, MERLIN
= Z DZWIGNIA CZERWONA | PLYTA PRZEDNIA ZOLTA GERIN szt 1
27. 3BT4 Akumulator 12V 7Ah HV7-12 KOBE szt 2
28, 3282 Zasilacz buforowy PWS 150RB POLWAT szt 1
3F3, 4F2.1, 4F2.2,| Bezpiecznik aparatowy SFR4 podstawka CABUR szt 11
5 4F5, 4F6, 5F3, | z wkiadkg 1A
5F5, 5F8, 6F2,
8F2, 8F4
30. 3K5 Przekaznik podnapieciowy DUA 52 Carlo Gavazzi szt 1
7K2, 7K3, 7K4, | Przekaznik 1p Zestaw SNR z diodg LED SCHRACK szt 4
= 7K5 230VAC ST3P3TPO
32. 5K5 Czujnik poziomu S196166724 24V DC Carlo Gavazzi szt 1
5K6, 8K2, BK3, | Przekaznik 1p Zestaw SNR z diodg LED SCHRACK szt 5
= 8K4, 8K5 DC24V ST3P3LC4
5X3.1, 5X5, 5X6, | Listwa zaciskowa 4mm?® CBC.4 CABUR szt 47
34. 5X8, 6X2, 7X1, | Listwa zaciskowa 4mm? CBC.4PE 21
7X4, 8X2, 8X4, | Listwa zaciskowa 4mm?CBC.4N 12
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10X1 Listwa zaciskowa 16mm?CBC.16 3
Listwa zaciskowa 16mm? CBC.16PE 1
Listwa zaciskowa 16mm? CBC.186N 1
35. 5KT9 Kontaktron w obudowie metalowej SATEL szt 1
36. Terminator TERM-FT Free Topology szt 1
37. Przelgcznica swiatfowodowa 8ST szt 1
CON 2 Kanwerter Swiatlowodowy LRW-102/PP
38. MM-LC2 CAPELON szt 1
55, CON 1 g_?nwerter $wiattowodowy EDS-208-M- MOXA _— y
SIMATIC DP, MODUL INTERFEJSU IM
40. 151-3 PN 6ES71513AA230AB0 BIEMENS szt 1
MODUL TERMINALA TM-P15523-A0
41. SIEMENS szt 1
BES71934CD200AAD
MODUL ZASILAJACY DLA ET 2008
42. 6ES71384CA010AAQ SIEMENS szl !
UNIWERSALNY MODUt. TERMINALA
43. TM-E15S26-A1 6ES71934CA400AAD SIEMENS Sat 3
MODUL WEJSC BINARNYCH ET 2008,
44, 6ES71314BFO00AAQ SIEMENS B 3
KARTA PAMIECI MMC
45. 6ES79538LF200AAD SIEMENS set 1
MODUL TERMINUJACY BES7 193-
46. 4JAQ0-0AAD SIEMENS Szt 1
DOPOSAZENIE ISTNIEJACEJ TABLICY RP (na hali pomp)
Lp. Wyszczegolnienie Producent Jed. llosc
1. WYL S301B61PBAB KA LEGRAND szt 1
2. WYL. S303B103P 10 A6 kA : szt 1
3. WYL 5304 C 324P 32 AG KA " szt 1
4. WYZWALACZ WZROSTOWY WW361 . szt 1
5. AUTOMATYCZNY PRZEKAZNIK FAZ PF431 F&F szt 1
OCHRONNIKI PRZECIWPRZEPIECIOWE 4x DEHNbloc M 1
6. 255 FM DEHN kpl 1
7 Przekaznik 1p Zestaw SNR z diodg LED 230VAC ST3P3TPO SCHRACK szt. 1
DEMONTAZE
Lp. Wyszczegélnienie Jed. llose
1. Oprawy oSwietleniowe szt 3
2 Gniazda szt 10
3. Przewody m 300
4, Tablice bezpiecznikowe i sterownicze szt 2
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Modernizacja zrédet ciepta, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z 0.0. w Raciborzu,
wraz z termomodernizacjg istniejacych obiektow
- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOTEOWNI K1, K2 | WEZLE CIEPLNYM

| 5. | Bednarka | m | 5

5.2 KoTtownNia K2

OPRAWY OSWIETLENIOWE

Lp. Wyszczegdlnienie Producent Jed. llose
1. Oprawa BS 103 3G 258 EVG IP85 BEGHELLI szt 2
OSPRZET ELEKTROINSTALACYJNY

Lp. Wyszczegdlnienie Producent Jed. llos¢
1. Przycisk sterowniczy p.poz n/t {(nr 95PPWC11NT) PCE szt 1
9 Gniazdo zasilajgce Plexo 16A - 250V; 2P+Z; szare; n/t (nr

0697 31) LEGRAND szt 4
3. t gcznik schodowy podwajny Plexa 10A - 250V; szary; (nr

0697 15) : szt 1
8 Gniazdo zasilajgce Plexo 16A - 250V, 2P+Z; biale; n/t {nr

0696 22) — 24V ] szt 1
5 Gniazdo z wytacznikiem w matej obudowie; 3P+N+Z; 400V

16A; IP67 (nr 81152-6) PCE szt 1
6. Puszka Plexo LEGRAND szt 10

PRZEWODY ELEKTROINSTALACYJNE

Lp. Wyszczegolnienie Producent Jed. llose
1. Przewod elekiroinstalacyjny YDYzo 3x1,5mm TFKABLE m 35
2. Przewod elektroinstalacyjny YDYZo 3x2,5mm " m 50
3 Przewod elektroinstalacyjny YDYZo 5x2,5mm " m 10
4. Przewodd elektroinstalacyjny YKYzo 5x10mm . m 15
5. Przewdd elektroinstalacyjny YLYZo 3x2,5mm . m 25
6. Przewad elektroinstalacyjny HO5VV-F 3x1,5mm . m 195
7. Przewod elektroinstalacyjny HO5VV-F 4x1,5mm ¢ m 50
8. Przewodd elektroinstalacyjny SLYcekYc 3x1,5mm : m 70
9. Przewod elektroinstalacyjny HLGs 3x1,5mm : m 10
10. | Przewdd elektroinstalacyjny YStYekw 2x1,5 ! m 95
11. | Przewod elektroinstalacyjny YStYekw 3x1,5 " m 65
12. | Przewdd elektroinstalacyjny YKSLYekw 2x1,5 " m 25
13. | Przewodd Ly 1x6mm " m 30
14. | Przewod Ly 1x16mm N m 10
15. | Przewod YKSLY 4)(0,7’5mm2 " m 120
16. | Przewod YKSLYekw 3x0,75mm? ! m 20
17. | Przewod YKSLY 2x0,75mm? " m 46
18. | Przewod YKSLY 5x0,75mm? " m 7
19, | Swiattowod U-DQ(ZN)BH 8G 50/125 LSOH 1000N E14 DRAKA m 80

Projekt budowlano-wykonawczy 31



Modernizacja zrédet ciepta, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z 0.0. w Raciborzu,

wraz z termomodernizacjg istniejgcych obiektow

- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOTEOWNI K1, K2 | WEZLE CIEPLNYM

20. | Patchcord swiattowodowy 1m - szt 2
21. | Kabel FTP czarny zewnetrzny kat 5e linka MADEX m 85
KANALY KABLOWE
Lp. Wyszczegolnienie Producent Jed. llosc
1, Korytko kablowe KPL100HS0 C4 BAKS m 18
2. Korytko kablowe KPL150H50 C4 " m 9
3. Kolanko KKJ100H50 C4 " szt 2
4. Kolanko KKJ150H50 C4 " szt 2
5. Redukcja lewa RKLJ150/100H50 C4 5 szt 1
6. Redukcja prawa RKPJ150/100H50 C4 " szt 1
7. Trojnik korytka TKJ150H50 C4 ! szt 1
8. Trojnik redukeyjny TRJ150H50 C4 ! szt 1
Q. Ceownik montazowy CMP50H50C4 " m 9
10. | Wysiegnik WWCN 100 ! szt 30
11. | Wysiegnik WWCN 150 ! szt 12
12. | tacznik katowy do kortka LKJH50 ! szt 8
13. | Kolek hustawkowy rozporowy KHR12/8 y szt 9
14. | Wiszak WBC50 ! szt 9
15. | tancuszek prosty LNP5 ! m 18
16. | Haczyk HS5 " szt 9
17. | Rurka elektroinstalacyjna RL16 + uchwyty + zigczki TTPlast m 15
18. | Rurka elektroinstalacyjna RL25 + uchwyty + zigczki " m 42
19. | Rurka elektroinstalacyjna RL32 + uchwyty + zigczki " m 6
20. | Rurka karbowana RKLS 18/13,5 " m 50
21. | Rurka karbowana RKLS 20/16 " m 25
22. | Rurka karbowana RKLS 32/26 " m 60
23. | Rura HDPE @32 " m 100
INSTALACJA UZIOMOWA | ODGROMOWA
Lp. Wyszczegolnienie Producent Jed. llosé
1. Bednarka stalowa-acynkowana Fe/ZN 30x4 ElkoBis m 45
2. Zlgcze krzyzowe " szt
3. Ztgcze kontrolne # szt
4. Glowna szyna wyrownawcza GSW " szt 1
5, Miejscowa szyna wyréwnawcza MSW ¥ szt 2
6. Obejmy uziomowe na rury (dobiera¢ do $redniy rur) ! szt 25
7. Drut odgromowy 98 ” m 10
8. Obejma tasmowa do rur $400 DEHN szt 4
Wspornik dystansujgcy 1=690 do obejmy tasmowej i z
2 zaciskiem do iglicy " szt 3
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Modernizacja zrédet ciepla, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z 0.0. w Raciborzu,
wraz z termomodernizacjg istniejgcych obiektow
- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOTEOWNI K1, K2 | WEZLE CIEPLNYM

I 10. | Iglica odgromowa aluminiowa 1=3,0m ®10 i | szt
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Modernizacja Zrédet ciepta, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z 0.0. w Raciborzu,

wraz z termomodernizacjg istniejgcych obiektow

- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOTEOWNI K1, K2 | WEZLE CIEPLNYM

TABLICA BEZPIECZNIKOWA KOTLOWNI TK2

Lp. Wyszczegolnienie Producent Jed, llosé
Szafa FK102 o wymiarach 1600x800x300 z ptytg montazowa
1. montowang od frontu HAGER kpl 1
2, Uchwyty do montazu przysciennego FK460 " kpl 1
3. Dolna plyta zamykajaca FK215 B szt 1
4, Sciany boczne (2 sztuki) FK201 3 kpl 1
5. Szyna TH35 FL503A (60cm) i szt 5
6. Kanat grzebieniowy z pokrywa do rozpr. przewodow 60x60 § m 4
7. Kanat grzebieniowy z pokrywa do rozpr. przewodow 40x60 . m 4
8. TRANSF. BEZP. TR 363 LEGRAND szt 1
9. LAMPKA SYGNAL, ZIELONA L 303 i szt 1
10. | LAMPKA SYGNAL. CZERWONA L 301 g szt 1
11. | LAMPKA SYGNAL. NIEBIESKA L 304 " szt 1
12. | WYL ROZNIC. P 312 B 6 A-30 mA A ! szt 1
13. | WYL ROZNIC. P 312B 10 A-30 mA A . szt 2
14. | WYL. ROZNIC. P 312 B 16 A-30 mA A ! szt 1
15, | WYL, ROZNIC. P 302 40 A 30 mA A : szt 1
16. | WYL, ROZNIC. P 304 40 A30 mA A : szt 1
17. | LISTWA PRZYtACZENIOWA 440 mm " szt 1
18. | PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY : szt 1
19. | WYE. S301BB61PBABKA : szt 3
20. | WYL. S301B101P 10 AG KA . szt 8
21, | WYL. S301B16 1P 16 AGB kA " szt 1
22, | WYL. S303B163P 16 AB kA : szi 1
23, |WYL.S301C21P2A6KA i} szt 1
24, | WYL.S302C22P2A6KA i} szt 1
- OCHRONNIKI PRZECIWPRZEPRIECIOWE DEHNguard M
TNS 275 FM DEHN szt 1
OCHRONNIKI PRZECIWPRZEPIECIOWE DEHNrail M 4P
BB 255 FM i szt 1
5 ROZt., INSB3 63 A 4P ST. CZER. Z NAPEDEM Z PRZODU, MERLIN
" | ZDZWIGNIA CZERWONA | PLYTA PRZEDNIA ZOLTA GERIN szt 1
28. 3BT4 Akumulator 12V 7Ah HV7-12 KOBE szt 2
29, 3252 Zasilacz buforowy PWS 150RB POLWAT szt 1
3F3, 4F2.1, 4F2.2,| Bezpiecznik aparatowy SFR4 podstawka CABUR 13
30. 4F5, 4F6, 5F3, | z wkiadkg 1A
5F5, 5F8, 6F2,
BF2, 8F4, BF6, 8F8 szt
31. 3K5 Przekaznik podnapieciowy DUA 52 Carlo Gavazzi szt 1
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Modernizacja zrodel ciepla, zlokalizowanych na terenie ZWIiK Sp. z 0.0. w Raciborzu,

wraz z termomodernizacjg istniejacych obiektéw

- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOTLOWNI K1, K2 | WEZLE CIEPLNYM

32 7K2, 7K3, 7K4, | Przekaznik 1p Zestaw SNR z dioda LED SCHRACK 6
' 7K5, 7TK6, 7K7 | 230VAC ST3P3TPO szt
33. 5K6E Czujnik poziomu S196166724 24V DC Carlo Gavazzi szt 1
5K6, 8K2, 8K3, | Przekaznik 1p Zestaw SNR z diodg LED SCHRACK 9
34. B8K4, 8K5, 8K6, | DC24V ST3P3LC4
8K7, 8K8, 8K9 szt
5X3.1, 5X5, 5X6, | Listwa zaciskowa 4mm?*CBC.4 CABUR 61
5X8, 6X2, 7X1, | Listwa zaciskowa 4mm? CBC.4PE 29
7X4, 7X8, 8X2, | Listwa zaciskowa 4mm? CBC.4N 17
35. 8X4, 8X6, 8X8, | Listwa zaciskowa 16mm?CBC.16 3
10X1 Listwa zaciskowa 16mm?CBC.16PE 1
Listwa zaciskowa 16mm? CBC.16N 1
szt
36. 5KT9 Kontaktron w obudowie metalowej SATEL szt 1
37. Terminator TERM-FT Free Topology szt 1
38. Przetgcznica swiatlowodowa 8ST szt 1
Konwerter swiatlowodowy LRW-102/PP
39. oo MM-LC2 CAPELON | 1
40, CON 1 gsln_nwerter Swiatlowodowy EDS-208-M- MOXA 1
szt
SIMATIC DP, MODUL INTERFEJSU IM
41. 151-3 PN 6ES71513AA230AB0 ] O !
MODUL TERMINALA TM-P15523-A0
42, SIEMENS 1
B6ES71934CD200AA0D szt
MODUL ZASILAJACY DLA ET 2008
43. 6ES71384CAD10AAD SIEMENS = 15 1
UNIWERSALNY MODUL TERMINALA
44. TM-E15526-A1 BES71934CA400AAQ wlEHERET, - .
MODUL WEJSC BINARNYCH ET 2008,
45. BES71314BFO00AAQ SIEMENS ot 4
KARTA PAMIECI MMC
46. BES79538LF200AA0 SIEMENS - 1
MODUL TERMINUJACY BES7 193-
47. 4JA00-0AAD SIEMENS szt 1
DOPOSAZENIE ISTNIEJACEJ TABLICY NA KORYTARZU
Lp. Wyszezegolnienie Producent Jed. llosé
1. WYE. S301B6 1P 6 AB KA LEGRAND szt 1
2. WYE. S303B 10 3P 10 A6 kA " szt 1
3. WYL S304 C324P 32 AB kA ! szt 1
4. WYZWALACZ WZROSTOWY WW361 B szt 1
5. AUTOMATYCZNY PRZEKAZNIK FAZ PF431 F&F szt 1
6. OCHRONNIKI PRZECIWPRZEPIECIOWE 4x DEHNbloc M DEHN kpl 1
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Modernizacja zrodet ciepta, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z 0.0. w Raciborzu,
wraz z termomodernizacja istniejacych obiektow
- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOTLOWNI K1, K2 | WEZLE CIEPLNYM

1255 FM | |
DEMONTAZE
Lp. Wyszczegolnienie Jed. llosé
1 Oprawy oswietleniowe szt 8
2 Gniazda szt 10
3. Przewody m 300
4 Tablice bezpiecznikowe i sterownicze szt 2
5 Bednarka m 35
& Rzolacznik bezpiecznikowy RBK 00 (istn. Tablica
' bezpiecznikowa) szt 1
7 Przekaznik 1p Zestaw SNR z dioda LED 230VAC ST3P3TPO SCHRACK szt 1
5.3 WEZEt CIEPEA — BUDYNEK LABORATORIUM
OSPRZET ELEKTROINSTALACYJNY
Lp. Wyszczegolnienie Producent Jed. llogé
1 Gniazdo zasilajgce Plexo 16A - 250V; 2P+Z; szare; nft (nr
) 0697 31) LEGRAND szt
2, Puszka Plexo " szt 5
PRZEWODY ELEKTROINSTALACYJNE
Lp. Wyszczegolnienie Producent Jed. llose
1. Przewod elektroinstalacyjny YDYZo 3x2,5mm ! m 35
2. Przewod elekiroinstalacyiny YDYzo 5x2,5mm i m 30
3. Przewdd elekiroinstalacyjny YKYZzo 5x10mm " m 20
4. Przewod elektroinstalacyjny HOSVV-F 3x1,5mm ) m 80
5. Przewod elekiroinstalacyjny HOSVV-F 4x1,5mm " m 15
6. Przewod elektroinstalacyjiny SLYcekYc 3x1,5mm " m 70
7. Przewod elekftroinstalacyjny YStYekw 2x1,5 " m 125
8. Przewod elektroinstalacyjny YStYekw 3x1,5 " m 25
9. Przewod elektroinstalacyjny YKSLYekw 2x1,5 ! m 25
10. | Przewdd Ly 1x6mm ; m 30
11. | Przewod Ly 1x16mm " m 10
12. | Przewdd YKSLY 4x0,75mm? " m 17
13. | Przewdd YKSLYekw 3x0,75mm? 3 m 15
14. | Przewéd YKSLY 2x0,75mm? . m 40
15. | Przewod YKSLY 3)(0,75mm2 = m 26
16. | Swiattowdd U-DQ(ZN)BH 8G 50/125 LSOH 1000N E14 DRAKA m 40
17. | Patchcord swiatlowodowy 1m szt. 5
18. | Przewdd LIYCY 4x0,75mm? TFKABLE m 15
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Modernizacja zrédet ciepta, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z 0.0. w Raciborzu,
wraz z termomodernizacjg istniejgcych obiektow
- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOTEOWNI K1, K2 | WEZLE CIEPLNYM

19. | Kabel FTP czarny zewnetrzny kat 5e linka MADEX | m | 60

KANALY KABLOWE

Lp. Wyszczegolnienie Producent Jed. llos¢
1, Korytko kablowe KPL100H50 C4 BAKS m 33
2. Kolanko KKJ100H50 C4 " szt 2
3. Tréjnik redukeyjny TRJ100H50 C4 " szt 2
4, Uchwyt sufitowy USW 12 " szt 6
5, Wieszak wewnetrzny korytka WWK 100 " szt 3
6. Pret gwintowany PGCM 8/1 " szt 3
7. Wysiegnik WWCN 100 " szt 35
8. Wysiegnik WWCN 150 " szt 5
9. Trojnik korytka TKJ100H50 C4 . szt 1
10. | Rurka elektroinstalacyjna RL16 + uchwyty + zigczki TTPlast m 15
11. | Rurka elektroinstalacyjna RL25 + uchwyty + zigczki " m 35
12. | Rurka elektroinstalacyjna RL32 + uchwyty + zigczki " m 15
13. | Rura elektroinstalacyjna RS32 + uchwyty + zlgczki i m 6
14. | Rurka karbowana RKLS18/13,5 " m 50
15. | Rurka karbowana RKLS 20/16 " m 25
16. | Rurka karbowana RKUVR 25/20 ! m 25
17. | Rurka karbowana RKLS 32/26 ! m 100
INSTALACJA UZIOMOWA | ODGROMOWA

Lp. Wyszczegdlnienie Producent Jed. llosc
1. Bednarka stalowa-ocynkowana Fe/ZN 30x4 ElkoBis m 45
2 Uziom kompletny 3 metrowy pograzany, pomiedziowany

tasmowo pretowy TP 1x3 ! kpl 1
3 Zigcze krzyzowe " szt 50
4 Ztgcze kontrolne ! szt 1
5. Ztgcze rynnowe ! szt 20
6 Gldwna szyna wyréwnawcza GSW " szt
7 Miejscowa szyna wyrownawcza MSW " szt 2
8 Obejmy uziomowe na rury (dobierac do Sredniy rur) " szt 25
9. Drut odgromowy ®8 " m 150
10. | Maszt odgromowy z podstawa betonowg h=4,0m " kpl 5
11. | Podkladka pod podstawe betonowsg " szt 5
12. | Uchwyt betonowy w tworzywie przyklejany " szt 100
13. | Uchwyt naciggowy prosty " szt 10
14. | Uchwyt naciggowy " szt 10
15. | Masa uszczelniajgca " szt 5
16. | Klej montazowy elastyczny FixAllCrystal o szt 15
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Modernizacja zrodet ciepta, zlokalizowanych na terenie ZWIK Sp. z 0.0. w Raciborzu,

wraz z termomodernizacjg istniejgcych obiektow

- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOTELOWNI K1, K2 | WEZLE CIEPLNYM

TABLICA BEZPIECZNIKOWA TBS

Lp. Wyszczegolnienie Producent Jed. llose
Szafa FK102 o wymiarach 1600x800x300 z plyta montazowa
1. montowang od frontu HAGER kpl 1
2. Uchwyty do montazu przysciennego FK460 i kpl 1
3. Dolna ptyta zamykajgca FK215 " szt 1
4, Sciany boczne (2 sztuki) FK201 " kpl 1
5. Szyna TH35 FL503A {60cm) i szt 5
6. Kanal grzebieniowy z pokrywg do rozpr. przewodow 60x60 : m 4
T Kanat grzebieniowy z pokrywa do rozpr. przewoddw 40x60 ) m 4
8. TRANSF. BEZP. TR 325 LEGRAND szt 1
9. LAMPKA SYGNAL. ZIELONA L 303 " szt 1
10. | LAMPKA SYGNAL. CZERWONA L 301 " szt 1
11. | LAMPKA SYGNAL. NIEBIESKA L 304 i szt 1
12. | WYLE. ROZNIC. P 312 B 10 A-30 mA A " szt 1
13. | WYL ROZNIC. P 312 B 16 A-30 mA A : szt 1
14. | WYL. ROZNIC. P 302 25 A 30 mA A " szt 3
15. | WYL ROZNIC. P 304 40 A 30 mA A * szt 1
16. | LISTWA PRZYtACZENIOWA 440 mm } szt 1
17. | PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY d szt 1
18, | WYE. S301B61P6A6KA : szt 6
19. | WYt. S301B101P 10 A6 kA " szt 4
20. | WYL . S303B16 3P 16 AG kA . szt 2
21. | WYL. S301 C21P2 A6 KA ) szt 1
22, | WYL S302C22P2A6KA : szt 1
OCHRONNIKI PRZECIWPRZEPIECIOWE DEHNguard M
23 TNS 275 FM DEHN szt 1
o4 OCHRONNIKI PRZECIWPRZEPIECIOWE DEHNTrail M 4P
255 FM i szt 1
Bk, ROZ'L. INS63 63 A 4P ST. CZER. Z NAPEDEM Z !DRZODU, MERLIN
Z DZWIGNIA CZERWONA | PLYTA PRZEDNIA ZOLTA GERIN szt
26. 3BT4 Akumulator 12V 7Ah HV7-12 KOBE szt 2
27. 3252 Zasilacz buforowy PWS 150RB POLWAT szt
3F3, 4F1, 4F3, | Bezpiecznik aparatowy SFR4 podstawka CABUR szt 14
4F4, 4F5, 4F7, | z wkiadkg 1A i 2A
28. 4F8, 4F9, 5F5,
5F8, 8F2, 8F4,
8F6, 8F8
29, 3K5 Przekaznik podnapigciowy DUA 52 Carlo Gavazzi szt
7K2, 7K3 Przekaznik 1p Zestaw SNR z diodg LED SCHRACK szt 2
30 230VAC ST3P3TPO
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Modernizacja zradel ciepla, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z o0.0. w Raciborzuy,

- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOTEOWNI K1, K2 | WEZLE CIEPLNYM

wraz z termomedernizacjg istniejgcych obiektow

31.

5K5

Czujnik poziomu S196166724 24V DC

Carlo Gavazzi

szt

32.

6K8, 6K9, 8K2,
8K3, 8K5, 8K7,

8K9

Przekaznik 1p Zestaw SNR z diodg LED
DC24V ST3P3LC4

SCHRACK

szt

33.

6K2, 6K3, 6K4,

BK5, 6KE,

Przekaznik 1P 24V DC nr
49,61.7.024.4050

FINDER

szt

34.

6K7.1, 6K7.2

Stycznik 230V LC1D32P7

Schneider
Electric

szt

35.

5X5, 5X8, 6X8,
7X1, 8X2, 8X4,
8X6, 8X8, 10X1

Listwa zaciskowa 4mm? CBC.4
Listwa zaciskowa 4mm? CBC.4PE
Listwa zaciskowa 4mm? CBC.4N
Listwa zaciskowa 16mm® CBC.16
Listwa zaciskowa 16mm? CBC.16PE
Listwa zaciskowa 16mm?*CBC.16N
Listwa zaciskowa 6mm” CBC.6
Listwa zaciskowa 6mm® CBC.6PE
Listwa zaciskowa 6mm? CBC.6N

CABUR

szt

= N W
W N

36.

Terminator TERM-FT Free Topology

szt

37.

Przelgcznica Swiatlowodowa 24ST

szt

N[([= N N O = = Ww

38.

CON 2

Konwerter swiatlowodowy LRW-102/ MM-
LC2

CAPELON

szt

—

39.

CON 3

Konwerter swiattowodowy EDS-309-3M-
ST

MOXA

szt

—

40.

Versatronic 505 solar 24VAC

KWE

szt

41,

CON 1

Gateway L ONtoProfibus DP

Brooks
Automation

szt

42.

PLC

JEDNOSTKA CENTRALNA CPU 315-2
PN/DP

6ES73152EH140AB0

Karta pamieci FLASH 128 KB

6ES7 953-8L.G11-0AAD
1szt

Szyna montazowa 482mm

6ES7 390-1AE80-0AAD
1szt

SIEMENS

kpl.

43.

PROCESOR KOMUNIKACYJNY CP 341
Z INTERFEJSEM RS422/485,
B6ES7341-1CHO2-0AE0D

MODBUS MASTER V3.1 6ES7870-
1AA01-0YAD

Wtyczka 6ES7972-0BA52-0XA0

SIEMENS

kpl.
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Modernizacja Zrédet ciepta, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z 0.0. w Raciborzu,
wraz z termomodernizacjg istniejacych obiektow
- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOTEOWNI K1, K2 [ WEZLE CIEPLNYM

MODUE WEJSC BINARNYCH SM 321,
32 WEJSCIA/24V DC 6ES7321-1BLO0O-

44, AR SIEMENS kpl. 1

Ztgcze Srubowe 40 zaciskowe
B6ES7392-1AM0O0-0AAQ

MODUL WYJSC BINARNYCH SM 322,
16 WYJSC,

45, BES7322-1BH0O1-0AAD SIEMENS kpl. 1

Zigcze Srubowe 20 zaciskowe
BES7 392-1AJ00-0AAD

Panel operatorski SIMATIC TP900
COMFORT COMFORT PANEL,

48. WINDOWS CE 6.0, 9" 6AV2124-0JC01-
0AX0

SIEMENS szt 1

TABLICA BEZPIECZNIKOWA TBS1

Lp. Wyszczegolnienie Producent Jed. llosc
i TBS1 Szafa Special S3D 400/400/200 z plytg Sarel St 1
montazowg
CON4 CM-180-14. ModBus RTU Slave - .
2. Ultima szt. 1
GazModem Master
" CONS INT-S/BAT-FRQ w ,wykonaniu do Plum Sp. 2 st 1
' MacBAT/2COM” 0.0. '
Kabel do licznika gazu Technotronik
LIYCY 6x0,34 mm2 w wersji do Technokabel il 10
4. zastosowania w obwodach S.A,
iskrobezpiecznych
5 11F3.2, Bezpiecznik aparatowy SFR4 podstawka CABUR szt. 1
' z wkiadkg 1A i 2A
11X3, Listwa zaciskowa 4mm? CBC.4 CABUR szt. 1
6. Listwa zaciskowa 4mm? CBC.4PE 1
Listwa zaciskowa 4mm?CBC.4N 1
112382 Zasilacz PWS 40RM POLWAT szt. 1
11F3.1 WYL.8§302C22P2A6kA LEGRAND szt. 1
5 Kanat grzebieniowy z pokrywa do rozpr. HAGER m 1
' przewodow 25x40

DOPOSAZENIE ISTNIEJACEJ TABLICY W BUDYNKU CENTRALNEJ DYSPOZYTORNI

Lp. Wyszczegolnienie Producent Jed. llos¢
1, Konwerter swiatlowodowy EKI-2541M ADVANTECH szt 1
2 Patchcord swiatlowodowy 2m szt 1

DOPOSAZENIE ISTNIEJACEJ TABLICY W PIWNICY LABORATORIUM

Lp. Wyszeczegoélnienie Producent | Jed. | llos¢
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Modernizacja zrodet ciepta, zlokalizowanych na terenie ZWiK Sp. z 0.0. w Raciborzu,
wraz z termomaodernizac)g istniejacych obiektow
- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KOTLOWNI K1, K2 | WEZLE CIEPLNYM

1. WYL, S 304 C 32 4P 32 AB KA LEGRAND | szt | 1
DEMONTAZE
Lp. Wyszczegdlnienie Jed. llosc
Drut odgromowy m 120
Tablica bezpiecznikowa szt 1
Przewody m 100

OPROGRAMOWANIE

Lp. Wyszczegodlinienie Jed. llosé

1 Program do integracji sieci LON LonMaker Profesional szt 1
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