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1 PODSTAWA, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
1.1 PODSTAWA | CEL OPRACOWARNIA

Podstawg niniejszego opracowania stanowi Umowa Nr 01/05/2010 podpisana
dnia 28 maja 2010r. pomiedzy Zaktadem Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.,
Raciborz (47-400), ul. 1-go Maja 8 . X~ X X 1Y
X e X %~ , na opracowanie dokumentacji projektowo-
kosztorysowej budowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odcinkami sieci
doprowadzonymi na posesje budynkow przy ul. Boguminskiej, na odcinku od
przejazdu kolejowego do ulicy Opawskiej w Raciborzu.

Celem opracowania jest przedstawienie rozwiazan budowy sieci kanalizacyjnej
wzdtuz ulicy Boguminskiej z odprowadzeniem $ciekéw do istniejacego systemu
kanalizacyjnego w Raciborzu. Projekt zostat opracowany zgodnie z przepisami prawa
budowlanego oraz normami branzowymi.

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt budowy sieci kanalizacji
sanitarnej wzdtuz ulicy Boguminskiej w Raciborzu. Realizacja zadania polegaé bedzie
na budowie kanatow grawitacyjnych i cisnieniowych wraz z obiektami sieciowymi,
ktore zlokalizowane zostaly wzdiuz ulicy Boguminskiej, na odcinku od przejazdu
kolejowego do ulicy Opawskiej w Raciborzu.

Caltkowity zakres rzeczowy zadania obejmuje wykonanie:

Sie¢ kanalizacyjna [mb] Obiekty [kpl]
grawitacyjna: 1417 S.tUd.Z |enl.<| 57 p.rze.pompownla 1
sieciowe: sieciowa :
W 812 studmgnkl. na 27 przepompownie 3
posesjach: przydomowe

Niniejszym projektem objete zostaly:
— kanaty grawitacyjne Dn200 mm z rur kamionkowych, przeciskowych L=82mb

— kanaly grawitacyjne Dn200 mm z rur PVC L=971 mb
— kanaty grawitacyjne Dn150 mm z rur kamionkowych, przeciskowych L= 280 mb
—  kanaty grawitacyjne Dn150 mm z rur PVC =84 mb
— rurocigg ttoczny @90 mm z rur PE100 L= 650 mb
—  rurociggi ttoczne @50 mm z rur PE100 L= 162 mb
— rurocigg sprezonego powietrza @32 mm z rur PE L=393 mb
— przydomowe przepompownie Sciekow n= 3 kpl.
— studzienka kanalizacyjna @1500 mm betonowa, rewizyjno-

odpowietrzajaca n=1 kpl.
— studzienki kanalizacyjne @1200 mm betonowe n= 33 szt.

w tym:

v' studzienka rozprezna n= 1 kpl.

v' studzienki odpowietrzajgce n= 2 kpl.
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v’ studzienki napowietrzajgce n= 2 kpl.

v’ studzienka redukujaca odory n=1 kpl.

v' studzienki rewizyjne na rurociggu ttocznym n= 4 kpl.

v' studzienka zaworowa na kanale grawitacyjnym n= 1 kpl.
- studzienki kanalizacyjne @600 mm z tworzywa sztucznego n= 23 szt.
- studzienki kanalizacyjne @425 mm z tworzywa sztucznego n= 27 szt.

1.3 PROJEKTY ZWIAZANE

Projektami scisle zwigzanymi z niniejszym opracowaniem sg projekty dotyczace:
— zasilania energetycznego przepompowni przydomowych,
— pompowni sieciowej,
- odtworzenia nawierzchni chodnika,
— zabezpieczenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4 MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Podczas opracowywania niniejszego projektu wykorzystano nastepujace
materiaty:

— mapy: ewidencyjne, sytuacyjno — wysoko$ciowe i orientacyjne;

-  wypisy z rejestru gruntow:

— warunki techniczne wydane przez ZWiK Sp. z o0.0., 47-400 Racibérz, ul. 1-go
Maja 8, pismem TT/WT/80/10 z dnia 19.07.2010r.;

— dokumentacja z badan podioza gruntowego dla oceny geotechnicznych
warunkow posadowienia kanalizacji, opracowana przez Zaktad Projektowy mgr
Zdzistaw Malik, Sosnicowice, lipiec 2010r.;

—  projekty budowlane budowy sieci kanalizacji sanitarnej wzdiuz ulicy Boguminskiej
w Raciborzu — Czgs¢ | i Czesé II;

~  przepisy, normy, opracowania branzowe;

— uzgodnienia, wyniki wizji w terenie.

2 CHARAKTERYSTYKA DANYCH WYJSCIOWYCH
2.1 OPIS STANU ISTNIEJACEGO TERENU INWESTYCJI

Trasa projektowanej kanalizacji sanitarnej zlokalizowana zostata wzdiuz ulicy
Boguminskiej, bedacej droga krajowa nr 45, o nawierzchni bitumicznej. W rejonie
objetym projektem, wystepuje zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna i zabudowa
zagrodowa. Na terenie objetym niniejszg inwestycja brak jest zakiadow
produkcyjnych lub ustugowych, istotnych dla gospodarki wodno-sciekowej miasta. Na
terenie objetym opracowaniem zlokalizowane zostato nastepujace uzbrojenie:

— linie kablowe energetyczne,

- linie kablowe telekomunikacyjne,
— sie¢ wodociggowa,

— sie¢ gazowa,

— kanalizacja deszczowa.

Istniejace uzbrojenie pokazano na mapie sytuacyjno - wysokosciowej w skali
1:500 oraz profilach podiuznych projektowanej kanalizacji sanitarnej.

2.2 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Ulica Boguminska w Raciborzu potozona jest na potudniowych krancach miasta,
w dzielnicy Studzienna, w ciggu drogi Raciborz — Chatupki. Badany teren jest
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fragmentem rozleglego Plaskowyzu Gtubczyckiego, wcisnietego pod Kotline
Raciborskg i stanowi wysoko wzniesiong réwnine lessowa. Jest to region rolniczy o
urozmaiconych glebach czarnoziemnych, z nielicznymi ptatami lasu (ok. 4%). Region
ten od potudnia graniczy z doling Opawy i Kotling Ostrawska.

Szczegdlowe dane o warunkach gruntowo-wodnych podioza przedstawiono
w ekspertyzie geologicznej okreslajacej warunki gruntowo-wodne plytkiego podioza
w ciggu ulicy Bogumiriskiej w Raciborzu-Studziennej.

Grunty rodzime w rejonie ulicy Boguminskiej wyksztatcone sg jako utwory
czwartorzedowe tworzace zwarta pokrywe, wystepuja jako mtodoplejstocenskie gliny
pylaste lessopodobne. Lokalnie, w rejonie okreséw morfologicznych, wystepuja
grunty organiczne. Obszar objety zadaniem projektowym nie znajduje sie pod
wplywem oddziatywania procesow geodynamicznych i osuwiskowych.

Projektowany kanat posadowiony bedzie w gruncie rodzimym, wyksztatconym
jako ciagta warstwa budowana przez grunty spoiste mineralne, tj. gliny pylaste
lokalnie przechodzace w pyly. Stan ich konsystencji jest plastyczny
i twardoplastyczny, natomiast grunty organiczne maja konsystencje plastyczng
i miekkoplastyczna.

W strefie posadowienia kanatu, do glgbokosci 6,0 m p.p.t. woda gruntowa nie
wystepuje. Z analizy materiatow archiwalnych (mapy hydrogeologicznej) i poziomu
wody w studniach gospodarczych wynika, ze I-szy poziom wody gruntowej w rejonie
Studziennej wystepuje na glebokosci 10 — 17 m p.p.t.

2.3 PRZYJETY UKELAD TECHNOLOGICZNY

Realizacja ninigjszej inwestycji umozliwi zorganizowane odprowadzenie $ciekow
sanitarnych z budynkow zlokalizowanych wzdiuz ulicy Boguminskiej. Zaprojektowano
grawitacyjno — ci$nieniowy system kanalizacji sanitarnej, odprowadzajacy $cieki do
istniejacej sieci kanalizacji miejskiej w ulicy Opawskiej.

W sktad projektowanego systemu wchodzg kanaty grawitacyjne @0.15-0.20 m,
rurociagi tloczne @50-90 mm, pompownia sieciowa oraz 3 przepompownie
przydomowe.

Kolektory gtéwne zaprojektowano w taki sposéb, aby ich lokalizacja byla poza
pasem drogowym a jezeli nie byto to mozliwe, kanaly zostaty umieszczone pod
nawierzchnig chodnika, poza krawedzia jezdni. Lokalizacje kanatéw i studni na
posesjach uzgodniono z ich wiascicielami.

3 ROZWIAZANIA MATERIALOWE | MONTAZOWE
3.1 KANALY

Zaprojektowano nastepujgce kanaly sanitarne:

— kanaly sanitarne grawitacyjne @200 mm PCV,
— kanaly sanitarne grawitacyjne @160 mm PCV,
— kanaly sanitarne grawitacyjne z kamionki przeciskowej Dn 0,20 m,
— kanaly sanitarne grawitacyjne z kamionki przeciskowej Dn 0,15 m.

A. Zgodnie z niniejsza dokumentacjg kanaly w wykopach otwartych nalezy wykonaé
zrur z tworzyw sztucznych PCV-U, petnosciennych ($cianka lita bez spienionego
rdzenia), taczonych na uszczelki gumowe klasy S, kitére to rury posiadajg
nastepujace parametry:

—  sztywnos¢ obwodowa SN = 8 kN / m?, SDR 34;
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— najwyzszg szczelno$é, trwalosé oraz odpornoéé chemiczng potaczen;

—  przeznaczenie do transportu $ciekow sanitarnych;

— rury ze $ciankg lita, spetniajace wymagania PN-EN 1401 : 1999 Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu
(PVC-U);

— posiadajace aprobate IBDiM.

W przypadku zastosowania rur z innego materialu nalezy dostosowaé ich
parametry do przewidywanych przeptywow oraz obcigzen zwigzanych z ruchem
komunikacyjnym w miejscu ich lokalizacji.

Montaz rur kanalizacyjinych z PCV kielichowych nalezy wykonaé zgodnie
Instrukcjg i warunkami technicznymi producentow zastosowanych rur oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych -COBRTI
INSTAL. Podczas wszystkich prac montazowych nalezy zachowa¢ odpowiednie
przepisy i zalecenia BHP. Do budowy kolektoréw stosowaé tylko rury nieuszkodzone,
odpowiedniej klasy SN, o $ciankach litych oraz posiadajace odpowiednie $wiadectwo
jakosci i aprobaty techniczne.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ niwelety dna wykopu oraz
wykona¢ dotki montazowe w miejscach polaczent rur. Montaz kolektora nalezy
rozpoczac od najnizszej rzednej dna rurociagu jednoczesnie wiaczajac projektowane
kanaly boczne i poditaczeniowe posesji. Rury nalezy uktadaé z projektowanym
spadkiem. Rzedne wigczania kanatéw bocznych i przytaczeniowych nalezy
przyjmowac wg profili i map zasadniczych, zataczonych w czesci graficznej projektu.

B. Kanaly grawitacyjne do wykonania bezwykopowego (zastosowane przy
skrzyzowaniach projektowanej sieci z korpusem drogowym drogi krajowej) projektuje
sig z kamionki przeciskowej, charakteryzujacej sie ponizszymi parametrami:

— kwasoodpornosé pH 2-12;

—  wytrzymato$¢ na temperatury T -10 °C (powietrze), + 70 °C (woda);

— wodoszczelno$¢ potaczen przy p=2,4 bar;

— chropowatosé $cian k=0,02 - 0,05;

—  wytrzymatosé na $cieranie 0,2 mm:

— wytrzymatos¢ mechaniczna na zgniatanie 32 - 160 kN/m — w zaleznosci od
$rednicy nominalne;j;

— zgodno$c¢ z normg PN-EN 295 (badania zgodnosci z PN EN 295 potwierdzone
przez instytut posiadajacy akredytacje do badania systemow kamionkowych);

— posiadajgce aprobate IBDIM.

Bezwykopowo nalezy wykonac¢ odcinki kanalizacji pomiedzy studniami: S02+803;
$19+520; S34+835 oraz wszystkie kanaly odprowadzajace $cieki z posesiji,
prowadzone w pod korpusem drogi krajowej. Odcinki te nalezy wykonaé metoda
mikrotunelingu lub przecisku sterowanego poziomego rurami z kamionki przeciskowej
glazurowanej o wytrzymatosci na zginanie:

— dla Dn 0,20 m — 80 kN/m ze ztaczem ze stali molibdenowej o dopuszczalnej sile
nacisku 350 kN;

— dla Dn 0,15 m — 58 kN/m z uszczelkg polipropylenowa wzmacniang wioknem
szklanym o dopuszczalnej sile nacisku 210 kN:

(zgodnie z PN EN 295 czeé¢ 7), posiadajgce szczelno$é na zigczach 2,4 bara oraz

dopuszczenia do stosowania w ciggach komunikacyjnych ze wzgledu na wpltyw

obcigzen dynamicznych, zgodnie z aprobatg techniczna IBDiM.

Roboty nalezy rozpocza¢ od wykonania studni startowej i koncowej, tzw. szybow.
Nastepnie prace prowadzi¢ zgodnie z wybrang metodg realizacji. Nalezy zwrdcic
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szczegolng uwage na precyzje realizacji i zachowanie projektowych rzednych dna
kanatu.

Do polaczenia rur kamionkowych przeciskowych i rur kielichowych nalezy
stosowaé ksztaftki przejsciowe, a przy ich braku manszety reperacyjne do fgczenia
rur o zblizonych S$rednicach. Natomiast do potgczenia rur PCV-U z rurami
kamionkowymi stosowaé uszczelki redukcyjne.

Nalezy zwrocic uwage, ze na odcinku kanatu gtéwnego z rur PCV, pomiedzy
studzienkami kanalizacyjnymi, wigczenia kanatéw przytgczeniowych,
odprowadzajgcych Scieki sanitarne z posesji, nalezy wykonaé za pomocg trojnikow.

3.2 RUROCIAGI

Rurociagi ttoczne kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur PE, {aczonych za
pomocg zgrzewania doczolowego lub elektrooporowego, ktére powinny spetnia¢
ponhizsze wymogi:

— rury PE 100 PN 10 SDR 17,

— przeznaczenie do transportu Sciekow sanitarnych.

— posiadajace aprobate IBDiM

Zastosowane przewody winny posiadac atesty na caly asortyment stosowanych rur
i ksztattek o Srednicach @50-@90 mm.

Roboty montazowe nalezy wykona¢ a nastepnie odebra¢ zgodnie z:

— instrukcjg dostarczong przez producenta rur;

— instrukcja dostarczong przez producenta prefabrykowanych studzienek
kanalizacyjnych;

— normami: PN-B-10736 : 1999, PN-B-10729 : 1999;

— warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — oprac.
COBRIT INSTAL.

W niniejszym zadaniu nalezy zastosowac:

— rurociggi uktadane w wykopach - jako zgrzewane czotowo rury lite
z PE100/SDR17, wg PN-EN 12201-1,2,3:2004 Systemy przewodow rurowych
z tworzyw sztucznych do przesylania wody. Polietylen (PE). Czesé 1
Wymagania ogolne, Czesc¢ 2 : Rury, Czesc 3 : Ksztaftki
— Rurociggi uktadane bezwykopowo - jako zgrzewane czotowo rury dwuwarstwowe
z PE100/SDR17, w polipropylenowym (PP) ptaszczu ochronnym, wg DIN EN
12201, DIN 8074/8075, DVGW GW 335 - A2.

Rurocigg ttoczny odprowadzajgcy $cieki z pompowni sieciowej do studzienki
rozpregznej S57 prowadzony bedzie w wykopie waskoprzestrzennym, z wyjgtkiem
odcinkow prowadzonych pod korpusem drogi krajowej. Na diugosci od pompowni do
studzienki kanalizacyjnej S44 rurociag ttoczny zaprojektowano we wspdlnym wykopie
z kanatem grawitacyjnym.

Wazdiuz rurociggu tlocznego, na odcinku od studzienki napowietrzajacej S50,
zabudowanej na terenie pompowni sieciowej, do studzienki napowietrzajacej S54
zaprojektowano rurociag sprgzonego powietrza, stuzacy do napowietrzania
transportowanych sciekow. Rurociag sprezonego powietrza zaprojektowano jako
rurociag @32 mm/SDR11 PE100, podwieszony do rurociggu ttocznego.

Rurociggi ttoczne nalezy uktada¢ zgodnie z zamieszczonymi w czesci graficznej
opracowania profilami podfuznymi, okreslajacymi zagiebienia i spadki. Nad
przewodem fttocznym (okoto 20+30 cm) nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawczo-
lokalizacyjng (z wktadkg metalowa), stuzgca do wykrywania przewodow.

Projekt wykonawczy 8



Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wzdtuz ulicy Bogumiriskie] w Raciborzu
SIEC KANALIZACYJINA

Zgodnie z ustaleniami zawartymi w warunkach technicznych budowy kanalizacji
sanitarnej (pismo TT/WT/80/10 z dnia 19 lipca 2010r.), przewod ttoczny na odcinku
od skrzyzowania ulic Boguminskiej i Opawskiej nalezy prowadzi¢ w nieczynnym
rurociaggu wodociagowym @160 mm, zgodnie z sytuacjg przedstawiong na projekcie
zagospodarowania terenu (rys. nr 02). Niniejsze zalecenie dotyczy posadowienia
rurociagu pomigdzy studzienka kanalizacyjng S55 a weziem ,0”, na diugosci L= 106
mb.

3.3 STUDZIENKI

Dla zapewnienia wiasciwe] eksploatacji przewoddéw kanalizacyjnych na
zatamaniach trasy oraz w miejscach wskazanych na planie sytuacyjnym,
zaprojektowano:

— studzienki kanalizacyjine @1500mm i @1200mm, zgodnie z PN-B-10729:1999
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne i PN-EN 476:2001 Wymagania ogdine
dotyczgce elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.
Przewiduje sie wykonanie studzienek z prefabrykatéw zelbetowych z betonu min. B-
40, o nasigkliwosci max. 4% (W-6), mrozoodpornych, taczonych na uszczelki
gumowe. W studzienkach nalezy stosowac¢ wtazy wg PN-EN 124:2000 Zwiericzenia
wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie Jjakoscig zeliwne klasy
C250, z zamkami. Dna studzienek powinny byé wykonane tacznie z krggami dolnymi.
Ptyty pokrywowe powinny by¢ posadowione na pierscieniach odcigzajacych. Nalezy
zastosowa¢ stopnie zlazowe ze stali nierdzewnej kwasoodpornej lub zeliwne,
zabezpieczone antykorozyjnie powtoka z tworzywa sztucznego;

— studzienki kanalizacyjne @600mm, zgodnie z PN-B-10729:1999 Kanalizacja.
Studzienki kanalizacyjne i PN-EN 476:2001 Wymagania ogdine dotyczace elementow
stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej, z kinetami prefabrykowanymi
zPE wraz z uszczelka, rurami trzonowymi karbowanymi SN4 PP, kroécami
kielichowymi zintegrowanymi z kineta, umozliwiajgce zmiane kierunku ustawienia
+7,5° w kazdej pfaszczyznie oraz wlazami zeliwnymi klasy C250, niewtazowe;

- studzienki kanalizacyjne @425mm, zgodnie z PN-B-10729:1999 Kanalizacja.
Studzienki kanalizacyjne | PN-EN 476:2001 Wymagania ogdine dotyczgce elementéw
stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej, z kinetami prefabrykowanymi
zPP wraz z uszczelka, rurami trzonowymi karbowanymi SN4 PP kroécami
kielichowymi zintegrowanymi z kineta, umozliwiajace zmiane kierunku ustawienia
+7,5° w kazdej ptaszczyznie oraz wiazami zeliwnymi klasy B125, stosowane jako
studzienki przytaczeniowe na posesjach.

Studzienki kanalizacyjne nalezy posadowi¢ na podbudowie z betonu B10. Gory
witazow w studzienkach nalezy pasowaé¢ do poziomu, na ktorym sg zlokalizowane
a korekty rzednych wiazéw dokonywac przy uzyciu pierscieni dystansowych.

Na wejsciach kanatéw do studzienek nalezy stosowaé tzw. kroéce dostudzienne.
taczniki w Scianach studzienek osadza¢ pod katem dostosowanym do spadkdow
kanatéw. Wigczenia kanatow PCV do studzienek z tworzyw sztucznych, powyzej
kinet, wykonywac przy uzyciu ksztattek in situ.

Studzienki betonowe, na plac budowy, powinny by¢ dostarczone razem
z wlazami zeliwnymi. Z uwagi na stwierdzone agresywne dziatanie wod gruntowych
w stosunku do betonu studnie betonowe nalezy z zewnatrz zabezpieczy¢ Abizolem
2R + 2 Pg.
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Kaskady zewnetrzne na kanatach (przy réznicach pozioméw h>0,50m) nalezy
wykonywac z rur i ksztattek takich jak przewody gldwne a nastepnie obetonowaé
betonem min. B-20.

Wiazy studzienek, poza wilazami na studzienkach posadowionych w rowach
deszczowych, muszg by¢ wentylowane. Studzienki kanalizacyjne zabudowane
w rowach winny mie¢ wlazy hermetycznie zamkniete i zlicowane z dnem rowu. Wiazy
szczelne nalezy montowac na studzienkach: S05+S07, S14+S18, S38+S40 i S52.

Uwaga: w studniach zlokalizowanych w polach uprawnych wiazy nalezy wynies¢
0 0,5 m ponad rzedng terenu i obsypac ziemig. Taki sposob montazu zmniejsza
prawdopodobienstwo zasypania wiazu, przedostania sie ziemi do kanalizacji poprzez
otwory wentylacyjne oraz jego uszkodzenia podczas prac rolniczych.

W studzience rozpreznej S57 oraz w studzience redukujacej odory S55a, pod
wtazem zeliwnym nalezy podwiesi¢ biofiltry do studzienek kanalizacyjnych, np. typu
KSBF-625/KSBF-600 dla wlazow wg DIN 625/600. Zabudowa biofiltrow ma na celu
neutralizacje odorow wydobywajacych sie z kanalizacji. Zastosowane biofiltry winny
charakteryzowac sie wysoka skutecznoscig dziatania, niskimi stratami przeptywu
(<100 Pa), dtugoletnim okresem pracy filtra bez wymiany wktadu (co najmniej do
7 lat) i bezawaryjng pracg urzadzenia.

3.4 ARMATURA

Na rurociggach tlocznych przewidziano montaz nastepujacego uzbrojenia PN 1.0
MPa :

— zasuwy — migkkouszczelniane, wymiary wg PN-EN 558:2008 Armatura przemysfowa.
Diugosci zabudowy armatury metalowej prostej i katowej do rurociggow
kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN i klasy, kotnierzowe — koinierze wg PN-
EN 1092-2:1999 Kofnierze i ich polgczenia. Kofnierze okragle do rur, armatury,
facznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Kofnierze zeliwne, korpus i pokrywa z zeliwa
sferoidalnego epoksydowane, klin z Zzeliwa sferoidalnego nawulkanizowany powiokg
elastomerowa, wrzeciono ze stali nierdzewnej, nakretka klina z mosigdzu o malej
zawartosci cynku, z przewymiarowang dlugoscig gwintu, uszczelki z elastomeru,
sruby mocujace otoczone uszczelkg i zalane masg na gorgco;

- zawory zwrotne — kulowe, wymiary wg PN-EN 558:2008, koinierzowe, kotnierze wg
PN-EN 1092-2:1999, korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego, pokryte farba
epoksydowa, kula powleczona gumg NBR;

— zawory napowietrzajaco — odpowietrzajace do $ciekow — samoczynne, bezstopniowe,
kotnierzowe, kotnierze wg PN-EN 1092-2:1999, korpus stalowy epoksydowany lub ze
stali nierdzewnej, zawor kulowy ze stali nierdzewnej, membrana NBR, POM, kosz
zaworu NBR, POM,;

— czyszczaki — kotnierzowe , kotnierze wg PN-EN 1092-2:1999, korpus i pokrywa z
zeliwa sferoidalnego, pokryte farbga epoksydowa, w pokrywie osadzony zawér
hydrantowy ZH-52 — odlew aluminiowy;

- ksztaftki kotnierzowe — z zeliwa sferoidalnego, epoksydowane wewnatrz i na
zewnatrz, kotnierze wg PN-EN 1092-2:1999.
3.5 PRzZEPOMPOWNIE PRZYDOMOWE

W niniejszym opracowaniu, dla trzech posesji, dla ktorych ze wzgledu na
niekorzystne uksztaltowanie terenu nie bylo mozliwe odprowadzenie $ciekéow
sanitarnych w sposob grawitacyjny, zaprojektowano przydomowe zbiornikowe
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przepompownie sciekéw. Lokalizacje pompowni przydomowych pokazano na planie
zagospodarowania terenu.

Przepompownie przydomowe zaprojektowano jako zbiorniki podziemne,
wykonane w formie prefabrykowanej, o $rednicy wewnetrznej Dw= 800 mm
i minimalnej, catkowite] wysokosci h= 2,0 m. Przepompownie na plac budowy winny
zostac dostarczone jako zbiorniki o konstrukcji antywypornosciowej, z betonu min.
B40, przykryte naziemna plytg zelbetowa z wiazem zeliwnym @600 mm, klasy B (do
125 kN), wyposazonym w zamek.

Zbiornik pompowni nalezy posadowi¢ w umocnionym wykopie obiektowym, na
podbudowie z warstwy piasku i chudego betonu a nastepnie zasypac¢ do poziomu
projektowanej rzednej terenu. Zabudowa zbiornika pompowni jak studzienek
kanalizacyjnych @1200 mm.

Ponize] przedstawiono konstrukcjg przyktadowego rozwigzania przepompowni
przydomowej. Doptyw Sciekéw rurg @160 mm PCV, rurociag tloczny z PE o $rednicy
@50 mm.
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Rys. 1. Konstrukcja przepompowni przydomowej

Wyposazenie technologiczne kazdej z przepompowni stanowia;
— pompa sciekowa zatapialna z rozdrabniaczem, taczona z instalacjg ttoczng
poprzez sprzegto, o charakterystycznych parametrach:
v wydajnosé Q= 1,8+4,6 I/s;
v" wysoko$c¢ podnoszenia H= 6+21 m,
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v" moc silnika okoto 2 kW;

— zawor zwrotny i zasuwa odcinajgca z mozliwoscia obstugi bez wchodzenia do
przepompowni;

— nasadka strazacka @52 mm, zamontowana na przewodzie ttocznym,
umozliwiajgca ptukanie i opréznianie przewodu tlocznego;

- instalacja zasilajgca w energig elektryczng wraz ze zlaczem do agregatu
przewoznego i panelem zasilajgco-sterujacym do zabudowy zewnetrznej,
automatycznie sterujgcym praca pompy poprzez czujniki ptywakowe. Szafka
sterownicza winna by¢ zaopatrzona w:

v panel sterujacy,

zabezpieczenia (zwarciowe, przecigzeniowe, przeciwporazeniowe,

wilgotnosSciowe),

gniazdko serwisowe 230V/10A,

gniazdo do podfaczenia agregatu pradotworczego z przetgcznikiem recznym,

wytacznik gtéwny,

przetgcznik funkcyjny: praca reczna / automatyczna,

krotki rozruch ( raz na dobe ) w przypadku ograniczonego naptywu $ciekow,

sygnalizacja: poziomu alarmowego S$ciekow, awarii, trybu pracy

automatycznego lub regcznego, pracy pompy, przekroczenia maksymalnego
czasu pracy.

<

LANR LR

Zasilanie kazdej z pompowni realizowane bedzie zgodnie z rozwigzaniami
przedstawionymi w  oddzielnym opracowaniu pn.: Zasilanie elektryczne
przepompowni przydomowych.

Tab. Zestawienie przydomowych przepompowni $ciekow:

i | pSomaczane | Dhgostomouot | Restnn oo | iy
W m n.p.m.
1. PPO1 45,60 197,40 196,30
2. PPO2 54,40 197,30 196,05
3. PPO3 61,81 196,60 195,30

4 WYTYCZNE WYKONAWSTWA ROBOT ZIEMNYCH
4.1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Informuje, ze w niniejszej dokumentagji istniejace
uzbrojenie podziemne | naziemne zostalo wrysowane przez uprawnionego geodete
w trakcie wykonania i aktualizacji mapy. Podane w dokumentacji na mapach
i profilach lokalizacje i rzgdne uzbrojenia sg orientacyjne i nie moga byé podstawg
zblizen\ i prowadzenia robot ziemnych bez nadzoru.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych nalezy :

— sfinalizowaé sprawy formalno—prawne w wymaganym zakresie, w szczegolnosci
powiadomi¢ wiascicieli terenu i uzbrojenia o terminie rozpoczecia prac i uzyskaé
zgode na prowadzenie robot;

- opracowaé i uzgodni¢ projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robét
w pasach drogowych;

— opracowac Plan BIOZ;

Projekt wykonawczy 12



Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wzdtuz ulicy Boguminskiej w Raciborzu
SIEC KANALIZACYJNA

— wytyczy¢ oraz w sposob trwaly i widoczny oznakowaé w terenie lokalizacje
projektowanych obiektow:;

— oznaczy¢ w terenie punkty osnowy geodezyjnej oraz zabezpieczy¢ przed
Zniszczeniem w czasie budowy;

- zaktualizowac lokalizacje uzbrojenia podziemnego na planach sytuacyjnych;

— teren planowanych robot skontrolowaé sprzetem do wykrywania uzbrojenia
podziemnego;

— wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym i w razie rozbieznosci z projektem (kolizji) zleci¢ korekte
projektowanych rozwigzan. W szczegolnosci dotyczy to tras przewodow
wykonywanych bezwykopowo;

- teren budowy zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi oraz trwale i widocznie
oznakowa¢ i zapewni¢ organizacje ruchu zgodna z zatwierdzonym projektem;

— wszelkie prace zwigzane z wykonywaniem projektowanych obiektow nalezy
prowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w projekcie i w uzgodnieniach oraz
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Budowa projektowanej sieci wymaga zajecia czesci pasa drogowego i w zwigzku
z tym konieczna jest taka organizacja robot, ktéra catodobowo zapewni dojscie
i dojazd do posesji.

4.2 ROBOTY ZIEMNE | ODTWORZENIOWE

Przed rozpoczeciem wykopow w planowanym pasie robét nalezy:
— naterenach zielonych zdjg¢ warstwe humusu,
—  w pasie drogowym rozebrac¢ istniejgca nawierzchnie.

Odtworzenie nawierzchni chodnika w pasie drogi krajowsj nalezy wykonaé wg
odrebnego opracowania (pkt. 1.3). Natomiast na poboczu trawiastym nalezy zatozy¢ trawnik
na warstwie humusu o min. grubosci 10 cm. Nawierzchnie drogi bocznej odtworzyé
ukiadajac warstwe ttucznia kamiennego o grubosci 15 cm i warstwe piasku grubosci
10 cm na uprzednio przygotowanym i zageszczonym podtozu.

Wykopy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania. Zaprojektowano mechaniczne i reczne wykopy pionowe o $cianach
umocnionych, z catkowitym odwozem urobku. Wykopy reczne nalezy wykonywaé na
zblizeniach do istniejacego uzbrojenia podziemnego. Szeroko$é wykopow minimalna,
niezbgdna jednak dla posadowienia obiektéw: dla kanatéw Dn200 powinna wynosic
1,0 m.

Sciany wykopéw liniowych nalezy zabezpiecza¢ obudowami dla wykopéw, np.
systemu Krings. Sciany wykopéw do przeciskéw zabezpiecza¢ typowymi szalunkami
systemowymi np. typu Krings z szyna prowadzaca narozna. Wielkosé i typ szalunkéw
nalezy dostosowac¢ do wymiarébw wykopéw. Przy umacnianiu wykopow nalezy
zachowa¢ nastepujace wymagania:

— gorne krawedzie elementéw przysciennych powinny wystawad ponad teren co
najmniej 10 cm dla ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych
przedmiotow;

— rozpory powinny by¢ trwale umocowane w sposob uniemozliwiajacy ich
spadnigcie;

— nalezy zapewni¢ awaryjne wyjscia z dna wykopu;

— W kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowaé sie w obudowanej czesci
wykopu.
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Wszystkie przewody podziemne, napotkane w obrebie wykonywanych wykopow,
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Roboty w poblizu istnigjacego uzbrojenia
powinny by¢ prowadzone pod nadzorem ich wiascicieli. Stupy linii napowietrznych
znajdujgce sie blizej niz 2,0 m od krawedzi wykopu nalezy podstemplowaé przed
przystapieniem do wykopow, w sposéb podany przez wiasciciela kolidujgcej linii i pod
jego nadzorem. Poniewaz mozliwe jest nafrafienie w czasie wykopéw na uzbrojenie
podziemne nie naniesione na mapach, nalezy w czasie robét ziemnych zachowad
szczegolng ostroznos¢, a w razie natrafienie na niezinwentaryzowane uzbrojenie,
powiadomi¢ wiasciwe stuzby.

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych
po robotach technologicznych. Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinien
spowodowac uszkodzen wykonanych obiektow i ich izolacji (studzienek betonowych).
Obsypke rgczng przewoddw nalezy wykonywac warstwami, piaskiem bez kamieni,
z zageszczeniem kazdej warstwy, do uzyskania grubosci obsypki przynajmniej 30 cm
(po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Dalszg zasypke wykopu wykonywac
piaskiem dowiezionym lub pospdtka. Zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie,
warstwami, z zaggszczeniem kazdej warstwy. Grunt w wykopach nalezy zagescié do
wskaznika zageszczenia IS = 1.02 w jezdniach i chodnikach oraz 1S = 0.98 na
pozostatym terenie. Wyniki badan wspéfczynnikow zageszczenia nalezy przediozyc
administratorom drog.

Sposéb osiggnigcia wymaganego stopnia zageszczenia zasypki musi
uwzgledniac :
— stan techniczny obiektéw kubaturowych w rejonie robot,
— spos6b fundamentowania obiektow jw.,
— odlegtos¢ obiektow kubaturowych od wykopu.

Wszystkie rozwigzania przewidziane do zastosowania wymagajg wczesniejszego
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Badania geologiczne nie potwierdzily wystepowania wod gruntowych do
glebokosci 6,0 m p.p.t., wykopy wiec nie bedg odwadniane. Natomiast ewentualne,
niewielkie saczenia wody jakie moga wystapi¢, szczegodlnie podczas wykonywania
robot w okresie opadow, nalezy usungé z wykopow w sposob powierzchniowy.

Miejsce prowadzenia robdt nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osob
postronnych. Na czas przerw w pracy wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami
ochronnymi. W miejscach przejs¢ pieszych nalezy wykonaé¢ zabudowanie kiadek
drewnianych.

Urobek z wykopow nalezy odwiezé w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,
na wysypisko miejskie.

W poblizu drzew roboty nalezy wykonywaé w sposéb nie narazajacy na
uszkodzenie systemdw korzeniowych:

— brzeg wykopu powinien byc zlokalizowany w odlegto$ci co najmniej 3,0 m od osi
drzewa dla drzew o obwodzie co najmniej 100 cm, dla drzew o mniejszych
srednicach odlegtos¢ nie powinna by¢ mniejsza od 2,0 m;

— w obrebie rzutu korony drzewa roboty ziemne (wykopy) winny by¢ wykonywane
recznie; wskazane stosowanie przeciskow lub dodatkowych podkopow;

— napotkane korzenie drzew w wykopie nalezy odstoni¢ i odcigé w ptaszczyznie
prostopadie] do osi korzenia a powstale rany zabezpieczy¢ jednym
z atestowanych preparatow;

— prace ziemne nalezy prowadzi¢ w ten sposob aby nie zmienity w sposob trwaty
poziomu gruntu wokét drzew;
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— Ppnie drzew na czas rob6t nalezy oszalowa¢ deskami do wysokosci pierwszych
gatezi wprowadzajgc pomigdzy pieri i szalunek dystansujace opaski stomiane;

—  korony drzew, w ich dolnych partiach, nalezy zabezpieczy¢ przez podwigzanie
narazonych na ztamanie gatezi;

— trasy transportu materialow i ciezkiego sprzetu zaprojektowaé tak aby nie
narazac gatezi na uszkodzenie;

—  pojazdy robocze nalezy parkowa¢ poza rzutami koron drzew:

— W obrgbie rzutu korony nie nalezy sktadowac materiatow.

Terminem optymalnym dla prowadzenia prac ziemnych jest okres spoczynku
zimowego roslin, czyli okres od poczatku listopada do miesigca marca. Jezeli jednak
prace ziemne prowadzone sa w okresie wegetacji roslin, nalezy zastosowac
odpowiednie zabezpieczenia ograniczajgce straty wilgoci w glebie. Srodkiem
doraznym moze by¢ okrycie ptaszczyzny wykopu od strony drzewa warstwg torfu
ijuty lub matg stomiana. Zabezpieczenie na czas diuzszy wymaga zastosowania
specjalnych ekranéw z trwalym szalunkiem, zakotwionym w podiozu, i wsadem
utrzymywanym w stanie nalezytej wilgotnosci. Zabezpieczenie dorazne wykonywane
przez firmeg budowlang powinno byé nadzorowane przez branzowego inspektora
nadzoru. Zabezpieczenie trwate nalezy powierzyé specjalistycznej firmie o profilu
zieleniarskim.

4.3 POSADOWIENIE PRZEWODOW | OBIEKTOW

Projektowane obiekty i kanaty nalezy montowaé w zabezpieczonym i suchym
wykopie, zgodnie z zaleceniami producenta. Ze wzgledu na ewentualng mozliwosé
wystapienia wahan zwierciadta wody gruntowej, nalezy przewidzieé zabezpieczenie
przepompowni przydomowej przed wyporem.

Rurociggi ttoczne oraz kanaly grawitacyjne nalezy ukiadaé na uprzednio
przygotowanym i wyprofilowanym podiozu, podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm.
Obsypke kanatow do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury wykonac piaskiem,
ubijanym warstwami na cafej szerokosci wykopu, z recznym zageszczeniem
ubijakami.

Podsypke i obsypke nalezy ukiada¢ réwnomiernie, z obu stron przewodu
i zagescic niezwiocznie po wbudowaniu w taki sposab, aby nie spowodowac
odksztalcenia rur zaréwno w rzucie jak i w ich przekroju poprzecznym. Zageszczenie
tych warstw powinno przebiega¢ recznie lub za pomoca lekkiego sprzetu,
niedopuszczalne jest stosowanie sprzetu ciezkiego. Pod ztaczami nalezy wykonac
zagtebienia pod kielichy, aby przewody nie opieraly sie na ztaczach.

W miejscach wystepowania w podiozu frakcji pylastych lub migkkoplastycznych
przewiduje sig wzmocnienie podfoza geowldkning ukiadang pod warstwa pospoiki
stabilizowanej cementem (grubos¢ warstwy 25 cm dla kanatéw i 10 cm dla
rurociagéw, 80 kg cementu na 1 m® pospotki). Grubosé dolnej warstwy podsypki pod
kanatami w takich miejscach nalezy zwigkszy¢ do 15 cm.

4.4 PRZEJSCIA KANALOW POD DROGA,

Wszystkie przejscia poprzeczne kanalizacji sanitarnej pod korpusem drogowym
nalezy wykona¢ w technologii bezwykopowej, metodg mikrotunelingu lub przecisku
sterowanego poziomego. Przecisk nalezy rozpoczaé od wykonania studni startowej,
tzw. studni pierwotnej oraz studni koncowej. Podczas przecisku, bezposrednio
w grunt nalezy wprowadzi¢ rury kamionkowe i rownoczesnie wydobywac¢ grunt
z czofa wyrobiska. Pozyskany urobek, réwny objetosci przeciskanej rury, gromadzony
bedzie w komorze startowej. Komory przeciskowe nalezy usytuowac poza jezdnig
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anastepnie, po wykonaniu prac, wykop zasypa¢ gruntem piaszczystym,
zagegszczajac warstwami co 20 cm, przy jego optymalne] wilgotnosci.

Skrzyzowania projektowanej sieci kanalizacyjnej z korpusem drogowym nalezy
wykona¢ w ten sposob, aby zostat zachowany kat prosty pomiedzy osig rurociagu
a osig drogi. Rury ochronne na rurociggach ttocznych nalezy zabudowa¢ na calej
szerokosci pasa drogowego, z wyprowadzeniem na odlegtos¢ min. 1,0 m poza
granice pasa drogowego.

Przekroczenie pasa drogowego ul. Opawskiej rurociagiem ttocznym PE@90,
nalezy wykona¢ metodg bezwykopowa, z wykorzystaniem istniejgcej rury ochronnej
160 mm, zabudowanej na etapie remontu ulicy w 2009r. (pismo ZWiK Sp. z o.0.
w Raciborzu Nr TT/WT/80/10 z dnia 19.07.2010r.).

4.5 SKRZYZOWANIA PRZEWODOW Z ISTNIEJACYM
UZBROJENIEM

W uzgodnieniach branzowych stanowigcych zatacznik do projektu budowlanego,
okreslone zostaly szczegélowe warunki dotyczace zblizen projektowanych
przewodow i studzienek kanalizacyjnych do istniejacego uzbrojenia pod-
i naziemnego. Ponadto, podczas wykonywania robét, nalezy:

- kable energetyczne ostonic za pomoca oston rurowych dzielonych PE, np
systemu Arot @75 — 160 mm, z zachowaniem wymogu aby ich kornce wystawaty
~1,0 m poza krawedzie wykopu. Konce rur nalezy zaslepi¢ pianka poliuretanows,
natomiast na catej diugosci uszczelni¢, zabezpieczajac przed zamulaniem;

— w przebiegach réwnolegtych zachowac bezpieczng odlegtos¢ pozioma i pionows
od obiektow istniejgcej infrastruktury;

— slupy napowietrznych linii energetycznych i telekomunikacyjnych znajdujace sie
blizej niz 2,0 m od krawgdzi wykopu podstemplowac przed przystgpieniem do
wykopow, w sposob podany przez wiasciciela kolidujacej linii i pod jego
nadzorem;

— prace przy zblizeniach do istniejacego uzbrojenia prowadzi¢ pod nadzorem
wiascicieli uzbrojenia;

— kanaly i wodociggi podstemplowa¢ na czas wykonywania robdt w ich
sgsiedztwie;

— skrzyZzowania z gazociggami zabezpieczy¢ zgodnie z PN-91/M-34501 Gazociggi
I instalacje gazownicze. SkrzyZ?owania gazociggdw z przeszkodami terenowymi:

- decyzje o ewentualnym przetozeniu istniejacego uzbrojenia kazdorazowo
podejmowac na budowie, po wykonaniu odkrywek;

— zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych, na odcinku prowadzonych robét,
wykonac wg odrebnego opracowania (pkt. 1.3).

Nie wyklucza sig konieczno$ci przetozenia innych odcinkéw uzbrojenia, ktérych
nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie projektu.

4.6 RURY OCHRONNE

Rury ochronne na przewodach tlocznych kanalizacji sanitarnej nalezy
wykonywac z zabezpieczonych antykorozyjnie rur stalowych bez szwu, wg PN-EN
10216-1:2004/A1:2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowari cisnieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Czesc 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi
wilasnosciami w temperaturze pokojowej. Dopuszcza sie zastosowanie rur PEHD.

Do podparcia rur roboczych w rurach ochronnych nalezy stosowac plozy
z tworzyw sztucznych, np. Infegra lub inne o wymaganym dopuszczalnym
obcigzeniu. Koncowki rur ochronnych uszczelni¢é manszetami gumowymi, np. typu
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Integra lub innymi o wystarczajgcej trwatosci i szczelnosai. Manszety nalezy zaciskac
na rurach roboczych i ochronnych za pomoca opasek stalowych $limakowych
z materiatéw odpornych na korozje.

Tab. Zestawienie podstawowych elementow rur ochronnych

Lo [1] Rura robocza PE |[2] Rura ochronna* [3] Plozy [m] [4] Manszety
dn[mm] | dz[mm] | Dz [mm]|Dw [mm]| Wys L1 L2 dxD [mm]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 40 50 114.3 943 17 <0.75 0.15 50x114

2 80 90 168.3 148.3 17 <0.75 0.15 90x168.3

* - Dobor wstepny. Uscislic po wyborze producentéw rur

Rys.2. Rury ochronne na przewodach kanalizacyjnych
Przekrdj A-A

5 PROBY SZCZELNOSCI | ODBIOR ROBOT

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci wykonanych polaczen nalezy
przeprowadzi¢ proby szczelno$ci. Szczelno§¢é mozna badaé po utozeniu przewodow
w wykopie i przysypaniu z podbiciem obu stron rury, zabezpieczajac jg w ten sposob
przed przesuwaniem. Wszystkie zigcza powinny byé odkryte, co umozliwi
sprawdzenie pojawienia sig ewentualnych przeciekow. Odrebnie przeprowadza sie
proby szczelnosci dla kanatéw grawitacyjnych i dla rurociagow ttocznych.

Kanaly grawitacyjne — ze wzgledu na brak wéd gruntowych, w rejonie objetym
zakresem niniejszego opracowania, dla projektowanej sieci nalezy wykonac jedynie
préby na eksfiltracje. Prébg nalezy prowadzi¢ odcinkami pomiedzy studniami, przy
diugosci do 50 m. Osobno nalezy sprawdzaé szczelnosé studni. Woda do badanego
odcinka musi by¢ doprowadzona z powierzchni terenu grawitacyjnie, przy czasie nie
krotszym niz 1 h. Catkowity czas proby powinien wynosi¢ co najmniej 8 h. W tym
czasie na badanych zigczach nie powinny pokazaé sie krople wody. Kolektor mozna
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uznac za szczelny, jezeli dopetnienie ilosci wody w rurociagu w czasie préby nie
wynosi wigcej niz 0,39 dm*m? powierzchni rury.

Rurociggi tloczne — proébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normag PN-81/B-

10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze, przy
czym odcinek poddany badaniu nie powinien przekraczac 200 m.

Odbiory czesciowe poszczegolnych etapow robét nalezy przeprowadza¢ w trakcie

trwania robot a na zakorczenie przeprowadzi¢ odbior koncowy zgodnie z :

A. dla robo6t ziemnych:

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

B. dla sieci kanalizacji sanitarnej:

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN  12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw
kanalizacyjnych.

PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

Warunkami Technicznymi Wykonania | Odbioru Sieci Kanalizacyjnych.
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL.

Instrukcjami dostawcéw materiatow i urzadzen.

6 BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Catos¢ robot nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp,

wytycznymi, normami, uzgodnieniami oraz zgodnie z zasadami sztuki inzynierskiej. A
w szczegolnosci wszelkie prace nalezy wykonaé zgodnie z :

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczernistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. Nr47 , poz. 401);

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do robdt ziemnych , budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 , poz.
1263.

7 PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

- PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

— PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

— PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

— PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.

— PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

— PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki
szczelne.

—  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych.” Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994.

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych tom. |
Budownictwo Ogdlne.
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Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom. |
Instalacje sanitarne i przemystowe.

DIN4034 - cz. 1 i 2 - Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Elementy
studzienek kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostaw
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