Modernizacja rozdzielni gtéwnej NN na SUW 1 —go Maja 8 w Raciborzu wraz z systemem wizualizacji

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych. ST-12

ST-12 Instalacje elektryczne i AKPIA

CPV 45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45315100-9 — Instalacyjne roboty elektrotechniczne

CPV 45311200-2 — Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacji techniczne;j

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-00) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych i AKPiA, ktore zostang wykonane dla kontraktu pn. ,Modernizacja i rozbudowa rozdzielni
gléwnej NN na SUW 1 —go Maja 8 w Raciborzu wraz z systemem wizualizacji”

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza Specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy robotach wymienionych w punkcie 1.1. i doprecyzowanych
w punkcie 1.3.

1.3.  Zakres robot objgtych specyfikacja techniczna

Niniejsza specyfikacja techniczna ST-00 jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wszystkich robot w zakresie instalacji elektrycznych przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczegélowe dla robot w zakresie instalacji elektrycznych
ujetych w pkt.1.3.

Roboty nalezy wykonywaé w bezpieczny sposob, SciSle w zgodzie z obowiazujacymi regulacjami prawnymi,
normami, standardami i wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych.

ZAKRES RZECZOWY ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

- Instalacje sitowe odbiorow technologicznych

- Instalacje sitowe odbiorow wentylacyjnych

- Instalacje sitowe dla ogrzewania

- Instalacje sterownicze i sygnalizacyjne

- Instalacje gniazd

- Instalacje o$wietleniowe

- Instalacje uziemiajace

- Instalacje odgromowe

- Montaz agregatu pradotworczego

- Montaz rozdzielnic

- Montaz korytek i drabinek kablowych

- Przebudowa linii kablowych

- Demontaz istniejacych instalacji elektrycznych

- Demontaz istniejacej rozdzielnicy NN i agregatu pradotworczego

- Instalacji uktadéw pomiarowych, sygnalizacyjnych, sterowniczych,

- Ulozenia linii kablowych AKPiA; zasilajacych, sterowniczych, pomiarowych i komunikacyjnych,
- Montazu szafy sterowniczej w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej,

- Opracowania i instalacji oprogramowania sterownika PLC i paneli operatorskich,

- Opracowanie i uzgodnienie instrukcji ruchu i eksploatacji agregatu pradotworczego

1.4.  Okreslenia podstawowe ST

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami, Przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych, Dokumentacja Projektowa oraz ST-00 Wymagania ogolne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z:
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- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacja ogolna ST-00

- Uzgodnieniami i poleceniami Inzyniera Kontraktu

- Przepisami budowy urzadzen elektroenergetycznych
- Prawem budowlanym

2. MATERIALY

2.1.  Ogoblne wymagania
Warunki ogdlne stosowania materialéw podano w ST-00.

Wyroby i materialy producentow krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne / znak CE
uprawniajacy do stosowania w UE.

Stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiatu uzyska akceptacj¢ Inzyniera Kontraktu.
Ponizej wymieniono podstawowe materiaty wykorzystane w instalacjach:

- kable elektroenergetyczne nap. 1 kV: wielozytlowe z zytami aluminiowymi / miedzianymi o izolacji i powloce
polwinitowej; PN-93/E-90401.

- osprzgt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV, mufy przelotowe o napigciu nie
przekraczajacym 0,6/1 kV PN-90/E- 60401/03.

- przewody elektroenegetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce poliwinylowej, okragle, na napigcie,
zmianowe 450/750 V; PN-87/E-90056.

- rury ochronne z polietylenu wysokiej ggsto$ci, do uktadania kabli w trudnych warunkach terenowych,
zalecane do wykonywania przepychow i przewiertow, gladkoscienne ze ztaczkq kielichowa; ZN-96/TP S.A.-
018.

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowana warstwa zewngtrzna 1 gladka warstwa wewngtrzna,
zamknigta konstrukcja $cianki zapewniajacq rurze bardzo wysoka sztywnos¢ obwodowa, stosowane na
przepusty pod drogami i ulicami, taczone zlaczkami zewnegtrznymi; ZN-96/TP S.A.-016.

- rury ochronne stalowe, stalowe gruboscienne, ocynkowane, grubo$¢ $cianki 8, PN-80/H-74219.

- rozdzielnice: PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-50020.

- oprawy o$wietleniowe; PN-EN-50014, PN-EN-50019.

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa; PN-90/E-06150.10

- aparatura instalacyjna; PN-90/E-06150.20

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa, styczniki i rozruszniki do silnikow; PN-90/E-06150.410

- ograniczniki przepig¢; PN-IEC 99-1, PN-IEC 99-4

- bezpieczniki topikowe niskonapigciowe, ogdlne wymagania i badania; PN-90/E-06160.10

- wylaczniki samoczynne do zabezpieczenia urzadzen elektrycznych; PN-90/E-93003

Materiat urzadzen, elementéw i konstrukcji powinien by¢ odporny na dzialanie czynnikoéw atmosferycznych i
fizykochemicznych wystgpujacych w miejscu zainstalowania.

2.2. Rozdzielnice elektryczne

2.2.1. Obudowy rozdzielnic

Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sa elementem instalacji
elektrycznej); spetniaja rolg zabezpieczajaca przed dotykiem elementdow pod napigciem, sa elementem taczacym
podzespoty rozdzielnicy, chronia przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz cial obcych.

Stopien ochrony min. IP31. Wymagania ogolne dotyczace pustych obudoéw rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych
podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Projekt przewiduje montaz nowej rozdzielnicy w wykonaniu szafowym z blachy malowanej proszkowo.
Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykonac¢ nalezy zgodnie z wytycznymi producenta obudow.
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewngtrznych rozdzielnicy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewngtrznego posiadaja nadany przez wytworcg certyfikat zgodno$ci lub aprobatg techniczng badZz deklaracjg
zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementoéw wewngtrznych rozdzielnicy, ktore wymieniane
sg jako marka referencyjna.

Dodatkowo rozdzielnice wyposazy¢ w:
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— wentylacj¢ mechaniczng

— o$wietlenie wewnetrzne
Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomoca: plyty montazowej, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub
zaprojektowanych.
Potaczenia wewngtrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych,
zaciskow przylaczeniowych lub przewodow.
Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm nalezy
montowac¢ koncowki kablowe wg instrukcji producenta.
Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto uktad TN-S z aparatura zapewniajaca dostatecznie szybkie
wylaczenie uszkodzonego elementu instalacji.

2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane
elementy mocujace posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobatg techniczna badz deklaracjg
zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu :

[Jzabetonowanie w podtozu lub §cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

[Josadzenie w podlozu przy uzyciu kotkéw kotwiacych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w

obudowie),
[Jprzykrgcenie za pomoca materialow ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

2.3. Kable

Przy budowie linii kablowych NN stosowac¢ kable zgodne z dokumentacja projektowa (projektem wykonawczym)
opracowanym przez biuro projektowe.
Linie kablowe wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa."
Kable uzywane do o$wietlenia terenu powinny spetnia¢ wymagania PN-88/E-90160.
Przekrdj zyt jest dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Nalezy stosowac kolory
obwodow lub izolacji przewodow:

— niebieski dla neutralnego N,

— zielono-z6lty dla uziemienia i ochronnego PE,

— wszystkie kolory dla faz za wyjatkiem niebieskiego, popielatego, zielonego, zottego lub koloru podwdjnego.
Wszystkie zakonczenia przewodow musza by¢ wyposazone w odpowiednie koncowki zaciskowe.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4. Materialy dla potrzeb instalacji elektrycznej i odgromowej

2.4.1. Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych instalacji elektrycznej i odgromowe;j.

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spelniaja nastgpujace warunki:

[Isa zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej ST,

[Jsg wlasciwie oznakowane i opakowane,

[Ispetniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

[Jproducent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow jak w pkt.2.1.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatow nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatdw i wyrobow na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4.2. Rodzaj uzytych materialow

Uziomy i przewody uziemiajace:

[Jtasma stalowa, cynkowana ogniowo o przekroju prostokatnym 30x4 mm sprawdzi¢ zgodno$¢ z PT ostony
przewoddw uziemiajacych,

[Jztacza kontrolne tasma-drut,

[Jmateriat izolacyjny, plyta i rury o grubo$ci $cianki 5 mm do wykonania oston i przegréd dla zapewnienia
wlasciwych odlegto$ci w miejscu zblizen do innych instalacji podziemnych,

[Jérodek do zabezpieczen antykorozyjnych.
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2.5.  Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spelnia¢ warunki okre$lone Ustawa dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym i powinny posiada¢ aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosc.

3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprz¢tu podano w ST-00.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Przy robotach w poblizu istniejacych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy wykonywac recznie
zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Ilos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera oraz w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, powinien by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami bhp
(bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Sprzgt, maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantuja zachowania warunkow Kontraktu zostana przez Inzyniera
Kontraktu zdyskwalifikowane i nie bgda dopuszczone do robot.

Przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzgtu:

— samochdd skrzyniowy do 5t,

— samochdd dostawczy 0,9t,

— przyczepa do przewozenia kabli,

— zuraw samochodowy 7-10 t,

— elektronarzedzia r¢czne: wiertarki, szlifierki, lutownice, wkretarki itd.,
— zestaw narzedzi montersko-$lusarskich,

— ubijak spalinowy,

— wciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5-10 t,

— matej koparki do rob6t kablowych,

— koparko - spycharki,

— agregat spawalniczy elektryczny,

— zespotu pradotworczego, trojfazowego, przewoznego, 20 kVA,
— ciagarki i prowadnic kablowych,

— sprzgtu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

— smarownic przepustow.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Warunki ogdlne stosowania transportu i sktadowania podano w ST-00.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ przewozonych materiatéw i urzadzen.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu okre§lonymi przez ich wytworcg.

Materialy i urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknigtych w warunkach okreslonych w Dokumentacji
Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materiatdw, aparatow i urzadzen powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu lub
pogorszeniu ich wilasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych 1 innych
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fizykochemicznych. Powinny by¢ przy tym spetlnione wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatow
oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywow atmosferycznych. Cztony ruchome, aparatur¢ pomiarowa i
przekaznikowa zdemontowac na czas transportu i dostarcza¢ w odpowiednich opakowaniach zabezpieczajacych przed
czynnikami atmosferycznymi.

Elementy rozdzielnic beda sktadowane w zamknigtych, suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju przewozonych materialéw, elementow,
konstrukeji, urzadzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku,
transporcie i wyladunku rgcznym - aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia cigzarow.

Materiaty przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
zasad kodeksu drogowego. Dla materiatdéw dtugich nalezy stosowac przyczepy dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy
zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetaczaé¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bgbna. Unikaé transportu kabli w
temperaturze nizszej od —15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci : transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem si¢, aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zaladowywac i zdejmowaé, nie
narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

Rozdzielnice wykonac¢ jako dzielone uwzgledniajac mozliwosci wprowadzenia do obiektéw kubaturowych.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy beda one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosé.

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable 1 przewody nalezy przechowywaé na begbnach (oznaczenie ,,B") lub w

krazkach (oznaczenie ,,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos$¢ zyt, przekroj).

Kable energetyczne nalezy przechowywac na bgbnach kablowych w pozycji stojacej. Dopuszcza si¢ przechowywanie
krotkich odcinkow kabla w zwiazanych kregach. Srednica kregu min. 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Kregi
powinny posiada¢ metryczki przedstawiajace typ kabla oraz jego dtugos¢. Kregi uktadaé poziomo. Kable zabezpieczy¢
przed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkow z materiatow termokurczliwych

Rury ostonowe nalezy przechowywaé¢ w wiazkach odpowiednio ggsto wigzanych w pozycji pionowej, z dala od
elementow grzejnych.

Pozostaty sprzet, osprzgt wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mroz
oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowiazany (w granicach okreslonych Kontraktem) zrealizowa¢ i ukonczy¢ Roboty okreslone
zgodnie z Kontraktem i poleceniami Inzyniera oraz do usunigcia wszystkich wad.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz Rob6t i Dokumentacji Budowy zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych, decyzji o pozwoleniu na budowg, przepisow bezpieczenstwa
oraz postanowien Kontraktu.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy wyspecyfikowane w
Kontrakcie oraz niezbgdny: Personel Wykonawcy, a takze inne rzeczy, dobra i ustugi (stale lub tymczasowe)
konieczne do wykonania robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos$¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszystkich dziatan prowadzonych na
Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz begdzie odpowiedzialny za Dokumenty Wykonawcy, Roboty
Tymczasowe oraz takie projekty kazdej czgsci sktadowej Urzadzen i Materiatow, jakie beda konieczne, aby czgsé ta
byta zgodna z Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dzialan na Placu Budowy i do wszelkich dodatkowych obszarow, jakie

moga by¢ uzyskane przez Wykonawceg i uzgodnione z Inzynierem jako obszary robocze. Podczas realizacji robot
Wykonawca bedzie utrzymywatl Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkod oraz bedzie
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przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i zapas materialtow. Wykonawca bedzie
uprzatat 1 usuwat z Placu Budowy wszelki gruz, ztom, odpady i niepotrzebne juz Roboty Tymczasowe.

5.3. Ukladanie kabli w obiektach

5.3.1. Ulozenie i mocowanie kabli wielozylowych

Kable wiclozytlowe powinny by¢ w korytkach kablowych utoZzone i umocowane zgodnie z postanowieniami normy N
SEP-004.

5.3.3. Wprowadzanie kabli do budynkéw

Kable po wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym ostong taczajaca o
Srednicy wewngtrznej wigkszej o co najmniej 50% od S$rednicy zewngtrznej kabla. Ostony taczajace powinny
przechodzi¢ przez cata grubos¢ fundamentu ze spadkiem w kierunku zewngtrznym.

Miejsce wprowadzenia kabla do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ wody do wngtrza budynku.

5.3.4. Przepusty kablowe przez $ciany

Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki.

Otwory w fundamencie - uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci poprzez uszczelnienie na dlugosci ok. 10
cm pianke poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci. Otwory rurowych przepustow rezerwowych powinny by¢ z
obu stron albo zamknigte za pomoca fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo calkowicie zatkane
wymieniong pianka poliuretanowa.

5.4. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi.
Do najwazniejszych wymogow naleza: stopien ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli,
specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest
zatacznikiem do dokumentacji.
Rozrysowanie widoku i wyposazenie rozdzielnicy wymaga uzgodnienia planu z Inzynierem lub technologiem.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i
potaczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentow.
Przy skomplikowanych ukladach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ kartg technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona
zatacznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne wynikajace z projektu
wykonawczego i ST co do wymaganych cech obudowy, a w szczegolnosci:
—  stopien ochronnosci,
—  wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy,
—  typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przyScienna, nascienna, wngkowa,
— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: Sredniego napigcia, niskiego napigcia, stabopradowa,
—  sposob zasilania i odptywu: ,,0d géry" lub ,,od dotu",
—  typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,
— sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny
no$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 604392:2004,
— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,
—  sposob zabezpieczenia przed dostgpem osOb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN
60439-3:2004,
—  kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
—  kompletnos¢ i prawidlowos¢ opiséw oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
—  znaki znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny najlepiej przy
pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatow i osprzgtu,
— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé si¢ kieszen przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.
Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z migdzynarodowa 1EC-439-1).
Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN
60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostgpnych musi spelnia¢ wymogi
normy PN-EN 60439-5:2002.
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Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownicg z tworzywa sztucznego, chroniaca przed skutkami
napigcia dotykowego, jesli wystgpuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napigciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostgp do kompletu elementow
wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwiazanie pozwalajace na ewentualng rozbudowg
uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa
rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglgdnia¢ zasadg jednorodnosci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomierno$ci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.
Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum
w II klasie ochronno$ci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowiace
standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna z nazwa rozdzielnicy
ze schematu glownego zasilania obiektu. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.5. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— Wwyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie §lepych otwordéw poprzez podkucie we wngce albo kucie r¢czne lub mechaniczne, wiercenie

— mechaniczne otworéw w sufitach, §cianach, podtozach lub konstrukeji,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych Iub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw zdemontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy), podlaczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs¢ 1 drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidlowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable odplywowe wyposazy¢
w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilo$ci kabli odptywowych.

5.6. Instalacje elektryczne w obiekcie

5.6.1. Roboty podstawowe.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzic¢
nastg¢pujace roboty podstawowe:

- trasowanie

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

- przejscia przez Sciany i stropy

- montaz sprzgtu, osprzgtu i opraw oswietleniowych
- ukladanie przewodow

- laczenie przewodow

- podejsécia do odbiornikow

- przylaczanie odbiornikow

- ochrona przed porazeniem

5.6.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

5.6.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
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Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementdw konstrukcji itp.) w sposob trwaly,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

5.6.4. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez S$ciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

Przejécia wymienione powyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przej$cia miedzy pomieszczeniami o
réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac¢ rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych wzmocnione, korytka.

5.6.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw o$wietleniowych
Nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet i osprzgt instalacyjny:

- rozgatezniki (puszki) r6znego rozmiaru

- Iaczniki instalacyjne (wylaczniki, przetaczniki)

- gniazda wtyczkowe

- skrzynki rozdzielcze
Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenia.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

- przewody i kable nalezy uszczelniaé w sprzgcie, osprzgcie i aparatach za pomoca dtawic (dtawikow)
- Srednica dlawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do Srednicy zewngtrznej
przewodu lub kabla

Do mocowania sprzetu i osprzgtu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane
do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrgcone do podloza za pomoca kotkow i $rub
rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowac przez wkrecanie w metalowy kolek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za
pomoca kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego.

Montaz opraw o$wietleniowych w pomieszczeniach

Oprawy os$wietleniowe nalezy zamontowaé na wysokosci nie mniejszej niz podaje producent ze wzgledu na
niekorzystne zjawisko olénienia. Klosze i odblysniki opraw powinny byé czyste i nie uszkodzone. Zrodta $wiatta
zamontowane w oprawie nie moga przekracza¢ maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie
przewodu do oprawy starannie uszczelni¢ za pomoca dtawika fabrycznego. W pomieszczeniach niskich oprawy
mocowac bezposrednio do stropu, natomiast w wysokich na konstrukcjach, linkach stalowych lub na zwisach
zamocowanych do stropu. Sposob zamocowania opraw wiszacych na zwisach powinien by¢ pewny i bezpieczny nawet
podczas przypadkowego rozkotysania jednej z nich.

Oswietlenie ogo6lne powinno by¢ wykonane z zastosowaniem opraw $wietlowkowych, natomiast na zewnatrz nalezy
zastosowaC oprawy strugoszczelne z halogenowymii $wiatta.

W pomieszczeniach rozdzielnic, w miejscach zwiazanych z komunikacja nalezy zamontowa¢ oprawy $wietlowkowe z
modutem awaryjnym.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zlaczy swiecznikowych.
Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych lub n.t. z osprzgtem szczelnym. Wszelkie konstrukcje wsporcze,
ksztalttowniki perforowane, korytka wykonac ze stali ocynkowanej ogniowo.

Dla potrzeb odbiornikéw przeno$nych i remontowych zaprojektowane zostaty zestawy gniazd wtykowych. Obwody te
sg zabezpieczone sa wlasnymi wytacznikami réznicowo-pradowymi oraz nadpradowymi.

5.6.6. Ukladanie przewodow i kabli

Uktadanie kabli w korytkach kablowych powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie, rozciaganie czy uderzanie.

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien byc
mozliwie duzy. W zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie technologicznym nalezy uktada¢ w korytkach kablowych
systemu ,,U”. Znakowanie kabli za pomoca opasek oznacznikowych z wyraznie odci$nigtymi numerami w korytkach
powinno by¢ wykonane co 10m w miejscach, w ktorych latwo jest odkry¢ pokrywy korytek. Podczas uktadania kabli
zwroci¢ szczegdlna uwage na nierownosci lub zadziory krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach miejsca
takie nalezy wygtadzi¢ i wyprostowac.

Odlegtos¢ tras korytkowych kabli pomiarowych od tras kabli zasilajacych z napigciem 230V powinna wynosi¢ co
najmniej 20cm.
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Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf wykona¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego lub
stalowych, natomiast do samych urzadzen pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych.

Przy wykonywaniu instalacji szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzgcie i osprzgcie oraz aparatach za
pomoca dlawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewngtrzne] przewodu lub kabla. Po dokrgceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca
odpowiednich uszczelniaczy.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé¢ z materiatdow odpornych na korozje.

5.6.7. Laczenie przewodow i kabli

W instalacjach elektrycznych wnegtrzowych laczenia przewodow nalezy dokonywac¢ w sprzgcie i osprzgcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ polaczen skrgcanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podlaczenie do instalacji nie zostato
opracowane w projekcie, sposob podtaczenia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre¢zenia. Do danego
zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za pomocq oczek, pomigdzy oczkiem
a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w
sposOb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe
przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

5.6.8. Koryta kablowe

Korytka pokazane na rysunkach reprezentuja tylko glowne ciagi. Wykonawca winien oceni¢, dostarczy¢,
zainstalowaé, itd. wszystkie wymagane drugorzedne korytka (tuki poziome, tuki pionowe itp.)i umiesci¢ je na
rysunkach powykonawczych.

Korytka winny by¢ zrobione ze stali ocynkowanej 1,5mm i pochodzi¢ od uznanego producenta.

Korytka winny by¢ podparte w odleglosciach wskazanych przez producenta.

Oddzielne korytka nalezy stosowac¢ dla kabli nn i stabopradowych.

W miejscach, gdzie konstrukcje stalowe sa niedostgpne, Wykonawca winien dostarczy¢ rowniez konstrukcje
pomocnicze do mocowania ciaggow korytek.

Wszystkie korytka winny mie¢ 30% wolnej przestrzeni dla przysztych kabli.

Wykonawca winien skoordynowaé trasy kablowe z branza automatyki, w zakresie przebiegow. I wspdlnych
mocowania. Ustawienie korytek branzy elektrycznej i automatyki wymaga, oddzielenia korytek z kablami sitowymi od
korytek z kablami sterowniczymi 24V korytkiem z kablami sterowniczymi 230 V. Nalezy utrzymywac¢ odpowiedni
dystans migdzy korytkami a $cianami dla tatwego czyszczenia.

5.6.9. Podejscia do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikoéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych. W miejscach
narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw musza by¢ chronione.

Podejscia do urzadzen za pomoca przewodow utozonych w poditodze nalezy wykonaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnia podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanalach. Rury i kanaty
musza spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej
dla danego odbiornika.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.7. Instalacje o§wietleniowe

5.7.1. Kable i przewody

Doprowadzenia przewodow do opraw nalezy wykonaé w sposob nie powodujacy naprg¢zen mechanicznych
(prowadzenie pod tynkiem, w korytkach kablowych lub instalacyjnych). Osprzgt zastosowaé w zalezno$ci od sposobu
wykonania instalacji, charakteru pomieszczen. Dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych
osprzgt natynkowy w wykonaniu normalnym i szczelnym.

5.7.2. Oswietlenie wnetrzowe

Wykonawca dostarczy, zainstaluje, podlaczy, przetestuje i uruchomi o$wietlenie wngtrzowe skladajace si¢ z
o$wietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego.
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Wymagane natg¢zenia o$wietlenia podstawowego pokazano na planach instalacji. Sposob sterowania pokazano na
schematach rozdzielnic.

Oswietlenie awaryjne w pomieszczeniach wykona¢ w oparciu o oprawy oswietlenia podstawowego wyposazone w
zasobniki (inwertery) 2h. Zasilanie opraw oswietlenia awaryjnego odbywac si¢ z tego samego obwodu co oswietlenie
podstawowe. Funkcja tego oswietlenia jest zakonczenie czynnosci rozpoczgtych przed zanikiem napigcia zasilania.
Wykonawca doprowadzi do opraw oswietlenia awaryjnego dodatkowa zyle dla ladowania zasobnika podczas
wyltaczonego o$wietlenia.

Oswietlenie ewakuacyjne zrealizowa¢ nalezy za pomoca opraw wyposazonych w zasobniki 2h.

5.8. Instalacje sitowe

5.8.1. Instalacja gniazd wtyczkowych

Doprowadzenia przewodéow do gniazd nalezy wykonaé w sposdb nie powodujacy napr¢zen mechanicznych
(mocowanie uchwytami odstgpowymi, prowadzenie w rurkach). Przewody i kable uktada¢ w korytach, lub w rurkach
ochronnych na uchwytach.. Osprzgt w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji oraz charakteru i przeznaczenia
pomieszczen, tzn.:
— dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych, osprzg¢t natynkowy w wykonaniu
normalnym i szczelnym,
— dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosfera o zwigkszonej wilgoci, osprzgt
podtynkowy w wykonaniu szczelnym,

5.8.2. Kable i przewody

Wykonawca winien dostarczy¢, zainstalowaé, podlaczy¢, przetestowaé i wilaczy¢ pod napigcie wszystkie kable
niskiego napigcia, sterownicze, oswietleniowe pokazane na schematach. Wykonawca jest odpowiedzialny za wtasciwa
dhugo$¢ kabli.
Przekroje przewodow (kabli)) winny by¢ zgodne z wymaganiami na schematach i nie moga by¢ mniejsze niz:

— 1 mm? dla obwodow sterowniczych,

— 1,5 mm? dla obwoddw oswietleniowych,

— . 2,5 mm? dla obwodéw oswietleniowych magistralnych i gniazd wtyczkowych.

— 6 mm2 dla obwodéw gniazd remontowych 3 fazowych.
Minimalne napigcie znamionowe izolacji winno wynosié:

— 300/500 V dla obwodoéw o napigciu mniejszym od 50 V,

— 450/750 V dla obwoddw sitowych i oswietleniowych,

— 600/1000 V dla kabli.
Izolacja kabli uktadanych na konstrukcjach obiektéw znajdujacych si¢ na zewnatrz musi by¢ odporna na dzialanie
promieni ultrafioletowych. Niezaleznie od tego nalezy stosowac pokrywy nie perforowane na drabinkach i korytkach
prowadzonych po tych konstrukcjach.
Kolory przewodéw winny by¢ jak nastgpuje:

— Fazy - czarny, szary, brazowy,

— Neutralny - jasno niebieski,

— PE - z6lto-zielony.
Przewody i kable musza by¢ oznakowane tabliczkami (litery i liczby), tak aby byly tatwo identyfikowalne zgodnie z
obwodami, do ktérych przynaleza i ich funkcja. Tabliczki identyfikacyjne majq by¢ montowane wzdtuz trasy kabli, co
10m.
Dtawiki kablowe dla utrzymania stopnia ochrony nalezy stosowa¢ zawsze przy wprowadzaniu kabli i przewodow do
rozdzielnic.
Wprowadzenie przewodéw i kabli nalezy wykona¢ poprzez dtawiki zapewniajace wymagane IP. Wielko$¢ skrzynek
winna by¢ taka, aby przestrzen zajmowana przez przewody i polaczenia nie przekroczyla 50% objgtosci uzytkowe;j
skrzynki.
Kable, zaciski i listwy zaciskowe, dtawiki, tabliczki opisowe, opaski i uchwyty kablowe podlegaja zatwierdzeniu przez
Inwestora, podobnie jak wszystkie inne materiaty.
Wykonawca winien dostarczy¢ wszystkie dtawiki kablowe do podiaczanych przez siebie kabli, jezeli nie sa one
dostarczone razem z urzadzeniami. Doprowadzenia przewodow do gniazd nalezy wykona¢ w sposob nie powodujacy
naprezen mechanicznych (prowadzenie w korytkach kablowych, instalacyjnych lub pod tynkiem).
Przewody i kable uktada¢ w korytach kablowych lub pod tynkiem.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z obowiazujaca norma dla ochrony przeciwporazeniowej, beda stosowane $rodki uniemozliwiajace dotyk
bezposredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona
bedzie przez zastosowanie izolowania czg$ci czynnych aparatury rozdzielczej, urzadzen i osprzgtu elektrycznego oraz
odpowiedniego poziomu izolacji kabli i przewodow.
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Ochrona dodatkowa zrealizowana bgdzie przez zastosowanie samoczynnego szybkiego wylaczenia zasilania. Jako
zabezpieczenia poszczegdlnych obwodéw 1 urzadzen nalezy zastosowa¢ wylaczniki instalacyjne nadpradowe,
silnikowe oraz bezpieczniki topikowe o odpowiednio dobranych warto$ciach i charakterystykach. Wyzej wymieniony
osprzg¢t zapewniajacy ochrong przed porazeniem stanowi wyposazenie rozdzielni zasilajacych. Uktad zasilania
urzadzen trojfazowych wykonac jako 4- lub 5-zylowy, natomiast jednofazowych jako 3-zylowy z zyla ochronna o
izolacji w kolorze zoto-zielonym. Do zyly ochronnej przylacza¢ nalezy: obudowy i ostony silnikow, obudowy
urzadzen majacych zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje tablic rozdzielczych
oraz wszystkie metalowe czgséci instalacji, nie bedace normalnie pod napigciem, a ktore moga si¢ pod napigciem
znalez¢ w przypadku uszkodzenia izolacji.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym stosuje SAMOCZYNNE WYEACZENIE
ZASILANIA w uktadzie sieciowym TNC-S,

Dodatkowo przewiduje si¢ zastosowanie wylacznikow réznicowo-pradowych dla odbiornikéw zasilanych z gniazd
oraz stosowanie potaczen wyréwnawczych.

We wszystkich rozdzielnicach bgda wykonane osobne szyny ,,N” i ,,PE”.

Pomieszczenia rozdzielni bgda wyposazone w sprzet ochrony osobistej, sprzgt pomocniczy i ppoz.

Ochrong przeciwporazeniowa stosowa¢ zgodnie norma PN-HD-60364-4-41 oraz N SEP-E-001.

5.10. Instalacja uziemiajaca

Instalacj¢ uziemiajaca w postaci uziomow otokowych wykona¢ z tasmy stalowej ocynkowanej Fe/Zn 40x5mm
ulozonej w ziemi na glgbokosci 0,6m. Uziom otokowy nalezy wykona¢ wokot budynku w odleglosci min. 1 m od
zewngtrznego obrysu i potaczy¢ z istniejacym uziemieniem. Potaczenia tasm stalowych w ziemi wykonac jako
spawane, miejsca potaczen zabezpieczy¢ przed korozja. Polaczenia uziomoéw otokowych z konstrukcja wsporcza
budynkéw i wiat oraz ze zbiornikiem wykonaé poprzez zlacza pomiarowe. Wszystkie metalowe elementy
wyposazenia stacji nalezy uziemié.

Plan instalacji uziemiajacej pokazano na planie instalacji uziemiajacych.

Prawidtowos$¢ wykonania potwierdzi¢ protokotami z pomiarow. W przypadku negatywnych wynikow pomiarow
wykona¢ dodatkowe uziomy sztuczne pionowe lub poziome.

Szyny PE oraz PEN rozdzielnicy obiektowej powinny by¢ potaczone do uziomu obiektu.. Warto$¢ rezystancji
uziemienia powinna by¢ nie wigksza ni 10€2, chyba Zze dokumentacja projektowa podaje inng warto$¢. W razie nie
spelnienia tego warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujac je poprzez pograzanie technika udarowa
pionowych uzioméw pretowych, wykonanych ze stali ocynkowanej o srednicy 10 do 13mm.

5.11. Instalacja potaczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystgpuje trwale potencjat elektryczny, wykona¢ instalacje
polaczen wyréwnawczych.

Instalacja sklada si¢ z polaczenia wyréwnawczego: gltéwnego (gtéwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego
(dodatkowego -dla czgSci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) i nie uziemionego. Elementem wyrownujacym
potencjaty jest przewod wyrownawczy. Wykona¢ gtowna szyng wyrdwnawcza z taSmy stalowej cynkowanej FeZn
30x4mm.

Wykonaé potfaczenia wyréwnawcze glowne i miejscowe taczace przewody ochronne z czg$ciami przewodzacymi
innych instalacji .W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac¢ iskierniki.

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sig uziomy sztuczne.

Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zotto-zielonym.

Przewody wyrownawcze nalezy ukladaé tak, aby nie byly narazone na naprgzenia i uszkodzenia. Metalowe porgcze
objac¢ potaczeniami wyrownawczymi.

Polaczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem potaczen spawanych i polaczeh w obudowie nierozbieralne;j,
np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostgpne dla kontroli.

Wykona¢ miejscowe polaczenia wyrdéwnawcze. Jako polaczenia wyrdwnawcze miejscowe moga by¢ wykorzystywane
zamocowane na state czgséci obce, np. stalowe konstrukcje budowlane. Potaczenia wyréwnawcze wykona¢ zgodnie z
PN-IEC 60364-5-54:1999

W celu wyroéwnania potencjaléw na czgSciach przewodzacych nalezy wykonaé instalacj¢ wyréwnawcza, aczac ze
soba wszelkie metalowe rurociagi, konstrukcje i korpusy maszyn dostgpne w pomieszczeniach technicznych za
pomoca bednarki 30x4mm.

Instalacj¢ potaczen wyréwnawczych nalezy przytaczy¢ do otoku uziemiajacego obiektu

5.12. Demontaz urzadzen

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00-Wymagania ogdlne.
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Na obiektach nalezy dokona¢ demontazu starych rozdzielnic nn, agregatu pradotworczego oraz instalacji
oswietleniowych, gniazd wtykowych i instalacji odgromowych, a materiaty i osprzet, o ile nadaja si¢ do uzytkowania
nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi. Materiaty pochodzace z demontazy stanowiace surowce wtorne lub wskazane przez
Zamawiajacego jako przydatne pozostaja wlasnoscia Zamawiajacego 1 nalezy przekaza¢ je protokolarnie
przedstawicielowi Zamawiajacego. Materialy te nalezy sktadowaé w miejscu wskazanym przez przedstawiciela
Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest odpowiedzialny
za pelna kontrolg robét i jako$ci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania badan materialdbw oraz robot.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja
wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan. Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

Wykonawca ma obowiagzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnoS$ci
dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, ST 1 PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru budowy o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela Inwestora.

Po wykonaniu instalacji nalezy ja sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 "Sprawdzenie odbiorcze".

— . nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zej$ciach kabli,

— . nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewngtrzne;j,

— . nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sa odpowiednie i nie maja zagigc,

— sprawdzenie kabli i osprzgtu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci
wydanej przez producenta, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

— . sprawdzenie ciagtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o
napigciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej
warto$ci. Wynik pomiaru nalezy uznaé za dodatni, jezeli opdr izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ,

— rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostalych, zwartych i uziemionych odniesiona do
temperatury 20°C powinna by ¢ nie mniejsza niz:

- 20 MQ dla kabli z izolacja polwinitowa,
- 100 MQ dla kabli z izolacja polietylenowa,

—  proba napigciowa izolacji kabli. Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe.
Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1
kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji linii kablowej miernikiem o napigciu 2,5 kV. Probe
napigciowa nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym badz przemiennym 50 Hz. W przypadku linii
kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowe;j izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgsciowego,
napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004.

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min badania; w liniach o dlugos$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu uptywu 100 uA.

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania polaczen metalicznych instalacji,

— kompletnosci tablic rozdzielczych,

— ulozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciagnigciem przewodow,

— instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

— wynikOw pomiardéw rezystancji uziemien,

— protokotow pomiardow elektrycznych.
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Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty
jest w normach PN-IEC 61024-1-2: 2002, PN-IEC 60364-6-61: 2000 i PN-E-04700:1998/Az1: 2000
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgSciowych i koncowych polegajacych na
kontroli:

— . zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— . zgodnosci potaczen z ustalona w dokumentacji powykonawczej,

— stanu wszystkich elementoéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej

— zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodnikow wystepujacych w danej instalacji,

— uziemien, potwierdzonych protokolem przez wykonawceg montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003
,»Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czg$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepetnym zakresie
badan typu” i PN-E-04700:1998/Az1:2000 ,,Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych”.
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgSciowych i koncowych polegajacych na
kontroli:

— . zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— . zgodno$ci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— . napisow informacyjno-ostrzegawczych,

— . dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych,

— . dzialania sygnalizacji stanu polozenia lacznikow,

— . stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napgdow tacznikow,

— _ stanu kabli i konstrukcji wsporczych,

— . stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— . stanu urzadzen wentylacyjnych - chlodzenie rozdzielnicy,

— . schematu rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

— . sprawdzenie ciagtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

— . poprawnosci wykonania potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez

Wykonawcg montazu.

Dla uktadow sterowniczo - sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:

— . pomiarach rezystancji izolacji,

— . sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— . zbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (analizatory sieci),

— .zbadaniu warto$ci nastawczych wylacznikow, przekaznikéw termicznych, przekaznikdw rdéznicowo

pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodow
wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji
o napigciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badah zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000:
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegajq sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacja i przepisami;

- zgodno$ci materialdéw z wymaganiami norm;
- poprawnosci oznaczenia,

- kompletnosci wyposazenia;

- poprawno$ci montazu;

- braku widocznych uszkodzen;

- nalezytego stanu izolacji;

- skutecznosci ochrony od porazen.

6.2 Kontrola w trakcie montazu
Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo
jakos$ci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem;
- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem;
- pomiary geodezyjne przed zasypaniem;
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- uziemienia ochronne przed zasypaniem;
- sprawdzenie kanalizacji kablowe;j;

6.3 Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé proby pomontazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancj¢ izolacji, zachowania ciagto$ci zyl roboczych, a takze
zgodnosci faz w miejscach odbiorow

- pomiary rezystancji uziomow

- pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen

- prawidlowos$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciaglo$¢ przewodow tej instalacji

- prawidlowo$¢ montazu urzadzen
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot oraz sprawdzenie zgodnosci robot
z Dokumentacja Projektowa.

W czasie odbioru rob6t powinny zosta¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w czasie wykonywania rob6t

- Dziennik Robot

- dokumenty uzasadniajace zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania robot

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow

- protokoty odbioréw czgsciowych

- instrukcjeg ruchu i eksploatacji agregatu

- certyfikaty jako$ci wystawiane przez dostawcow materiatow

- inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez uprawnionego geodetg.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Rob6t dotyczacymi
wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowe;j

- protokoty odbiorow czg$ciowych

- protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilo$ci uzytych
materiatdéw. Obmiar obejmuje roboty objgte umowa oraz ewentualnie dodatkowe 1 wczesdniej nieprzewidziane, ktorych
konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot, pomigdzy Wykonawca a Inzynierem. Jednostka
obmiarowa dla robot ziemnych jest 1m’ lub Im rowu kablowego, dla urzadzen 1 szt. lub 1 komplet. Dla kabli i
przewodéw 1 m. Obmiaru robot dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony
obmiar wykonawca uzgadnia z InZynierem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru rob6t nalezy porownaé z
dokumentacja techniczno - kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania odnosnie odbioru robot podano w ST-00. Stosowane sa odbiory robdt cze$ciowe i ostateczne

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiory robot przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego

- uloZenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych zapaséw kabla)

- wykonanie oston na kablach

- uziemienia przed zasypaniem

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji .
Roboty wymagajace odbiorow czgSciowych to roboty ziemne zwigzane z likwidacjq zblizen i skrzyzowan istniejacych
sieci kablowych podziemnymi sieciami oraz wszelkie prace i konstrukcje wsporcze tymczasowe.

8.3. Zasady odbioru koncowego robot

Odbioru robot dokonuje zesp6l powolany przez Inwestora z udziatem Inzyniera, po catkowitym zakonczeniu prac i
dokonaniu préb funkcjonowania obiektow. Przyjecie robot moze nastapic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych prob i pomiardéw jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowa obowiazujacymi
normami i przepisami.

120



Modernizacja rozdzielni gtéwnej NN na SUW 1 —go Maja 8 w Raciborzu wraz z systemem wizualizacji

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.ST-12

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00.

Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, ocena jakoSci uzytych wyrobow i materialow i jakosci
wykonywanych robét na podstawie wynikow pomiardéw i badan kontrolnych.

Podstawg ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1m linii kablowej . Podstawa ptatnosci za montaz urzadzen i osprz¢tu
jest 1 szt. lub 1 kpl. Podstawa ptatno$ci za roboty ziemne stanowi 1 m rowu kablowego.

W przypadku zmiany technologii rob6t zasady ptatnosci moga ulec zmianie.

Cena wykonania robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

wykonanie rob6t ziemnych

zakup materialow 1 urzadzen

transport materiatdw i urzadzen na miejsce wybudowania

wykonanie robot montazowych

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan

montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbgdnych do wykonania robot

sprawdzenie przewodnosci sygnatéw elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciaglosci zyl, zgodnosci
oznakowania z adresami podanymi w projekcie

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegodlnych urzadzen i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu
obiektu

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli w gruncie

prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
— PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie og6lnych charakterystyk
PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym
PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych
PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetgzeniowym
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne
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PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa
PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami
PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen
PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 12665:2003 Swiatto i oéwietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslenia

wymagan dotyczacych o$wietlenia

PN-EN 50146:2007 Opaski przewodow do instalacji elektrycznych

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia — O$wietlenie awaryjne

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV
PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-N 01256-5:1998 Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach
pozarowych

PN-IEC 60884-1:2006 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Wymagania ogdlne
PN-IEC 60998-2-5:2001 Osprzet potaczeniowy do obwodow niskiego napigcia do uzytku domowego i
podobnego. Czg$¢ 2-5: Wymagania szczegotowe dotyczace puszek instalacyjnych taczeniowych i/lub
odgateznych do zaciskow lub ztaczek

PN-IEC 60050-195:2001 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czg$¢ 195: Uziemienia i
ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-426:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czg§¢ 426: Urzadzenia
elektryczne do atmosfer wybuchowych

PN-IEC 60050-442:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czgs¢ 442: Sprzgt
elektroinstalacyjny

PN-IEC 60050-826:2007 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czg$¢ 826: Instalacje
elektryczne

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa -- Czg$¢ 1: Zasady ogolne

PN-E-05003-01:1986 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne

PN-EN 61340-5-1 Elektryczno$¢ statyczna. Czgs¢ 5-1 Ochrona przyrzadow elektronicznych przed
elektrycznoScig statyczng. Wymagania ogélne

PN-EN 61340-5-2 Elektryczno$¢ statyczna. Czg$¢ 5-2 Ochrona przyrzadéw elektronicznych przed
elektrycznoScig statyczng. Przewodnik uzytkownika

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Ochrona obiektdw, instalacji i urzadzen.
Wymagania

PN-EN 1127-1:2007 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed

wybuchem. Poj¢cia podstawowe i metodologia

PN-EN 60079-0: 2006 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem gazow. Czgs¢ 0:
Wymagania og6lne.

PN-EN 60079-1:2008 Atmosfery wybuchowe. Czg¢$¢ 1: Urzadzenia przeciwwybuchowe w ostonach
ognioszczelnych ”d”

PN-EN 60079-7:2004 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Czgs¢ 7:Stopien
ochrony ,,e”

PN-EN 60079-25:2007 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem gazow. Czg$¢ 25.
Systemy iskrobezpieczne

PN-EN 50018:2005 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

Ostony ognioszczelne ,,d” (wycofana)
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PN-EN 50019: 2005 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Budowa wzmocniona
»e”

PN-EN 50020: 2005 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Wykonanie
iskrobezpieczne ,,i”

PN-EN 50284: 2002U Specjalne wymagania dotyczace konstrukcji, badan i znakowania elektrycznych
urzadzen grupy II, kategorii 1G

PN-EN 13463-1: 2003 Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Czgé¢ 1.
Podstawowe zalozenia i wymagania. (Dotyczy m.in. Szafek przyrzadowych.)

PN - EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (IP)

PN-EN 60099-5:199/A1:2004 Ograniczniki przepigc. Zalecenia wyboru i stosowania

PN-EN 60309-1:2002 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Czg$¢ 1. Wymagania
ogoblne

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe. Czg$¢ 1. Wymagania ogo6lne i badania

PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy o$wietleniowe. Czgs¢ 2-22. Wymagania szczegolowe. Oprawy

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.

Ochrona przeciwporazeniowa

PN-EN 60865-1:2002 (U) Obliczenia skutkow pradow zwarciowych — Czg§¢ 1: Definicje i metody Obliczania
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow

i urzadzen i zakonczenia zyt przewodow oraz zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi

PN-EN 60447:2005 Podstawowe zasady oraz zasady bezpieczenstwa dotyczace wspoétdziatania cztowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja. Zasady manewrowania

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen
PN-EN 60715:2007 Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapigciowej. Znormalizowany montaz
na szynach w celu mechanicznego mocowania aparatury elektronicznej w instalacjach rozdzielczych i
sterowniczych.

PN-EN 60947-1:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Czgs¢ 1:

Postanowienia ogdlne

PN-EN 60947-2:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Czg$¢ 2: Wytaczniki.

PN-EN 60947-4-1:2001/Ap2:2007 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Czg$¢ 4-1: Styczniki
i rozruszniki do silnikdw. Mechaniczne styczniki i rozruszniki do silnikow.

PN-EN 60947-5-1:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Czg$¢ 5-1: Aparaty 1 laczniki
sterownicze. Elektromechaniczne aparaty sterownicze

PN-EN 60947-5-5:2002/A1:200 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Czg$¢ 5-5: Aparaty i
taczniki sterownicze. Elektryczne urzadzenia zatrzymania awaryjnego z funkcjg blokady mechaniczne;j.

PN-EN 60947-7-1:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Czg§¢ 7-1: Wyposazenie
pomocnicze. Listwy zaciskowe do przewodéw miedzianych.

PN-EN 60947-7-2:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Czg$¢ 7-2:Wyposazenie
pomocnicze. Listwy zaciskowe do przewodoéw ochronnych miedzianych.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg§¢ 1: Zestawy badane w pelnym i
niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow
szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dost¢gpnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawOw przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 5: Wymagania szczegotowe
dotyczace zestawOw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostgpnych.
Kablowe rozdzielnice szafowe do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgsci niebezpiecznych czynnych
PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdlne

PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogolne wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogolne
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—  PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach
wyladowania lukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewngtrznego

— PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl)

— PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 2000 Sprawdzanie
odbiorcze

— PN-EN 61643-11:2006 Niskonapigciowe urzadzenia do ograniczania przepigé. Czgs¢ 11: Urzadzenia do
ograniczania przepig¢ w urzadzeniach rozdzielczych niskiego napigcia. Wymagania i proby.

10.2. Inne

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - Tom V.,
aprobaty techniczne, certyfikaty.

—  Prawo Budowlane z 1994 r.,

—  Prawo Energetyczne z 1997 r.

—  Rozporzadzenia wykonawcze do w/w Ustaw, w tym:

— Rozp. MGPiB z 14.12.1994 r - Budynki i ich wyposazenie (zaktualizowane Rozp.
M.Infrastr. z 12.04.2002 r.)

— Rozp. MGiP z20.12.2004 1. - tzw. przylaczeniowe
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