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1 Dane ogdlne

1.1 Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze wykonano w oparciu o Umowe, zawartg pomiedzy Zaktadem
Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Raciborzu

1.2 Przedmiofi, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej dla modernizacji
rozdzielni gtownej nn na SUW 1-go Maja w Raciborzu.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlano-wykonawczy w branzy instalacji
wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania. Opracowanie to jest czescig petnobranzowego
projektu budowlano-wykonawczego.

Spis zawarto$ci Projektu budowlano-wykonawczego:

Tom | - Architektura

Tom |l - Konstrukcja

Tom Il - Instalacje wentylaciji, klimatyzacji, ogrzewania
Tom IV - Instalacje elektryczne i AKRIA

Opracowanie stanowi |l etap zakresu robét przewidzianych do wykonania w ramach
calego zadania przewidzianego w umowie.

1.3 Materialy wykorzystane w opracowaniu

Koncepcja niniejsza opracowana zostata w oparciu o nastepujace podstawowe

materialy:

« Wytyczne techniczne do modernizacji rozdzielni gtéwnej SUW 1-go Maja -
Zatgcznik nr 1 do zapytania FM/53/09/11

« Dokumentacje archiwalng stacji transformatorowej

- Wizje lokalng i inwentaryzacje obiektu

« Przekazane materialy

» Koncepcje Modernizacji rozdzielni gtownej nn, grudzien 2011

» Uzgodnienia robocze z Zamawiajacym

« Aktualne normy i przepisy

. Zatozenia branzy elektrycznej

2 Opis stanu istniejgcego

Istniejgce instalacje wentylacji sg w zlym stanie technicznym. Ponadto nie
odpowiadajg one wymaganiom technologii budynku po jego modernizacji.

Brak jest instalacji ogrzewania i klimatyzacji.

Wszystkie istniejgce instalacje wentylacji nalezy zdemontowac.

3 Opis projektowanych rozwigzan

Przewiduje sie wykonanie nowej instalacji wentylacji we wszystkich pomieszczeniach
budynku stacji transformatorowo — rozdzielczej oraz wykonanie instalacji klimatyzaciji i
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ogrzewania w pomieszczeniu rozdzielni nn a w pomieszczeniu rozdzielni SN i
agregatu — instalacji ogrzewania.

Zewnetrzne elementy wentylacji, widoczne na elewacji, bedg wykonane w kolorze
zgodnym z kolorem $lusarki drzwiowej — szary RAL 9007,

3.1 Pomieszczenie rozdzielni nn

Pomieszczenie rozdzielni nn bedzie wyposazone w wentylacje grawitacyjng z
nawiewem czerpnig $cienng (system N1) i wywiewem wywietrzakiem dachowym
(system W1). Wentylacja ma za zadanie przewietrzanie pomieszczenia.

W pomieszczeniu wystepuja zyski ciepta od urzadzen ok. 1kW. Pomieszczenie jest
zlokalizowane przy elewacji potudniowo zachodniej. Dla utrzymania temperatury latem
ponizej +35°C a zimg powyzej +8°C przewiduje sie zastosowanie klimatyzatora z
funkcjg ogrzewania, przeznaczonego do pracy catorocznej. Dobrano klimatyzator typu
split. Jednostka wewnetrzna (K/1) — écienna. Jednostka zewnetrzna (K/2) zostanie
zlokalizowana na $cianie nad drzwiami wej$ciowymi do pomieszczenia.

Klimatyzator bedzie pracowat na powietrzu recyrkulacyjnym.

Czynnik chtodniczy — R-410A. Instalacja chtodnicza — rurociggi miedziane, izolowane,

Odprowadzenie skroplin od jednostki wewnetrznej i zewnetrznej — rurociggami z PP i
tancuchem na zewnatrz budynku pod podest przy $cianie potudniowo zachodniej.

3.2 Pomieszczenie rozdzielni SN

Pomieszczenie rozdzielni SN bedzie wyposazone w wentylacjg grawitacyjng oraz
mechaniczng z nawiewem czerpnig $cienng (system N2) i wywiewem wywietrzakiem i
wentylatorem dachowym (system W2). W pomieszczeniu nie wystepujg zyski ciepta
od urzadzen.

Instalacja wentylacji ma za zadanie przewietrzanie pomieszczenia oraz utrzymanie
temperatury latem ponizej 40°C.

Dla utrzymania zimg wymaganej temperatury minimalnej +8°C przewiduje sie
ogrzewanie grzejnikami elektrycznymi.

Urzadzenia wentylacyjne bedg sterowane od termostatu pomieszczeniowego.

3.3 Pomieszczenie agregatu pradotwdrczego

Agregat pradotwdrczy wymaga instalacji powietrza technologicznego do spalania,
wentylacji chtodzgcej pracujacy agregat oraz wentylacji pomieszczenia agregatu w
okresach, kiedy agregat nie pracuje.

Dla doprowadzenia powietrza chtodzacego i technologicznego przewidziano czerpnie
scienng z kanatem czerpnym. Wyrzut ogrzanego powietrza z agregatu przewiduje sie
przez wyrzutnig scienng. Wyrzut spalin rurg wydechowg wyprowadzong przez ciane
zewnetrzng. Kanat powietrza chtodzacego i technologicznego, rura wydechowa i
wyrzutnia powietrza chlodzgcego sg ujete w zakresie dostawy agregatu i nie wchodzg
w zakres opracowania. Instalacje te bedg dziataé w czasie pracy agregatu.

W instalacji wentylacji pomieszczenia w czasie postoju agregatu przewiduje sie
nawiew przez czerpnig scienng (system N3) oraz instalacje wyciggowg (system W3) z
kratkami usuwajgcymi powietrze z dolnej i géme;j czesci pomieszczenia, wentylatorem
oraz wyrzutnig Scienng. W momencie zatgczania agregatu instalacja ta bedzie

wylgczana.

3.4 Komory transformatora

W komorach transformatora wentylacja ma za zadanie chtodzenie transformatora.
Istniejaca wentylacja jest wystarczajgco wydajna i zostanie ona odtworzona.
Ogrzewanie komor transformatorow nie jest wymagane.




Modernizacja rozdzielni gtdwnej NN na SUW 1-go maja 8 w Raciborzu
wraz z systemem wizualizacji — projekt budowalno-wykonawczy

3.5 Poziom kablowy

Poziom kablowy obecnie nie jest wentylowany. Przewiduje sie wentylacje naturalng
poprzez wykonanie otworéw wentylacyjnych @200 w przeciwlegtych $cianach.
Ogrzewanie poziomu kablowego nie jest wymagane.

3.6 Wykaz systemow wentylacji

Nr Obstugiwane Kubatura llos¢ wymian | Wydajnosc¢

systemu | pomieszczenia [m3] [1/h] nominalna [m3/h]

Systemy nawiewne

N1 Pomieszczenie Wentylacja naturalna - grawitacyjna
rozdzielni nn

N2 Pomieszczenie 210 2.4 500
rozdzielni SN

N3 Pomieszczenie 70 2 140
agregatu

G1 Komory transformatora | Wentylacja naturalna

G2 Poziom kablowy Wentylacja naturalna

Systemy wyciggowe

W1 Pomieszczenie Wentylacja naturalna - grawitacyjna
rozdzielni nn

W2 Pomieszczenie 210 2.4 500
rozdzielni SN

W3 Pomieszczenie 70 2 140
agregatu

G1 Komory transformatora | Wentylacja naturalna

G2 Poziom kablowy Wentylacja naturalna

4 Obliczenia

4.1 Parametry powietrza zewnetrznego:
lato - strefa klimatyczna Il (wg PN-B-03420:1976)

tz1 =30 °C
zima - strefa klimatyczna Il (wg PN-B-03420:1976)
tz2 =-20 °C.

4.2 Wenltylacja i klimatyzacja

4.2.1. Pomieszczenie rozdzielni nn

Maksymalna temperatura w pomieszczeniu: tyax = +35°C+2°C.

Wg. danych branzy elekirycznej zyski ciepta od urzadzen wynoszg 1kW.

Catkowite zyski ciepta w pomieszczeniu: Q = 3,0 kW.

Przyjeto klimatyzator scienny o mocy 3,5 kW. Klimatyzator wyposazony jest w funkcje
pompy ciepta.

4.2.2 Pomieszczenie rozdzielni SN

W pomieszczeniu zaprojektowano wentylacie grawitacyjng i mechaniczng
odprowadzajgcg zyski ciepta. Maksymalna temperatura w pomieszczeniu:
twax = +40°Cz2°C. Wqg. danych branzy elekirycznej zyski ciepta od urzadzen nie
wystepujg, catkowite zyski ciepta wynoszg 5,5 kW




Modernizacja rozdzielni gtéwnej NN na SUW 1-go maja 8 w Raciborzu

wraz z systemem wizualizacji — projekt budowalno-wykonawczy

Obliczona wymagana ilo$¢ powietrza: L NAWIEWWYwiEW = 500m3/h

4.2.3 Pomieszczenie agregatu
Kubatura: V=70 m3

W  pomieszczeniu

zaprojektowano

wentylacjg mechaniczng

pomieszczenie o wydajnosci 2w/h = 140m3/h.,

4.3 Ogrzewanie

4.3.1 Wspolczynniki przenikania ciepta dla przegréd:

przewietrzajagcg

Symbol d Opis materialu Lam. Ro R 1
m W/mK kg/m3 m2K/W
D1
Typ przegrody: Dach, w warunkach s$rednio wilgotnych
ZELBET 0.040|Zelbet 1.700 2500| 0.024
STYROPIAN 0.100|Styropian. 0.045 30 2,222
PAPA-ASF 0.005|Papa asfaltowa 0.180 1000 0.028
Opér przejmowania ciepla wewnatrz Ri: 0.100
Opor przejmowania ciepla na zewnatrz Re: 0.040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia ciepla R: 2.414
Wspblczynnik przenikania ciepla (W/m2K) k: 0.414
pl
Typ przegrody: Strop cieplo do dolu, w warunkach srednic wilgotnyeh
ZELBET 0.150|Zelbet 1.700 2500 0.088
STYROPIAN 0.050 |styropian, 0.045 30 1.111
TYNK-CEM 0.003|Tynk cementowy 1.000 2000 0.003
OpSdr przejmowania ciepla wewngtrz Ri: 0.170
Opdr przejmowania ciepla wewnatrz Ri: 0.170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia ciepia R: 1.542
Wspdlczynnik przenikania ciepta (W/m2K) k: 0.648
52
Typ przegrody: Sciana zewnetrzna, w warunkach srednio wilgotnych
TYNK-CW 0.015|Tynk cementowo wapienny. 0.820 1850 0.018
CEGLA-PELIN| 0.400 Mur z cegiy ceramicznej pelne) 0.770 1800 0.519
TYNK-CW 0.015|Tynk cementowo wapienny. 0.820 1850 0.018
STYROPIAN 0.100(|Styropian. 0.045 30 2.222
TYNK-CEM 0.002 [Tynk cementowy 1.000 2000 0.002
Oper przejmowania ciepla wewnatrz Ri: 0.130
Opér przejmowania ciepta na zewnatrz Re: 0.040
Suma operow przejmowania i przewodzenia ciepla R: 2.950
0.339

Wspdtczynnik przenikania ciepla {W/m2K) k:
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8Wl
Typ przegrody: Sciana wewnetrzna, w warunkach srednio wilgotnych
TYNK-CW 0.015|Tynk cementowo wapienny. 0.820 1850 0.018
CEGLA-PEEN| 0.400|Mur z cegly ceramicznej pelnej 0.770 1B00O 0.518
TYNK-CW 0.015(Tynk cementowec wapienny. 0.820 1850 0.018
Opér przejmowania ciepla wewnatrz Ri: 0.130
Opdr przejmowania ciepla wewnatrz Ri: 0.130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia eciepla R: 0.816
Wepdlczynnik przenikania ciepla (W/m2K) k: 1.225
Drzwi: U=2,6 W/m2K
Okna: U=1,9 W/m2K
4.3.2 Zapotrzebowanie ciepta
Obliczone zapotrzebowanie na ciepto dla poszczegdlnych pomieszczen wynosi:
Pomieszczenie Temperatura Zapotrzebowanie na
wewnetrzna [°C] ciepto [W]
Pomieszczenie rozdzielni nn 8 2200
Pomieszczenie rozdzielni SN 8 6000
Pomieszczenie agregatu 8 2450

Przyjeto ogrzewanie grzejnikami elektrycznymi w pomieszczeniach agregatu |
rozdzielni SN oraz klimatyzatorem z funkcjg pompy ciepta w pomieszczeniu rozdzielni
nn.

5 Dobor urzadzen
5.1 Wentylacja

5.1.1 System W1

Przewiduje sie wywietrzak dachowy o $rednicy 160mm, np typu WLO-160, prod.
Uniwersal. Urzadzenie montowac na podstawie dachowej typu B/,

5.1.2 System W2
Przyjeto: Luawiewwywiew = 500 m3/h.

Dobrano wywietrzak dachowy zintegrowany z wentylatorem, petnigcy funkcje
wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej. Dobrano przyktadowy wywietrzak WZs,(k)-

315/DAs,(k)-160 prod. Uniwersal
Urzadzenie montowac¢ na podstawie dachowej typu B/Il i wyposazy¢ w wyltgcznik

serwisowy.

5.1.3 System W3

Przyjeto: L nawewmwywiew = 140 m3/h.
Dobrano wentylator kanatowy mocowany na $cianie o $rednicy 125mm. Przyktadowy

wentylator to model KV 125 M prod. Systemair.
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5.2 Ogrzewanie

Przyjeto grzejniki konwektorowe $cienne, z pokrettem termostatu i wylacznikiem
umieszczonym na obudowie grzejnika, przyktadowo model Basic, prod. Airelec.
Dobor klimatyzatora z pompg ciepta przedstawiono w p. 4.3 Klimatyzacja.

5.3 Klimatyzacja

Dla pomieszczenia rozdzielni nn przyjeto klimatyzator scienny o nominalnej mocy
chlodniczej 3,5 i nominalnej mocy grzewczej 4,0 kW, np. NEO FORTE CAC model
NSO35NHXEA UHO35EAV1, prod. Samsung. Jest to urzadzenie typu split,

przystosowane do pracy catorocznej.
System klimatyzacji wyposazony w kompletny sterownik dostarczany przez

producenta. Nalezy zaméwié sterownik $cienny i zamontowaé go na scianie w poblizu

drzwi wejsciowych na wys. ok. 1,5m.
Jednostke zewnetrzng nalezy zaméwié z fabryczng konsolg montazowa.

6 Wykaz elementow instalacji

6.7 Wentylacja
Przewody nalezy wykona¢ z blachy ocynkowane;. Izolacje oznaczone] ksztattki

wykonac z kauczuku gr. 3mm.
Urzadzenia (wywietrzak zintegrowany, wentylator, grzejniki i system klimatyzacji)

zamowi¢ wg. doboru urzgdzen w p. 5.
Elementy zewngtrzne, widoczne na elewacji wykonaé w kolorze RAL 9007.

Nr
elementul llo$¢| Opis elementu Wymiary Uwagi
System N1
N1/1 1 czerpnia wentylacyjna @150
N1/2 1 przewdd prosty 150 L=700 pasowac na montazu
przepustnica reczna
N1/3 1 regulacyjna 150 L=200
System N2
N2/1 1 czerpnia wentylacyjna |[@250
N2/2 1 przewod prosty @250 L=700 pasowac na montazu
przepustnica reczna
N2/4 1 regulacyjna 250 L=250
System N3
N3/1 1 czerpnia wentylacyjna [160x160
N3/2 1 przewod prosty 160x160 L=700 pasowac na montazu
N3/3 1 kolano prostokgtne 160x160-160x160
przepustnica z
sitownikiem
N3/4 1 otwaorz/zamknij 160x160 L=160
System W1
wywietrzak dachowy
VW1/1 1 na podstawie B/l 2160
System W2
kratka wyciggowa na
W2/1 2 kanaty okragle 500x100
W2/2 2 przewod prosty 200 .=5800 zaslepi¢ na koricu

10
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trojnik okragly
\W2/3 1 prostokatny 200-@200-8160
\W2/4 1 przewad prosty @160 L=1000 pasowac na montazu
wywietrzak
zintegrowany z
wentylatorem na
W2/5 1 podstawie B/ 160
System W3
VV3/1 1 przewod prosty 150 L=3400
\W3/2 1 tuk segmentowy 2150 R/d=1,5
kratka wyciggowa na
W3/3 1 kanaly okrggte 18475
\W3/4 1 przewod prosty 3150 L=2900
dyfuzor okrggly
W3/5 1 asymetryczny 150-@125
VW3/6 1 wentylator kanatowy (@125
W3/7 1 przewod prosty 3125 L.=700 pasowac na montazu
\W3/8 1 wyrzutnia Scienna 3125
System G1
czerpnia/wyrzutnia Montaz pod drzwiami
G111 2 scienna 2000x800 komory
czerpnia/wyrzutnia R ne!d L
- komory (nieoznaczona na
G1/2 2 2000x1000 rysunku)
System G2
czerpnia/wyrzutnia
G2/1 6 okragta @200

Urzgdzenia oraz elementy metalowe instalacji nalezy uziemic!

Projektowane instalacje wentylacji nalezy wykona¢ wedlug ,Warunkow technicznych
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — wymagania techniczne COBRTI —
INSTAL zeszyt 5" oraz Specyfikacji Technicznej Warunkow Wykonania i Odbioru.
Roboty nalezy wykonywac przestrzegajac przepisow BHP i p.poz ze szczegolng
starannoscia dla robét prowadzonych na wysokosci.

6.2 Ogrzewanie

Zestawienie grzejnikow

Oznaczenie | Moc [W] | Pomieszczenie | llos¢

MLF25 2500 Pom. agregatu | 1

MLF30 3000 Rozdz. SN 2

6.3 Klimatyzacja

Nr

elementu |llos¢€| Opis elementu Wymiary Uwagi

System K

K/1 1 |[Jednostka wewnetrzna | [Zamowié ze sterownikiem
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sciennym.
Zamowic z konstrukcjg
K/2 1 Jednostka zewnetrzna wsporczg Scienng
Przewody chiodnicze  [@6,35mm
miedziane L= ok. 2m
Przewody chtodnicze @9,52mm
miedziane L= ok. 2m
Przewody skroplin PP D25 L= ok,
zgrzewane 2,5m
tancuch L=ok. 4m

7 Sterowanie

7.1  Wentylacja

Systemy N1 i W1 pracujg ciagle i nie wymagajg sterowania automatycznego.
Normalnie przepustnica N1/3 jest otwarta, zamykana jest recznie.

Systemy N2 i W2 pracujg ciggle. Elementem sterowanym jest wentylator w
wywietrzniku W2/5, sterowany od termostatu. Termostat nalezy dobrac i umiesci¢ na
Scianie wewnetrzne] pomieszczenia na wys. 1m. Zalgczanie wentylatora przy
przekroczeniu 28°C, wylaczanie przy spadku ponizej 20°C. Ponadto nalezy
przewidzie¢ mozliwo$¢ sterowania recznego sterownikiem umieszczonym przy
drzwiach wejéciowych. Przewiduje sie mozliwosé rgcznego zamknigcia przepustnicy
N2/3. Wentylator dachowy w wywietrzaku zintegrowanym wyposazy¢ w wylacznik
serwisowy.

Systemy N3 i W3 pracujg ciggle w czasie postoju agregatu pradotworczego.
Elementami sterowanymi sg przepustnica N3/4 | wentylator kanatowy W3/6. W czasie
postoju agregatu wentylator pracuje a przepustnica jest otwarta, w czasie pracy
agregatu — wentylator nie pracuje a przepustnica jest zamknieta. Ponadto przewidzie¢
awaryjne wylaczanie wentylatora i zamykanie przepustnicy od termostatu w
przypadku spadku temperatury w pomieszczeniu ponizej 8°C oraz mozliwosé
sterowania recznego sterownikiem umieszczonym przy drzwiach wejSciowych.
Termostat nalezy dobraé i umiesci¢ na $cianie wewnetrznej pomieszczenia na wys.

1m.

7.2 Ogrzewanie
Grzejnik elektryczny jest wyposazony we wiasny termostat, ktory zostanie nastawiony
na 8°C. W projekcie elektrycznym nalezy przewidzie¢ zasilanie grzejnika.

7.3 Klimatyzacja
Sterowniki dla systemu klimatyzacji sg w zakresie dostawy urzadzen. W projekcie
elektrycznym przewidzie¢ zasilanie szafy zasilajgco-sterujace;.
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8 Zalozenia branzowe

8.1 Zafozenia dla branzy architektonicznej i konstrukcyjnej

Przewidziec:
o w dachu otwory i podstawy dachowe pod wywietrzaki

e otwory pod czerpnie/wyrzuinie wentylacyjne do komor transformatorow

e otwory pod czerpnie/wyrzutnie scienne wentylacji poziomu kablowego

o otwory w Scianach dla systemdw N1, N2, N3, oraz W3.

o otwory w plycie podestu przy S$cianie poludniowej dla przeprowadzenia

odptywow skroplin

8.2 Zafozenia dla branzy elektrycznej

Podtgczy¢ odbiorniki elektryczne: wentylator w wywietrzaku zintegrowanym systemu
W2, wentylator systemu W3, przepustnice systemu N3, szafke zasilajgco — sterujgcyg
klimatyzatora i grzejniki elektryczne.

8.3 Zalozenia dla branzy automatyki
Zaprojektowac sterowanie systemami wentylacji wg. p. 7 Sterowanie.

9 Charakterystyka energetyczna

9.1 Parametry sprawnosci energetycznej
Sprawnosc wentylacji (wentylatorow wyciggowych) 79%
Sprawnos¢ ogrzewania 95%

9.2 Wpymagania dotyczgce oszczednosci energii

Przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwigzania budowlane i
instalacyjne spelniajg wymagania dotyczace oszczedno$ci energii zawarte w
przepisach techniczno-budowlanych.

9.3 Obliczenie wspofczynnikdw  przenikania ciepfa “U”
zewnetrznych przegrod budowlanych
Wspotczynniki przenikania ciepta zostaty podane w p. 4.3.1

Uwaga

Zamieszczone w projekcie typy i nazwy wlasne i producenci urzadzen sg
przyktadowymi okreslajgcymi standardy wykonania i mogg by¢ zastgpione innymi o
nie gorszych parametrach technicznych po akceptacji Zamawiajacego i Projektanta
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10 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

Na podstawie art.20 ust.4 Prawa Budowlanego, niniejszym o$wiadczamy, ze
projekt budowlany instalacji wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania dla modernizaciji
rozdzielni gtéwnej NN na SUW 1-go Maja 8 w Raciborzu zostal sporzadzony
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.
Jednoczesnie oswiadczamy, ze projekt ten jest kompletny i moze stuzyé celowi,
jakiemu jest przeznaczony.

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY

14
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