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OŚWIADCZENIE 
 

Niniejszym oświadczam, że projekt wykonawczy instalacji 

elektrycznych dla inwestycji pod nazwą: 

 

Projekt adaptacji istniejących półpośrednich układów pomiarowych 

w związku z wymianą rozdzielnicy głównej niskiego napięcia RG 

w budynku stacji ujęcia wody w Raciborzu przy ul. Bogumińskiej 

 
 

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz 
zasadami wiedzy technicznej. 

 
 
 
 Projektant: 
 
 

 
mgr inż. Robert GLIŚNIK 
upr. nr SLK/3359/PWOE/10 
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OPIS TECHNICZNY 

1 Podstawa opracowania 
 

 Podstawą opracowania jest umowa zawarta z Inwestorem. Opracowanie stanowi projekt 
wykonawczy adaptacji istniejących półpośrednich układów pomiarowych w związku z wymianą 
rozdzielnicy głównej niskiego napięcia RG w budynku stacji ujęcia wody (stacja oznaczona 
numerem A053) w Raciborzu przy ul. Bogumińskiej  

 

Projekt został opracowany na podstawie poniższych materiałów: 

 Umowa zawarta z Inwestorem; 
 Uzgodnienia z Inwestorem; 
 Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej; 

 Obowiązujące przepisy i normy. 

2 Zakres opracowania 
 

Dokumentacja swym zakresem obejmuje projekt adaptacji istniejących półpośrednich 
układów pomiarowo - rozliczeniowych energii elektrycznej zlokalizowanych w pomieszczeniu 
rozdzielni niskiego napięcia budynku ujęcia wody w Raciborzu przy ul. Bogumińskiej 
a w szczególności: 

 Dobór przekładników prądowych; 
 Adaptację liczników energii elektrycznej; 

 Adaptację modułów komunikacyjnych dla transmisji danych z UPEE do systemu 
zdalnego odczytu Tauron Dystrybucja S.A. oddział w Gliwicach; 

 Dobór przewodów; 

3 Charakterystyka obiektu 

Budynek stacji ujęcia wody ma wydzielone pomieszczenia w których są zabudowane 
rozdzielnice SN, nN i urządzenia wewnętrznej stacji transformatorowej, dodatkowo w stacji mamy 
pomieszczenie agregatu oraz pomieszczenia towarzyszące.  

W budynku stacji w pomieszczeniu nr 1.5 zabudowana jest rozdzielnica SN własności Tauron 
Dystrybucja S.A. w następującej konfiguracji: 

 Pole nr 1 – GPZ STUDZIENNA p. nr 6, sek. B, 

 Pole nr 2 – TRANSFORMATOR nr 1 
 Pole nr 3 – LOKOMOTYWOENIA ST3, nr 132, 
 Pole nr 4 – SPRZĘGŁO SZYN, 

 Pole nr 5 – TRANSFORMATOR nr 2 
 Pole nr 6 – GPZ STUDZIENNA p. nr 9, sek. A, 

 Pole nr 7 – HENKEL 040, 
 

UWAGA: 
 Istniejące pola rozdzielnicy SN są do adaptacji. 
 W zakresie remontu branży elektrycznej w pomieszczeniu nr 1.5 Rozdzielni SN będą tylko 

wymieniane instalacje gniazd i oświetlenia. 
 Istniejące transformatory wraz z zasilaniem po stronie średniego napięcia są do adaptacji. 
 Rozliczenie jest realizowane w trafie B23 po stronie niskiego napięcia. 
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W pom. 1.7 i 1.8 w oddzielnych komorach, zlokalizowane są dwa transformatory odpowiednio 
po jednym dla każdej sekcji rozdzielni nN: 

 Transformator typu TO  250/15 o mocy 250 kVA , o napięciu 15/0,4 kV, grupie 
połączeń Yzn5, napięciu zwarcia 4,29% zasilany z pola 2 sekcja B rozdzielni SN, 

 Transformator typu TAOa  160/15 o mocy 160 kVA , o napięciu 15/0,4 kV, grupie 
połączeń Yz5, napięciu zwarcia 4,44% zasilany z pola 5 sekcja A rozdzielni SN, 

 

W pomieszczeniu 1.6 zabudowana jest rozdzielnica niskiego napięcia skonfigurowana 
w następujący sposób: 

SEKCJA  A 

 Pole nr 1 – zasilanie z trafo nr 2 – lokalizacja istniejących przekładników prądowych 
3 x IMW 100/5A/A; kl. 0,5; 5VA 

 Pole nr 2 – odpływy  

 Pole nr 3 – łącznik sekcyjny 
SEKCJA  B 

 Pole nr 4 – odpływy 

 Pole nr 5 – odpływy 
 Pole nr 6 – zasilanie z trafo nr 1 – lokalizacja istniejących przekładników prądowych 

3 x IMW 100/5A/A; kl. 0,5; 5VA 
 Pole nr 7 – zasilanie z agregatu 

 

Rozdzielnia nN wykonana jest jako dwu – sekcyjna przyścienna. Poszczególne sekcje 
rozdzielni usytuowane są w jednej linii pomieszczenia wraz z szafą sprzęgła. Rozdzielnia 
wyposażona jest w sprzęgło z możliwością wyłącznie ręcznego manewrowania. 

Kable odpływowe do rozdzielnic i urządzeń zlokalizowanych na obiektach prowadzone są w 
obrębie budynku stacji za pośrednictwem kanałów kablowych pod rozdzielnią niskiego napięcia 
oraz pozostałych kanałów zlokalizowanych w obrębie pomieszczenia 1.6. 

 

W pomieszczeniu rozdzielni nN zlokalizowane są również: 
 Baterie kondensatorowe odrębne dla każdej sekcji rozdzielnicy nN. Baterie wykonane 

są jako wolnostojące wyposażone w układ automatycznej regulacji tg φ. 
 Tablice pomiarowe z układami półpośrednimi. 

 

 

W związku z remontem budynku stacji ujęcia wody oraz w celu poprawy niezawodności 
zasilania urządzeń ujęcia wody, należy istniejącą rozdzielnicę nN oraz agregat prądotwórczy 
wymienić na nowe, a przełączanie zasilania z podstawowego na rezerwowe z agregatu 
zrealizować za pośrednictwem układu  SZR. 

Istniejącą rozdzielnicę niskiego napięcia należy zdemontować, a w jej miejsce zabudować 
projektowaną rozdzielnicę RG. 

Projektowana rozdzielnica niskiego napięcia RG, składa się z modułów umożliwiających ich 
dowolną konfigurację. Poszczególne pola rozdzielnicy zostały skonfigurowane i wyposażone 
zgodnie z stanem istniejącym, zinwentaryzowanym na obiekcie oraz wytycznymi przekazanymi 
przez inwestora. 

Projektowana rozdzielnica RG jest rozdzielnicą dwusekcyjną z łącznikiem sekcyjnym. Każda 
z sekcji rozdzielnicy w układzie pracy podstawowej jest zasilona z odrębnego transformatora. W 
stanach awaryjnych istnieje możliwość zasilania obu sekcji z jednego z transformatorów, a w 
przypadku braku zasilania z sieci energetycznej, rozdzielnica będzie zasilona za pośrednictwem 
projektowanego agregatu prądotwórczego. 
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 Wymiana rozdzielnicy RG, będzie realizowana według odrębnej dokumentacji, niniejsza 
dokumentacja obejmuje projekt zaadaptowania istniejących półpośrednich układów 
pomiarowych. 
 

4 Opis wykonania instalacji 

 Dane wyjściowe 
 

Moc przyłączeniowa – przyłącze nr 1   130kW 
Moc umowna – przyłącze nr 1   25kW 
Moc przyłączeniowa – przyłącze nr 2   130kW 
Moc umowna – przyłącze nr 2   35kW 
Znamionowe napięcie zasilania   0,4kV 
Współczynnik mocy     0,93 
Grupa przyłączeniowa    III 
Kategoria układu pomiarowo-rozliczeniowego C1 

Taryfa       B23 
 

Lokalizacja istniejących układów pomiarowych: pom. nr 1.6 Rozdzielni niskiego 
napięcia. 

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej: zaciski prądowe istniejącego odłączniko                                    
- uziemnika SN na odejściu w kierunku instalacji klienta w polu nr 2 dla przyłącza nr 1 
i w polu nr 5 dla przyłącza nr 2. Miejsce dostarczenia energii elektrycznej jest zarazem granicą 
eksploatacji. 
 

 Istniejące układy pomiarowe – do adaptacji 

W pom. 1.6 rozdzielni nN zlokalizowane są dwie odrębne tablice pomiarowe dedykowane 
dla przyłącza nr 1 i przyłącza nr 2. 

Na każdej z tablic pomiarowych są zabudowane dwa liczniki jako podstawowy i kontrolny 
typu LZQJ-XC S5F4-AB – GPB – D4 – 000011-F50/Q oraz lista kontrolno-pomiarowa SKA 
Phoenix Contact. 

Transmisja danych pomiarowych jest realizowana za pośrednictwem modułu 
komunikacyjnego MK9xc. 

Lokalizację tablic pomiarowych wraz z zdjęciem pokazano na rys. nr E-3. 
W związku z wymianą rozdzielnicy głównej RG, dla zaadaptowanych układów pomiarowych 

zaprojektowano zabudowę w polach zasilających zmodernizowanej rozdzielni RG nowych 
przekładników prądowych o przekładni zgodnej z stanem istniejącym. Dodatkowo 
zaprojektowano wymianę istniejących przewodów obwodów wtórnych. Pozostałe elementy 
układów pomiarowych podlegają adaptacji. 
 

UWAGA: 
 Po modernizacji rozdzielnicy RG, moce umowne na poszczególnych przyłączach 

pozostaną na obecnym poziomie. 
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4.2.1 Przekładniki prądowe 

Na potrzeby pomiaru energii elektrycznej w projektowanym układzie pomiarowym 
zastosowano przekładniki typu IMW 100/5A; 5VA; kl. 0,2s; FS 5; Um=0,72 kV Ith=60*Ipn 
legalizowane, połączone w układ pełnej gwiazdy, zabudowane w wydzielonych częściach pól 
zasilających rozdzielnicy RG: 

- pole nr 5 dla przyłącza nr 1, 
- pole nr 3 dla przyłącza nr 2, 

4.2.2 Liczniki energii elektrycznej 

Bez zmian do adaptacji. 

4.2.3 Moduł komunikacyjny 

Bez zmian do adaptacji. 

4.2.4 Tablice pomiarowe 

Tablice pomiarowe – bez zmian do adaptacji. 
 

Obwody łączące listwy kontrolno-pomiarowe SKA z przekładnikami prądowymi należy 
wykonać odpowiednio: 

 prądowe - przewodem YKSYFty 7x2,5mm2 
 napięciowe - przewodem YKSYFty 5x1,5mm2 

 

Wymianę przewodów dla obwodów prądowych i napięciowych zrealizować w następujący 
sposób: 

 Od przekładników prądowych wyprowadzić przewód YKSYFty 7x2,5 i prowadzić go za 
pośrednictwem istniejących kanałów kablowych. Następnie w/w przewód wyprowadzić 
z kanału kablowego i doprowadzić go do istniejącej listwy kontrolno – pomiarowej układu 
pomiarowego. Po wyjściu z kanału przewód YKSYFty 7x2,5 prowadzić natynkowo za 
pośrednictwem uchwytów paskowych. Analogicznie do listwy kontrolno – pomiarowej 
doprowadzić przewód napięciowy typu YKSYFty 5x1,5. 
Prace w/w zrealizować dla obu istniejących przyłączy. 

 
UWAGA: 

 Zgodnie z aktualnymi wymogami TD SA, nie dopuszcza się wykorzystanie istniejącego 
orurowania zlokalizowanego pod tynkiem na trasie tablica pomiarowa, kanał kablowy.  

 
Obwody łączące listwy SKA z licznikami pomiarowymi  – bez zmian do adaptacji. 
 

4.2.5 Zabezpieczenie układu pomiarowego – przystosowanie urządzeń do 
oplombowania 

Zgodnie z zasadami określonymi przez Tauron Dystrybucja S.A. oddział w Gliwicach należy 
przystosować do oplombowania: 

 Drzwi i osłony pola transformatorowego; 
 Pola rozłącznika głównego, 

 Przekładniki prądowe, 

 Tablice pomiarowe z licznikiem i listwą kontrolno-pomiarową; 
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5 Obliczenia techniczne 

 Bilans mocy 

Moc przyłączeniowa – przyłącze nr 1   130kW 
Moc umowna – przyłącze nr 1   25kW 
Moc przyłączeniowa – przyłącze nr 2   130kW 
Moc umowna – przyłącze nr 2   35kW 
Znamionowe napięcie zasilania   0,4 kV 
Współczynnik mocy    0,93 
 

Prąd obciążenia dla mocy umownej obliczamy ze wzoru: 
 

a) Przyłącze nr 1 
 

�� �
����

√3 ∗ �� ∗ �	
�
�

25

√3 ∗ 0,4 ∗ 0,93
� 38,80� 

 

�� � 38,80 
b) Przyłącze nr 2 

 

�� �
����

√3 ∗ �� ∗ �	
�
�

35

√3 ∗ 0,4 ∗ 0,93
� 54,32� 

 

�� � 54,32 

 

 Dobór przekładników prądowych 

5.2.1  Sprawdzanie doboru obwodów pierwotnych przekładników prądowych. 
 

Dla mocy umownych przyłącza nr 1 i nr 2, dobrano przekładniki prądowe na znamionowy 
prąd pierwotny INP=100/5A. 

 

Warunek doboru obwodów pierwotnych przekładników prądowych 
 

a) Przyłącze nr 1 
 

20% ∗ ���  � �� � 120% ∗ ��� 
 

gdzie: 

INP  - prąd znamionowy przekładnika 

20� � 38,8A � 120A 

Dla projektowanych przekładników prądowych 100/5A wartość mocy wynosi: 
- Pmin (20%*INP) = 12,9 kW 
- Pmax (120%*INP) = 77,3 kW 

 

Dla przekładników prądowych 100/5 warunek spełniony. Prąd IB stanowi 39% prądu INP. 
Przekładnia dobrana prawidłowo. 

  



Projekt adaptacji istniejących półpośrednich układów pomiarowych w związku z wymianą rozdzielnicy głównej niskiego 

napięcia RG w budynku stacji ujęcia wody w Raciborzu przy ul. Bogumińskiej 

 

 

 

 Chałupki  grudzień  2019  

11 

b) Przyłącze nr 2 
 

20% ∗ ���  � �� � 120% ∗ ��� 
 

20� � 54,32A � 120A 

Dla projektowanych przekładników prądowych 100/5A wartość mocy wynosi: 
- Pmin (20%*INP) = 12,9 kW 
- Pmax (120%*INP) = 77,3 kW 

 

Dla przekładników prądowych 100/5 warunek spełniony. Prąd IB stanowi 54% prądu INP. 
Przekładnia dobrana prawidłowo. 
 
Przy pracy rozdzielni RG w układzie awaryjnym tj. przy braku zasilania na jednym z przyłączy 

moc obu sekcji zgodnie z otrzymanymi danymi od przedstawiciela inwestora nie przekroczy 
wartości sumy mocy umownych tj. 60kW. 

W związku z powyższym warunek doboru przekładników jest następujący: 
 

c) Sekcja I + Sekcja II – rozdzielnicy RG 

20% ∗ ���  � �� � 120% ∗ ��� 
 

20� � 93,12A � 120A 

Dla projektowanych przekładników prądowych 100/5A wartość mocy wynosi: 
- Pmin (20%*INP) = 12,9 kW 
- Pmax (120%*INP) = 77,3 kW 

 

Dla przekładników prądowych 100/5 warunek spełniony. Prąd IB stanowi 93% prądu INP. 
Przekładnia dobrana prawidłowo. 
 

5.2.2 Sprawdzanie doboru obwodów wtórnych przekładników prądowych. 

Warunek doboru obwodów wtórnych przekładników prądowych 
 

25% ∗ ��  � ���� � 100% ∗ �� 

gdzie: 

SN  - moc znamionowa uzwojenia wtórnego przekładnika prądowego; 

SOBC  - moc obciążenia obwodu wtórnego przekładnika  
 

Maksymalna moc pobierana przez licznik energii elektrycznej dla prądu uzwojenia 

wtórnego 5A: 
Ustroje pomiarowe liczników – zgodnie z danymi katalogowymi strata mocy na obwodach 

jednej fazy licznika LZQJ-XC wynosi: 
 

Slicz(I=5A) = 0,075 VA  wobec czego: 

�	
��
����� � 2 ∗ 0,075 � 0,15VA 

 



Projekt adaptacji istniejących półpośrednich układów pomiarowych w związku z wymianą rozdzielnicy głównej niskiego 

napięcia RG w budynku stacji ujęcia wody w Raciborzu przy ul. Bogumińskiej 

 

 

 

 Chałupki  grudzień  2019  

12 

Straty mocy na przewodach 
 

Straty mocy obliczmy ze wzoru: 

∆�� � ���
       � ∗ �� � ���

       � ∗
2 ∗ �

� ∗ �
 

 

gdzie: 

Isn    – straty mocy; 

RP    – rezystancja przewodów; 

L = 6 m   – długość toru prądowego dla przyłącza nr 1 i nr 2; 

S = 2,5 mm2   – przekrój przewodu; 

 = 57 m/(*mm2)  – przewodność przewodu; 
 

dla prądu obwodu wtórnego równego 5A 
 

∆����� � ���
       � ∗

2 ∗ �

� ∗ �
� 5� ∗

12

57 ∗ 2,5
� 2,11 � 

dla prądu obwodu wtórnego równego 6A 
 

∆����� � ���
       � ∗

2 ∗ �

� ∗ �
� 6� ∗

12

57 ∗ 2,5
� 3,03� 

 

Straty mocy na zaciskach listwy kontrolno pomiarowej i przekładników prądowych 
 

Przyjęto straty mocy na zaciskach (rezystancja styku 0,05Ω) – 1,25VA. 
 

����
����� � �� ∗ � � 25 ∗ 0,05 � 1,25 � 

����
����� � �� ∗ � � 36 ∗ 0,05 � 1,8 � 

Sumaryczne straty obliczamy ze wzoru: 

���� � �� " �� " �� 

Sumaryczne straty wynoszą : 
Dla prądu uzwojenia wtórnego przekładnika równego 5A 

����  
��� � 0,15 " 2,11 " 1,25 � 3,51VA 

Dla prądu uzwojenia wtórnego przekładnika równego 6A 

����  
��� � 0,15 " 3,03 " 1,8 � 4,98VA 

Na podstawie w/w obliczeń dobrano przekładniki prądowe o mocy strony wtórnej 
wynoszącej 5VA. 

 

Warunek doboru obwodów wtórnych przekładników prądowych jest spełniony i wynosi: 

25% ∗ �� � 1,25 � ���� � #3,51 �
���$_#4,98 �
���$ � 100% ∗ �� � 5VA 

Dla projektowanych przekładników prądowych moc strony wtórnej stanowi: 
 - przy SOBC (5A) = 70,1% mocy SN  

- przy SOBC (6A) = 99,6% mocy SN 



Projekt adaptacji istniejących półpośrednich układów pomiarowych w związku z wymianą rozdzielnicy głównej niskiego 

napięcia RG w budynku stacji ujęcia wody w Raciborzu przy ul. Bogumińskiej 

 

 

 

 Chałupki  grudzień  2019  

13 

 

Do półpośredniego układu pomiarowo rozliczeniowego dobrano przekładniki prądowe typu: 
IMW 100/5;  5VA;  kl. 0,2s;  FS 5;  Ith=6 kA (60*In);  Um=0,72kV 

 

UWAGA: 
 W związku z tym, że projektowana rozdzielnica RG jest skonfigurowana w taki 

sposób, że przy braku zasilania na jednym z przyłączy, całość zostaje przejęta przez 
drugie przyłącze, przekładniki wydano o odpowiednio większej przekładni 
tj. 100/5A. Dobrana wartość zapewnia prawidłowe działania układu pomiarowego 
w stanie pracy awaryjnej rozdzielnicy RG na zasilaniu tylko z jednego przyłącza. 
Maksymalna moc zapotrzebowana sumy sekcji 1 i sekcji 2 jest wówczas na 
poziomie 60kW co daje prąd na poziomie około 93A. 

 

 Dodatkowo w celu zapewnia pewności zasilania urządzeń zasilanych z rozdzielnicy 
RG, oraz mając na uwadze że znaczna cześć jej odbiorów stanowią pompy 
o rozruchu bezpośrednim, w projekcie wydano zabudowę w głównych 
rozłącznikach bezpiecznikowych wkładek o wartości 160A. 

 

6 Zestawienie materiałów 

Lp. Wyszczególnienie Typ Producent Ilość Uwagi 
[szt], [mb], [kpl] Wyszczególnione 

materiały ujęto w 
dokumentacji 
wykonawczej nr 
43.2/2019 
obejmującej całość 
przebudowy i 
remontu budynku 
stacji ujęcia wody  

1. Przekładniki prądowe  IMW 100/5A; 5VA, FS 5, 
kl 0,2s; Ith=60*Ipn ; 
Um=0,72kV 

ABB 6 

2. Kabel YKSYFty  7x2,5 Elpar 15 
3. Kabel YKSYFty  5x1,5 Elpar 15 
5. Wkładki do rozłącznika 

bezpiecznikowego 
WT-3C/gG 160A K ETI 6 

UWAGA: W trakcie prac modernizacyjnych należy zdemontować jeden z liczników wraz 
z oprzewodowaniem (kontrolny - własności TD S.A.) i pozostawić po jednym liczniku 
z modułem komunikacyjnym w każdym z przyłączy własności TAURON Dystrybucja S.A. Oddział 
w Gliwicach (zgodnie z rys nr. E-4) 
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7 Rysunki techniczne 
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