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Wykaz rysunkow
Lp. Nr rysunku Nazwa rysunku
1. 015.001.MS-001 |Mapa sytuacyjna 1:10 000

2 015.001.PZT-001 Projekt zagospodarowania terenu. Wodocigg dn500 PN10

Przekroczenie kanatu Ulgi w Raciborzu 1:1000
015.001.CW-001 |Przekroczenie kanatu Ulgi w Raciborzu 1:100/500
4, 015.001.CW-002 |Ulozenie montazowe liry 1:1000

1. Podstawy opracowania

e Zlecenie Inwestora
e Ustawa Prawo budowlane z dnia 07 lipca 1994r. (Dz. U. z 2016r, poz. 290 t.j. z p6zn. zm.)

Projekt Budowlano Wykonawczy ,Przejscie siecig wodociggowg za pomocg przewiertu
sterowanego pod Kanatem Ulgi przy moscie na ul. Rybnickiej w Raciborzu” zatwierdzony

decyzjg pozwolenia na budowe nr 351.1.2014 z dnia 06.11.2014

str. 2




Projekt zamienny Przejscia siecig wodociggowg za pomocg przewiertu HDD Nr opracowania:
pod kanatem Ulgi w Raciborzu 015.001

«  Decyzja pozwolenia wodnoprawnego Sr.6341.1.7.2.2014 z dnia 29.04.2014
¢ Opinia geotechniczna wykonana przez firme Geomorr

*  Wytyczne DCA w zakresie wykonywania przewiertéw GDD

2.  Przekroczenie Kanatu Ulgi — przewiert HDD

Wykonany projekt budowlano wykonawczy pn. ,PrzejScie siecig wodociggowg za pomocag
przewiertu sterowanego pod Kanatem Ulgi przy moscie na ul. Rybnickiej w Raciborzu” zawiera
rozwigzanie przewiertu HDD o zbyt matym przykryciu pod kanatem ulgi oraz niewtasciwej
trajektorii przewiertu. Projekt zamienny dla przejscia wodociggu po kanatem ulgi wykonano
stosujgc wiasciwg gtebokosc przykrycia rurociggu pod rzeka i pod watem przeciwpowodziowym
oraz prawidlowg trajektorie przewiertu, na podstawie przeprowadzonych badan geologicznych i
wykonanej opinii geotechnicznej. Parametry zwigzane z lokalizacjg rurociggu w planie mapy
pozostaty bez zmian, srednice i parametry rur ostonowych i przewodowej wodociggu rowniez.
Projekt zamienny dotyczy tylko przewiertu HDD pod Kanatem Ulgi w Raciborzu. Profil terenu
przyjeto z zatwierdzonego projektu Budowlano-Wykonawczego, potwierdzajagc u geodetow
wykonujgcych mapy i profil jego prawidtowos$é.

Przekroczenie projektowanym wodociggiem Kanatu Ulgi zaprojektowano metodg przewiertu
HDD. Przewiert zostanie wykonany rurg PE TS dn500 PN10, wodocigg bedzie wykonany z rur
PE RC dn315 PN10.

Szczegoblowy przebieg posadowienia rurociggu na odcinku objetym w/w przekroczeniem

przedstawiony zostat na rysunku nr CW.001 w podziatce 1:100/500.

3.  Warunki prowadzenia robot

W zakresie warunkéw wykonywania:
» potgczen zgrzewanych rurociggéw polietylenowych stosowanych w projekcie
* rur stosowanych w projekcie
* robot ziemnych
» zajecia terenu pod budowe
* drég montazowych i dojazdowych
* warunkéw BHP i p.poz.
» wymagan dotyczgcych BIOZ
* préb szczelnosci
* plukania i dezynfekcji wodociggu

* wigczenia do istniejgcego wodociggu
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obowigzujg wymagania zawarte w projekcie budowlano-wykonawczym, wymagania ZWiK w

Raciborzu oraz obowigzujgcych przepiséw i norm.

4. Dane technologiczne

Dlugosé przewiertu HDD catkowita 2555 m

Dlugosé przewiertu HDD w planie 252,4m

Rura przewiertowa na odcinku HDD srednica 500 mm PE TS PN10
Rura przewodowa na odcinku HDD Srednica 315 mm PE RC PN10
Maksymalne cisnienie robocze (MOP) PN10

Rzedna osi wejscia 187,6 m npm

Rzedna osi wyjscia 184,91 m npm

Rzedna najnizszego punktu posadowienia rury 168,73 m npm

Kat wejscia 13°

Kat wyjscia 7°

Promien tuku 250m

Minimalne przykrycie pod stopg watu 41 m

Odlegtos¢ punktu wejscia od stopy watu 22m

Minimalne przykrycie pod dnem kanatu 9,7m

Minimalna rzedna posadowienia rurociggu 168,23 mnpm

5.  Warunki geologiczne

Projektowany przewiert zlokalizowano w nastepujgcych warstwach geologicznych:

Wejscie przewiertu warstwa I, nN nasyp piaszczysto-gliniasty

Odcinek prostoliniowy 55m warstwa lla Gz/1 , llb Gp, llla Ps(+G), llic Pog i lllb Po
Luk wejsciowy 56,7m warstwa lllb Po i llic Pog

Odcinek poziomy 18,4m warstwa llic Pog

tuk wyjsciowy 39,3m warstwa llic Pog i lllb Po

Odcinek prostoliniowy 84,6m warstwa Illb Po, Ilic Pog, llla Ps(+G) Ilb Gp

Wyjscie przewiertu warstwa I,nN nasyp piaszczysto-gliniasty

Wyciag z opinii geotechnicznej:
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pod kanatem Ulgi w Raciborzu 015.001

Warstwy geotechniczne

Warstwa | Nasyp

Grunty antropogeniczny

Nasypy charakteryzuje zréznicowana budowa oraz zmienne parametry geotechniczne,

warstwa ta nie nadaje sie do bezposredniego posadowienia

Piasek gliniasty z domieszka czesci organicznych, glina piaszczysta, glina
Warstwa Il ) ) )
zwiezfa przewarstwiona item

Grunty rodzime mineralne mato spoiste.

e [la— grunty w stanie twardoplastycznym
e llb —grunty w stanie plastycznym
e llc — grunty w stanie miekkoplastycznym

Kategoria urabialnosci If

Warstwa Il Piaski $rednioziarniste, pospdtki, pospotki gliniaste
e llla — piaski $rednie Sredniozageszczone
e llla1l — piaski srednie w stanie luznym

e lllb — pospdiki Sredniozageszczone
e lllc — pospotki gliniaste Sredniozageszczone/zageszczone
Kategoria urabialnosci I/l

Wyksztatcenie litologiczne wystepujacych w podtozu gruntéw przedstawiono na profilach
geotechnicznych otwordw (zatacznik nr 3).
Parametry geotechniczne wydzielonych warstw przedstawia zatacznik nr 7 — tabela

normowych parametréw geotechnicznych (wartosci charakterystyczne).

Generalnie grunty budowlane zalegajace w podtozu projektowane] inwestycji mozna zaliczy¢ do
nastepujgcych klas nosnosci:

e do klas stabych i scisliwych (nienosne) — grunty warstwy llc (miekkoplastyczne piaski
gliniaste), grunty warstwy llla1 (piaski srednie luzne);

¢ do klas srednionosnych i $rednioscisliwych — grunty warstwy lla (plastyczne piaski gliniaste
gliny piaszczyste);
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¢ do klas nosnych i srednioscisliwych — grunty warstwy lla (twardoplastyczne gliny zwiezte);
e do klas nosnych i matoscisliwych — grunty warstwy llla-lllc (piaski, pospotki

Sredniozageszczone, zageszczone).

W projektowanym poziomie posadowienia rury wodociagu (gtebokos¢ przewiertu pod dnem
kanatu bedzie wynosi¢ ok 8 — 9 m ) wystepuja grunty niespoiste wyksztatcone w postaci pospétek
gliniastych w stanie sredniozageszczonym i zageszczonym — grunty no$ne. Grunty miekkoplastyczne i
plastyczne wystepujace na glebokosci 16,8 — 17,5 nie powinny mieé¢ negatywnego wplywu na
planowang inwestycje.

7. Whnioski

1. W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
dla potrzeb budowy wodociagu pod Kanatem Ulgi w sierpniu 2017 r. odwiercono 2 otwory
badawcze o tacznej diugosci 36,0 mb i dwa sondowania sondg DPSH o facznej dtugosci
29,2 mb.

Warunki gruntowo-wodne w podtozu projektowanej inwestycji przyjmuje sig jako proste.
Projektowany obiekt proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.

W projektowanym poziomie przewiertu wystepuja grunty nosne, S$redniozageszczone i
zageszczone pospotki gliniaste.

Normowa gteboko$¢ przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.

W trakcie wykonywanych prac terenowych nie stwierdzono wystepowania negatywnych
proceséw geodynamicznych i antropogenicznych

7. O ostatecznym sposobie, rodzaju i gtebokosci posadowienia rury wodociagu - zadecyduje
projektant.
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Nr opracowania:

pod kanatlem Ulgi w Raciborzu 015.001
Geomorr Sp.J. KARTA O I UUORU Zat.Nr: 3.1
. ] GEOTECHNICZNEGO
44-206 Rybnik, ul. Chwatowicka 93 , i
otwor nr 1’2 Wiertnica: WSGW
MiejSCDWOééZ Raciborz Obiekt: sie¢ wodociggowa - przewiert HDD - Kanat Ulgi System wiercenia: mechanjczno.obrotowy
Gmina: Racibérz Zleceniodawca: Biuro Projektéw PANGAZ Wroctaw Sp. zo.o.
Powiat: raciborski Wiercenie: Geomorr Sp.J., 44-206 Rybnik, ul. Chwalowicka 93 72€dna: 184.76 m n.p.m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rzedna: 183.35m

Data: 2017-08

-

otwér nr 3/4

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPSH

Obiekt: sie¢ wodociggowa - przewiert HDD - Ka{ndhﬂ@tor: Biuro Projektéw PANGAZ Wroctaw Sp. zo.0.

Sonda Nr:

pod kanatlem Ulgi w Raciborzu
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Projekt zamienny Przejscia siecig wodociggowg za pomocg przewiertu HDD Nr opracowania:

pod kanatem Ulgi w Raciborzu 015.001
Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych Zal. 7
Modut Edometryczny
Nr Stratygr Stopie Stopiefi Wilgotnosé Gestost Kat tarcia Ko b modut Wspdtczynnik
w- afia Rodzaj gruntu plastycz- zageszczenia | naturaina W, | objetosciowa | wewnetrznego | kJF' ciik 1 g Sciliwoscl filtracji ke
wy w nosci I/ 1 Io [%] P tm?) @[] ulnilkbe) E s acpema pierwotnej M, [mid]
" [MPal [MPa]
7 2 3 4 5 6 7 8 9 i0 s 12 13
| nasyp Grunt nienormatywny
lla ol 0,02 0,98 - 21,88 2,05 15 35 27 41
b o Pg (+H), Gp, Pl 0,40 0,60 = 29,03 2,00 10 i1 12 18 0,086 - 0,0086
Gzl
lle lﬁ mpl | 071 | 029 - 27,70 1.95 6 65 7 10
IER] 2 In - = 0,33 25,00 1,95 3t = 55 65
& Ps (+G) 328
lla = sz - - 0,41 22,00 200 32 - 65 80
N
il s Po szg | - - 0.61 18,00 2,05 38 - 150 170 20,6
529 r - 0.53 23,00 2,05 27 = 100 i1t
i Pog 12,82
zg - = 0,69 18,00 2,10 28 = 122 136

® Parametry dla gruntéw niespoistych podano dla gruntow mokrych
e Parametry gruntow warstwy Illc obnizono o ok 30% ze wzgledu na zawartos¢ gliny
¢ Wspdtezynnik filtracji podany na podstawie wzorow Amerykanskich (zal.8) oraz na podstawie literatury fachowej | Z. Pazdro ,, Hydrogeologia ogolna™).

Cato$¢ Opinii geotechnicznej stanowi zat gcznik do niniejszego projektu.

6. Technologia wykonania przewiertu HDD

6.1.  Otwor pilotowy

Otwor pilotowy jest wykonywany wg zaprojektowanej krzywej. Rura pilotowa z gtowicg
I zamocowanym elementem niemagnetycznym zakoniczona hydraulicznym wierttem zostanie
zagtebiona w poditoze gruntowe zgodnie z okreslonym kgtem wejsciowym i azymutem.

Punkt wejscia przewiertu HDD zlokalizowano w odlegtosci od stopy watu 22 m umozliwiajgcej
osiggniecie przykrycia pod stopg watu w wielkosci 4,1m. Sekcje wejsciowg przewiertu
prostoliniowg zaprojektowano o dtugosci 55 m. Wejscie przewiertu pod kagtem 13°. Kat tuku
przyjeto o promieniu 250m - rura polietylenowa. Pod rzekg zlokalizowano odcinek poziomy
prostoliniowy o diugosci 18,4m. Wyjscie przewierty zaprojektowano poprzez tuk o promieniu

250m i odcinkiem prostoliniowym o dtugosci 84,6m i kacie 7°.
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Projekt zamienny Przejscia siecig wodociggowa za pomoca przewiertu HDD Nr opracowania:
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RYS. NR 1 - ETAP WIERCENIA PILOTAZOWEGO

Oznaczenla:

1 =WIERTNICA 4 < MAGAZYN ZANIECZYSZCZOME. PEUCZE]
2 = POMPA PLUCZK 5 - GEOWICA WIERCACA
3 =MIESZALNIK PLUCZK] 6 = SONDA

= = PRZEPLYW PLUCZK| OCZYSZCZONE]
= = PRIEPLYW PLUCZK| ZAN|ECZYSZCZONES URCBKIEM

6.2. Pomiar

Za wierttem, wewnatrz rury pilotowej, umieszczone jest urzgdzenie sterujgce. Wykonywanie
otworu pilotowego winno by¢ nieprzerwanie kontrolowane, a wyniki pomiaréw rejestrowane.
W trakcie robo6t dopuszcza sie korekte katow i kierunkéw drgzenia otworu pilotowego
w granicach dopuszczalnych przez producenta urzgdzenia.

6.3. Poszerzanie

Po wykonaniu otworu pilotowego wymieniane sg gtowice wiercgce na wieksze i rozpoczyna sie
poszerzanie otworu do wymaganej srednicy. Przewiduje sie wydrgzenie otworu roboczego
0 srednicy maksymalnej nie wiekszej jak 750mm (1,5 $rednicy rury). Przewiert wykonywany
bedzie w gruncie stanowigcym pospoike i piaski gliniaste.

Celem uzyskania niezbednych parametrow otworu nalezy zastosowac¢ przecigganie

poszerzaczy.
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RYS. NR 2 - ETAP ROZWIERCANIA

Oznaczenla:
1 =WIERTNICA 4 « MAGAZYN ZANIECZYSZCZONE) PLUICZKI
2 - POMPA PLUGZHI 5 -ROZWIERTAK

3 =MIESZALNIK PLUCZRI

= = PRZEPLYW PLUCZKI OCZYSZCZONE
= = PRZEPLYW PLUCZK| ZAN|ECZYSZCZOMES URDBK|EM

6.4. Gleboko $¢ posadowienia ruroci ggow

Przy okresleniu wielkosci przykrycia gruntu nad rurociggiem uwzgledniono jego podstawowe
parametry tj. Srednice i grubos¢ Scianki rurociggu a tym samym sztywnos$¢ rury i promieh ugiecia
sprezystego oraz parametry kanatu tj. glebokos¢, glebokos¢é rozmywania dna, wyniki badan
geologicznych i mozliwos¢ wycieku ptuczki wiertniczej podczas wiercenia otworu. Glebokosé
przykrycia pod dnem powinna wynosi¢ ok. 10-15 Srednic instalowanego rurociggu i zalezy od
budowy geologicznej gruntu, dtugosci przewiertu. Przyjeto minimalng gtebokos¢ przykrycia
rurociggu pod dnem kanatu na 9,7m.

6.5. Instalacja ruroci agu

Po zamontowaniu gtowicy, kretlika i urzgdzenia centrujgcego mozliwy jest montaz. Kretlik jest
potgczony z gtowicg i drugostronnie do rurociggu. Ksztatty urzgdzen umozliwiajg wprowadzanie

rurociggu bez naruszania struktury otworu.

6.6. Polozenie monta zowe ruroci agu

Rurociagg do przeciggniecia pod przeszkodg nalezy utozy¢ na podporach rolkowych wg

technologii dostarczanej przez wykonawce roboét. Zalecany rozstaw podparé rolkowych 8m.
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Projekt zamienny Przejscia siecig wodociggowg za pomocg przewiertu HDD Nr opracowania:
pod kanatem Ulgi w Raciborzu 015.001

Przecigganie do otworu z podtrzymaniem dzwigiem. Wysokos¢ overbendu wynosi ok. 3m.
Potozenie liry montazowej (tymczasowe) nalezy zorganizowa¢ na dziatkach 331/72, 554/73,
552/65, 286/77 i 287/46 i 291/51 wzdluz wyjezdzonej na gruncie drogi. Na odcinku tuku o

promieniu ok. 50m (100dn) nalezy lire asystowa¢ dzwigami z zawiesiami.

6.7. Wcigganie ruroci ggu

Szacowana niezbedna sita uciggu maszyny przewiertowej wynosi ok. 18 ton przy zatozeniu
balastowania rurociggu.
Do wykonania przewiertu konieczny bedzie zestaw wiertniczy zawierajgcy co najmniej:

* wiertnica o sile uciggu ok. 20 ton

» samochdd ciezarowy z dzwigiem i specjalistyczng zabudowg

* przyczepa przystosowana do transportu wiertnicy, z zabudowanym systemem

ptuczkowym
e samochdd dostawczy

» system nawigacji np. Digi Track Eclipse

6.8. Woda na potrzeby wykonania przewiertu HDD

Podczas operacji wiercenia pilotowego uzywana jest ciecz wiertnicza, ktérg stanowi roztwor
wodny bentonitu. Ta naturalna substancja - krzemek itowy- dziata jako lubrikant i uszczelniacz.
Ciecz wiertnicza zwilza zarowno zerdz wiertta, jak i Scianki otworu, chtodzi glowice wraz
ze znajdujgcym sie w niej nadajnikiem systemu sterowania, usuwa powstajgce rumowisko
ziemne poprzez jego rozmiekczenie, redukuje tarcie, polepsza szczelnosc¢ przewiertu, utatwia
prowadzenie procesu wiercenia oraz dalszg instalacje rurociggu pod przeszkodg terenowa.

W poprawnym procesie wiercenia utrzymuje sie statg recyrkulacje cieczy wiertniczej, czyli staly
powr6t nadmiaru ptuczki, ktéra po wstepnej obrobce fizycznej (odseparowanie czastek statych
rumowiska wyniesionych w trakcie ptukania otworu) moze byé zwrécona do procesu wiercenia
co pozwala na zminimalizowanie ilosci koniecznego do prowadzenia rob6ot materiatu
ptuczkowego. Dobér parametréw i skladu pluczki powinien byé wykonywany przez
specjalistyczny serwis ptuczkowy.

Oszacowano, ze do celéw technologicznych objetos¢ wody zuzytej podczas procesu wiercenia
bedzie wynosi¢ ok. V = 300 m?, ktérg nalezy dostarczy¢ beczkowozami lub pobra¢ z sieci
wodociggowej. Pozostata po wierceniach zuzyta ciecz wiertnicza zostanie wywieziona na
wskazane miejsce. Na powyzsze Wykonawca  zawrze stosowng umowe

z przedsiebiorstwem oczyszczania wskazanym przez wiasciwy miejscowo urzad gminy.
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6.9. Woda do balastowania ruroci gagow

W celu zniwelowania sit wyporu dziatajgcych na rurociggi wciggane do otworu wiertniczego,

nalezy odcinek rurociggu dn500 w trakcie wciggania wypetnia¢ woda.

RYS. NR 3 - ETAP WYCIAGANIA RURY

Oznaczenla:
1 = WIERTNICA § -RURA 3
2 =POMPA PLUCZHI 7 =HRETLIK { |
3 - MIESZALNIK PLUCZKI B - GLOWICA CIAGNACA 1 .I
4 = MAGAZYN ZANIECZYSZCZONE) PLUCZKI 9 - ROLKI PROWADZACE /
5 -ROZWIERTAK 10 -LACZNIK L 7.

= = PRZEPLYW PLUCZK| OCZYSZCZONES S e
= = PRZEPLYW PLUCZK| ZANIECZYSZCZONE) UROBKIEM AR I

6.10. Wprowadzenie rury wodoci agu do rury przewiertowej

Odcinek wodociggu w ramach przewiertu HDD pod Kanalem Ulgi nalezy wprowadzi¢ do
rurociggu dn500 stosujgc ptozy dystansowe rolkowe w rozstawie 1,5m (np. typu L firmy Integra).
Konce rury ostonowej uszczelni¢ piankg poliuretanowg i rekawami termokurczliwymi. Przed

wprowadzeniem wodociggu do rury przewiertowej nalezy jg oczyscic i osuszyé.

6.11. Postanowienia ko ncowe

Plac maszynowy, jako tymczasowy, nalezy zorganizowa¢ na dzialce nr 537/62 i 547/62. Plac
rurowy jako tymczasowy nalezy zorganizowa¢ na dziatkach 331/72.

Likwidacja zaplecza lezy w gestii Wykonawcy.
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7. ZESTAWIENIE MATERIALOW

ILp. | Nazwa materiatu | Nrnormy, rysunku | llo$é
1 Rura przewiertowa HDD PN-EN 12201- 270m
" |Rury PE RC dn500 PN10 2+A1:2013
2 Rura wodoci ggowa na odcinku HDD PN-EN 12201- Wg proj. Bud.
" |Rury PE TS dn315 PN10 2+A1:2013 Wyk
3. |Plozy dystansowe rolkowe np. L f-my Integra 170 kpl.
4. |Uszczelnienie koncow rury ostonowej 2 kpl.
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