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1 PODSTAWA, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
1.1 PODSTAWA | CEL OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania jest Umowa Nr 01/05/2010, podpisana dnia
28 maja 2010r., pomiedzy Zaktadem Wodociagow i Kanalizacji Sp. z o0.0., Raciborz
(47-400), ul. 1-go Maja 8 ¥ x X b X
¥ X X X na opracowanie dokumentacji projektowo-
kosztorysowej budowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odcinkami sieci
doprowadzonymi na posesjg budynkéw przy ul. Boguminskiej, na odcinku od
przejazdu kolejowego do ulicy Opawskiej w Raciborzu.

Celem opracowania jest przedstawienie rozwigzan zabudowy pompowni
sieciowe] przy ul. Boguminskiej w Raciborzu wraz z zagospodarowaniem terenu
wokot przepompowni.

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego projektu obejmuje zagadnienia zwiazane z:
- technologig pompowni sciekow,
— zasilaniem energetycznym pompowni oraz jej sterowaniem,
— konstrukcjg zbiornikow zelbetowych pompowni i konstrukcjg kontenera sprezarki,
— zagospodarowaniem terenu wydzielonego pod pompownig sieciowa.

1.3 PROJEKTY ZWIAZANE

Projektem Scisle zwigzanym z niniejszym opracowaniem jest projekt wykonawczy
pn. ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wzdiuz ulicy Boguminskiej w Raciborzu —
Siec¢ kanalizacyjna”.

1.4 MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Podczas opracowywania niniejszego projektu wykorzystano nastepujace
materiaty:

— mapy: ewidencyjne, sytuacyjno — wysokosciowe i orientacyjne;

—  wypisy z rejestru gruntow:;

— warunki techniczne wydane przez ZWiK Sp. z 0.0., 47-400 Racibérz, ul. 1-go
Maja 8, pismem TT/WT/80/10 z dnia 19.07.2010 r.;

— projekt budowlany pn. ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wzdtuz ulicy
Boguminskiej w Raciborzu — Sie¢ kanalizacyjna”,

— dokumentacja z badan podioza gruntowego dla oceny geotechnicznych
warunkow posadowienia kanalizacji, opracowana przez Zaktad Projektowy mgr
Zdzistaw Malik, Sosnicowice, lipiec 2010r.;

—  przepisy, normy, opracowania branzowe;

— uzgodnienia, wyniki wizji w terenie.

2 ZAKRES RZECZOWY OPRACOWANIA
Realizacja zadania polegajgca na budowie sieciowej przepompowni $ciekow

w Raciborzu Studziennej, przebiega¢ bedzie zgodnie z przedstawionym ponizej
zakresem rzeczowym, ktory obejmuje:

Projekt wykonawczy 5
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Lp.

Obiekty / Charakterystyka

llose

Uwagi

2

INSTALACJE KANALIZACYJNE

Pompownia w oparciu o pompy zatapialne
Amarex NF65-170/032ULG-136; Q = 15,2 m*h

1+1 kpl.

jedna pompa
rezerwowa

INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA

Uktad sprezonego powietrza do napowietrzania $ciekow

w zbiorniku studni oraz w rurociggu tlocznym

1 kpl.

KONSTRUKCJE

— studnia ochronna, podziemna zapuszczana,
zelbetowa Dw = 3,0 m,

— studnia giowna, podziemna prefabrykowana,
zelbetowa Dw = 1.5 m,

1 szt.

1 szt

— kontener z pomieszczeniem na szafe elektryczng
oraz sprezarke uktadu napowietrzania sciekow

1 szt.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

— siec zasilajaca,
— szafa rozdzielcza ze sterowaniem, monitoringiem
i oswietleniem

1 kpl.

ZAGOSPODAROWANIE TERENU

— droga dojazdowa do pompowni,
— nawierzchnie terenu pompowni,
— uzbrojenie

1 kpl.

teren nie
wymaga
wydzielenia

3 CHARAKTERYSTYKA DANYCH WYJSCIOWYCH

3.1

LOKALIZACJA

Realizacje inwestycji w zakresie objetym niniejszym projektem przewidziano na
dz. nr 595/139 w Raciborzu, stanowigcej wlasnos¢ Zaktadu Wodociggéw i Kanalizacji
Sp. z 0.0. w Raciborzu. Teren pod zabudowe przepompowni znajduje sie
w bezposrednim sasiedztwie drogi krajowej nr 45 (ulica Boguminiska), zlokalizowany
poza pasem drogowym. Dojazd do pompowni projektowang droga wewnetrzng z ptyt

drogowych, azurowych.

3.2

OPIS TERENU INWESTYCJI

Sieciowa przepompownia sciekéw sanitarnych zostata zlokalizowana na dzialce
gruntowej Zaktadu Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Raciborzu, potozonej przy
drodze krajowej, pomiedzy zabudowg mieszkaniowg a polami uprawnymi i terenami
zielonymi. W chwili obecnej, w miejscu projektowanej pompowni teren jest

niezagospodarowany, poro$niety trawa.

Na terenie ww. nieruchomosci znajduje sie infrastruktura niezbedna do budowy
a nastepnie eksploatacji projektowanej pompowni. W ramach prowadzonej inwestycji,

na teren pompowni doprowadzone zostang;

kanat sanitarny z rur PCV, SN8; @200 mm,
rurocigg ttoczny @90 mm PE,

Projekt wykonawezy
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—  rurociag sprezonego powietrza @32 mm PE,
- przewody elekiryczne i sterownicze.

Projektowany obiekt nie oddziatuje negatywnie na Srodowisko, nie sg wiec
wymagane strefy ochronne wokét terenu przepompowni.

3.3 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Teren przeznaczony pod zabudowe przepompowni potozony jest na
potudniowych krancach miasta, w dzielnicy Studzienna, w ciagu drogi Racibérz —
Chalupki. Szczegdlowe dane o warunkach gruntowo-wodnych  podioza
przedstawiono w ekspertyzie geologicznej okreslajacej warunki gruntowo-wodne
plytkiego podtoza w ciggu ulicy Boguminskiej w Raciborzu-Studzienne;.

Grunty rodzime w rejonie ulicy Boguminskiej wyksztalcone sa jako utwory
czwartorzedowe tworzace zwartg pokrywe, wystepujg jako miodoplejstocenskie gliny
pylaste lessopodobne. Lokalnie, w rejonie okresow morfologicznych, wystepujg
grunty organiczne. Obszar objety niniejszym opracowaniem nie Znajduje sie pod
wptywem oddziatywania procesoéw geodynamicznych i osuwiskowych. Projektowany
obiekt posadowiony bedzie w gruncie rodzimym, wyksztatconym jako ciagta warstwa
budowana przez grunty spoiste mineralne, tj. gliny pylaste lokalnie przechodzace
w pyly. Stan ich konsystencji jest plastyczny i twardoplastyczny, natomiast grunty
organiczne majg konsystencie plastyczng i miekkoplastyczng. Na terenie
posadowienia pompowni, do glebokosci 6,0 m p.p.t., woda gruntowa nie wystepuje.
Poziom przemarzania dla tego obszaru wynosi: hz = 1,0 m p.p.t.

4 TECHNOLOGIA POMPOWNI

Przepompownia $ciekéw bytowo-gospodarczych jest kompletnym obiektem
wyposazonym w instalacje i armature oraz uktad sterowania elektrycznego
i sygnalizacji. Przedstawione w czesci technologicznej rozwigzanie projektowe,
obejmuje instalacig do przepompowywania Sciekow z projektowanej kanalizacji
sanitarnej utozonej w bliskim sasiedztwie niniejszej pompowni do przewodu
tlocznego, prowadzacego $cieki z pompowni do studzienki rozpreznej S57 (projekt
zwigzany).

Zgodnie z obliczeniami przedstawionymi w projekcie budowlanym (proj. nr
960.1/05/2010), ilos¢ $ciekow sanitarnych doptywajacych do pompowni wynosi:
- Qu = 19,2 m¥/dobe;
- Qpmax = 0,67 dm?¥/s.

Dla odpompowania $ciekéw z pompowni dobrano pompy zatapialne Amarex
NF65-170/032ULG-136 firmy KSB.

4.1 POMPOWNIA SCIEKOW

Podstawowym zadaniem pompowni sieciowej jest przepompowanie $ciekow
sanitarnych, splywajgcych kanatami grawitacyjnymi z sieci kanalizacyjnej do
pompowni, w ilo$ci Qnmex = 2,4 m*h (0,67 dm¥s), skad zostang przettoczone na
odleglos¢ L = 650 m, przewodem PE HD @90x5,4 mm, do projektowanej w chodniku
ulicy Opawskiej studzienki rozprezne;.

Pompownia $ciekéw z pompami Amarex NF65-170/032ULG-136 zostanie
zabudowana w podziemnej komorze z prefabrykowanych kregow zelbetowych
o Srednicy Dw = 1,5 m, przykrytej plyta z wtazem montazowym i komunikacyjnym. Dla
zwigkszenia bezpieczenstwa przed ewentualnym, niekontrolowanym wyciekiem
sciekow sanitarnych do gruntu, zbiornik pompowni zostanie umieszczony w studni
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ochronnej, zelbetowej, o $rednicy Dw= 3,0 m, wykonanej metodg zapuszczania,
przykrytej plyta z wiazami komunikacyjnymi. Kregi zelbetowe studni winny sie
charakteryzowaé wysoka odpornoscig na korozje oraz na przecieki wody gruntowe;.
Obie studnie zostang przykryte oddzielnymi plytami zelbetowymi, nastudziennymi.
Projektowana gtebokosé pompowni (roznica wysokosci pomigdzy dnem zbiornika
pompowni a poziomem terenu) wynosi H= 5,1 m.

Przed przepompownig, w studzience kanalizacyjnej S01, na rurociggu
doptywowym, zamontowana zostanie zasuwa odcinajgca.

4.2 WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE POMPOWNI

Sieciowa przepompownia S$ciekoéw, winna byé wyposazona w nastepujgce
elementy zabudowy:

— pompe zatapialng do Sciekdbw KSB typ. Amarex NF65-170/032ULG-136
z silnikiem 3,1 kW (1 pracujgca + 1 rezerwowa) o parametrach:

Typ wirnika: strumier swobodny
llos¢ obrotow: 2900 obr/min
Wydajnosé: 4,23 1/s {(0,0+19,81/s)
Klasa ochrony: IP68

Wysokos¢ podnoszenia: 15,3 m

Masa: 42 kg

— dwie stopy sprzegajace DN65 — umozliwiajgce prosty montaz pomp w komorze
za pomocyg tancuchow i prowadnic oraz sprzegta na kolanie stopowym
(prowadnica na drazku wykonanym z rury stalowej ko @33,7x3,2 zamocowanym
do kolana stopowego dofem i obudowy pompowni u gory);

—  zawor zwrotny kulowy DN80 AVK 53/35 — szt. 2;

- zasuwe cdcinajgcg nozowg DN80 AVK 702/10 — szt. 2;

—  trojnik kotnierzowy ,portki” DN8O ze stali ko - szt. 1;

— kolano giete jednokotnierzowe DN80 ze stali ko — szt. 2;

—  pion tloczny DN80 ze stali ko — kpl. 2;

—  zawor kulowy odcinajgcy DNS0 — szt. 1;

— nasade strazackg @52 zamontowang na przewodzie ttocznym, umozliwiajaca
ptukanie i opréznianie rurociggu tfocznego — szt. 1;

— instalacje do transportu pomp — zurawik kolumnowy przenosny, z napedem
recznym, o udzwigu do 500 kg;

— tancuch do wyciggania pomp wykonany ze stali ko — kpl. 2;

— tancuch do ptywakéw i sondy (wspalny) wykonany ze stali - kpl. 1;
Sonda oraz plywaki wewnatrz przepompowni przymocowane zostang do
tancucha i umieszczone w sposob umozliwiajacy wyciggniecie ich na zewnatrz
bez potrzeby wchodzenia do wnetrza przepompowni.

— sonde hydrostatyczng APLISENS SG-25S — kpl. 1;

— regulatory ptywakowe MAC3 - kpl. 2;

—  kotnierz AVK COMBI do rur PE + wkiadka wzmacniajgca DN90/80 — kpl. 1,

— system napowietrzania Sciekow,

— instalacje zasilajgcg w energie elekiryczna z rozdzielni gtéwnej wraz z instalacjg
do zdalnego monitorowania pracy pompowni i ziaczem do agregatu
przewoznego;

— deflektor ttumiacy wykonany ze stali ko — kpl. 1;

Projekt wykonawczy 8
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- dwa wilazy komunikacyjne i montazowe ze stali nierdzewnej, o wym. 600x600
mm, wykonane tak, aby:
v istniata mozliwo$¢ zdejmowania pokryw wlazowych z zawiasow:
v' wiazy byly zamykane na zamek specjalny i ktddke;
v' wiazy wraz z kominkiem byty ocieplone, co zapobiegnie skraplaniu sie pary;
v istniala mozliwo$¢ zabudowy kraty zabezpieczajgcej otwor montazowy,

wykonanej ze stali ko:

- komin wentylacji nawiewnej pompowni ze stali nierdzewnej, @150 mm;

—  komin wywiewny z biofiltrem, ze stali nierdzewnej @300/150:

- przewody wentylacji grawitacyjnej nawiewnej i wywiewnej Dn 100 + 150 mm:

— drabinke ztazowg L= 5 m, z pochwytem wykonana ze stali nierdzewnej — kpl. 1;

— pomost obstugowy - uchylny wykonany ze stali nierdzewnej. Pomost
wyposazony w fancuch obstugowy do otwierania z poziomu terenu:

Instalacje pompowni pokazano na rys. nr 02. Do robét wyposazenia
technologicznego nalezy przystapi¢ po ukonczeniu robét budowlanych komory
pompowni i studni ochronne;j.

Z instalacjg technologiczng pompowni $ciekéw jest zwiazana, w sposob Scisty,
instalacja napowietrzania $ciekow w zbiorniku pompowni i w rurociggu ttocznym.
W skiad instalacji napowietrzania wchodza;

— sprezarka powietrza zabudowana w kontenerze obok pompowni,
— armatura dla podawania sprezonego powietrza,
— orurowanie.

Instalacje technologiczne pompowni i przewad tloczny, z elementami przewodu
tlocznego zabudowanymi w studniach, nalezy poddaé probom szczelnosci na
cisnienie probne Pp = 1 MPa. Pozytywny wynik tych. prob pozwoli na przystapienie do
prob pomontazowych i rozruchu urzadzen pompowni. Sprawdzenie droznosci
przewodéw oraz niezawodno$ci dziatania uktadow napowietrzania i odpowietrzania
rurociggu nalezy przeprowadzié, ttoczac rurociggiem wode.

4.3 WYPOSAZENIE STUDNI OCHRONNEJ

Zelbetowa, zapuszczang studnie ochronng Dw=3,0 m, nalezy wyposazyc
w nastepujgce elementy zabudowy (rys. nr 02):

— dwa wiazy komunikacyjne, eksploatacyjne, zeliwne o @600 mm:

— dwie drabinki ztazowe wykonane ze stali ko;

—  przewody wentylacji grawitacyjnej nawiewnej i wywiewnej PCV160 mm:

—  zawdr odpowietrzajgco-napowietrzajgcy ze stali nierdzewnej, typu Hawle 9864,
zabudowa na rurociggu ttocznym — kpl.1,

— zasuwe odcinajgcg nozowg DN50 AVK 702/10 pod zaworem odpowietrzajgco-
napowietrzajgcym — szt. 1;

- studzienke bezodplywowa (rzapie) zabudowana w dnie zbiornika o @400 mm.

4.4 WYTYCZNE UZBROJENIA RUROCIAGU TLOCZNEGO

Na projektowanym rurociggu ttocznym nalezy zabudowac:

A. dwie studnie z podigczeniem instalacji do napowietrzania $ciekéw, oznaczone
jako S50 i §54. Studnia S50 zostata zaprojektowana w odlegtosci 6,2 m a studnia
S54 w odlegtosci 389,6 m od pompowni sieciowej. Obie studnie nalezy
wyposazy¢ w armature:

— zasuwe nozowg @50 mm, PN10;
-~ zawor zwrotny @50 mm.
Na odcinku od kompresora do studni S54, réwnolegle do rurociggu tlocznego
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@90 PE, nalezy utozyé przewod sprezonego powietrza @32 mm z rur PE100
SDR11.

B. dwie studnie z zaworem napowietrzajaco-odpowietrzajacym do $ciekéw, np.
Hawle 9864, oznaczone jako S53a i S55 (w studzience S55 nalezy dodatkowo
zabudowac czyszczak rewizyjny, zeliwny, Dn80 mm). Studnie S53a nalezy
zabudowac w odlegtosci 369,1 m od pompowni a studnie S55 w odlegtosci 525,5
m.

Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce typu Hawle 9864 sg wykonane ze stali
nierdzewnej, posiadajg wydajnos¢ odpowietrzania do 230 m®h. Wymiary:
D =270 mm, H =615 mm. Waga: 23,5 kg.

C. dwie studnie z zabudowanym biofiltrem np. typu KSBF-625/KSBF-600 dla
wiazow wg DIN 625/600, oznaczone jako S55a (studnia redukujgca odory) i S57,
bedaca studzienka rozprezna.

D. cztery studzienki rewizyjne: S51, S52, S53 i S56, wyposazone w czyszczak
rewizyjny, zeliwny o Dn80 mm z zaworem hydrantowym @52 mm.

Lokalizacje ww. studni wraz z wyposazeniem pokazano w projekcie zwigzanym:
Sie¢ kanalizacyjna.

4.5 OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

4.5.1 OBLICZENIA SREDNICY RUROCIAGU TEOCZNEGO
Maksymalny doptyw sciekdéw do pompowni:
- dobowy Qymex = 28,8 m*/d,
- godzinowy Qpmex = 2,4 m%/h.
Przyjeta wydajno$¢ pompy: Qpomp = 14,5 mh =4 dm%¥s, vu,= 0,80 m/s

Srednica rurociagu tlocznego:

4. i
Opoms _ [4-0,0040 _ \/0,016 Z 00798 m

S 3,14-08

Przyjeto rurociag tloczny PEHD SDR 17 DN 80 PN 10 (Dz 90x5,4 mm)
Rzeczywista predkos¢ przeptywu w rurociggu ttocznym wyniesie:

4.0,0040 _ 0,016

V= —= =081 m/s
3,14-0,0792° 0,0197

Poniewaz obliczona predkos¢ przeptywu $ciekow wynosi 0,81 m/s, zachowany
zostat warunek samooczyszczenia rurociagu ttocznego v = 0,8 m/s.

4.5.2 SPRAWDZENIE CZASU ZATRZYMANIA SCIEKOW ZE WZGLEDU
NA ODORY

Wielko$¢ naptywu $ciekow do przepompowni — Qi = 19,2 m®dobe = 0,8 m¥h.

Objetos¢ przewodu ttocznego:
- $rednica rurociggu Dz 90x5,4 — 650 m
_rd,,. . 3,14-0,08°

wewn

v

r

650=3,27 m’

Czas zatrzymania sciekow:
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Vv, 327

. thr 058
Zatrzymanie sciekow w rurociggu ttocznym wynosi powyzej 2 godzin — wymagane
napowietrzanie rurociggu ttocznego.

=409 h>2 h

4.5.3 OBLICZENIE STRAT NA RUROCIAGU TEOCZNYM

Jednostkowa strata liniowa dla dobranego rurociagu przy przeptywie $ciekdw 4 dm®/s
z predkoscig 0,8 m/s wynosi 9,22 mm st. wody / m.

Strata liniowa odcinka rurociagu ttocznego wynosi:
H. =650 x 9,22 = 5993 mm st. w. = 5,99 m st. wody.

Miejscowa strata ci$nienia (zawory, rewizje, odpowietrzenia itp.) wynosi Hy = 2 m st.
wody.

Catkowita strata ci$nienia w rurociggu ttocznym:

He = ZHman = 1,1 x (H + Hy) = 1,1 x (5,99 + 2) = 8,8 m st. wody.
4.5.4 DOBOR POMP
Przyjeto pompe Amarex NF65-170/032ULG-136 firmy KSB o wydajnosci 14,5 m3/h.
Wysokos¢ podnoszenia pomp:
Hp= ZHmen+ Hpm + Heg
Suma strat manometrycznych ZHp., = 8,8 m
Straty ci$nienia miejscowe dla pompowni H,, = 1m
Wysokos¢ zabudowy pompowni Hyg = 3,4 m
otrzymano wysoko$¢ podnoszenia pompy: Hy= 13,2 m SW
przy przyjetej wydajnosci pompy Quomp = 14,5 m*th

dobrano pompe zatapialng typoszeregu Amarex NF wielkogci 65-170 o nominalnej
mocy silnika 3,1 kW

CHARAKTERYSTYKA POMPY:

—  Otwarty wirnik do sciekéw ze swobodnym przelotem,
v typ wirnika: Hortex,
v $rednica: 136 mm,
v wydajnos¢ pompy: 14,5 m*h — 13,2 m st. wody.

—  Silnik pradu tréjfazowego:
v' 400/420V — 50 Hz — 3,1 kW — 2900 1/min — IP 68,
v silnik normowy IEC, Stopien ochrony IP 68, chiodzenie powierzchniowe,
v" prad znamionowy: 7A,
v" wspétczynnik mocy cos @: 0,82,
v IR/IN: 7,1 (dla bezposredniego rozruchu lub AY).

— Funkcja - pompy pracuja automatycznie na przemian. Czas pracy oraz przerwy
W pracy pomp s3 nastawialne i okreslone czasowo. Po uplywie czasu pracy jednej
pompy, prace przejmuje druga pompa. W przypadku ,wypadniecia” termicznego
jednego z silnikéw pomp, prace przejmuje automatycznie druga pompa.
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4.5.5 DOBOR SYSTEMU NAPOWIETRZANIA

Ze wzglgdu na mozliwos¢ okresowego zmniejszenia $redniodobowej ilosci
przeptywajgcych sciekow, a co za tym idzie ich zagnicia w rurociggu tlocznym,
zachodzi koniecznosS¢ utrzymania Sciekéw w przewodzie w stanie natlenienia. W tym
celu zaprojektowano instalacje sprezonego powietrza, ktéra zapewni napowietrzanie
komory przepompowni oraz rurociagu. Sprezone powietrze doprowadzone zostanie
do rurociggu ttocznego w dwoéch miejscach: w studzience S50 znajdujgcej sie na
wylocie z pompowni oraz w studzience S54, zabudowanej w najnizszym punkcie
rurociagu. Przewodami doprowadzajacymi sprezone powietrze bedg rurociggi
PE32 mm.

Dla napowietrzania sciekéw dobrano sprezarke typu BASIC 3 ze zbiornikiem,
firmy Airpress.

CHARAKTERYSTYKA:
— Sprezarka srubowa:
v typ: BASIC 3
v wydajnosé efektywna przy 10 bar: 240 dm®/min
v" maks. cisnienie: 10 bar
v poziom hatasu: 61dB
v ustawienie: zabudowa na zbiorniku powietrza
v zbiornik sprezonego powietrza: pojemnosci 200 dm®
v silnik: 230/400 V — 50 Hz — 2,2 kW — IP 54.

Armatura przytaczeniowa punktéw napowietrzania:

v' zawory elektromagnetyczne (w pozycji beznapieciowej — zamkniete),
v zawory kulowe,

v’ zawory zwratne.

Uktad napowietrzania wyposazony zostat w trzy linie napowietrzania:

— napowietrzanie zbiornika przepompowni,

— napowietrzanie odcinka rurociagu tlocznego poprzez ukiad zaworowy
w studzience nr S50,

- napowietrzanie odcinka rurociggu ttocznego poprzez ukiad zaworowy
w studzience nr S54.

Sprezone powietrze jest podawane do kazdego z powyzszych uktadow w sposéb
niezalezny, poprzez zawory elektromagnetyczne zabudowane w pomieszczeniu
sprezarki. Sterowanie pracg zawordow elekiromagnetycznych odbywac sie bedzie
z uzyciem sterownika pompowni. Oprogramowanie sterownika winno uwzgledniaé
mozliwos¢ ustalenia przez obstuge pompowni czasu otwarcia dla kazdego zaworu
elektromagnetycznego niezaleznie. Poczatkowa sekwencja czasu pracy zaworow
elektromagnetycznych:

— uruchomienie napowietrzania zbiornika pompowni na 100 s przed rozpoczeciem
pracy pomp — wprowadzenie 240 dm*/min.,

— napowietrzanie zbiornika pompowni po okresie 2 godzin od pracy pomp lub
ostatniego napowietrzania — okres napowietrzania 100 s - wprowadzenie
240 dm*/min.

— napowietrzanie RT w studzience nr S50 — co 2-3 godziny wprowadzanie
~200 dm® powietrza — ustalony przeptyw 100 dm®min, czas napowietrzania
2 minuty,

— napowietrzanie RT w studzience nr 854 — co 2-3 godziny wprowadzanie
~150 dm® powietrza — ustalony przeplyw 100 dm%min, czas napowietrzania
1,5 minuty.
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Napowietrzanie zbiornika i RT nalezy prowadzi¢ sekwencyjnie — najpierw
napowietrzanie zbiornika, nastepnie RT w studzience S50 i na koncu RT
w studzience S54. W czasie prowadzenia napowietrzania zbiornika pompowni przed
uruchomieniem pomp nie powinno sie odbywaé napowietrzanie rurociagu ttocznego.
Regulacja ilosci powietrza, podawanego do poszczegolnych linii napowietrzania,
odbywa sie przy uzyciu rotametrdw z zaworami regulacyjnymi typu VEA-3L R firmy
Kytola Instruments, zabudowanych na linii napowietrzania przed zaworami
elektromagnetycznymi.

llos¢ sprezonego powietrza podawanego do instalacji mozna plynnie regulowac
w zaleznosci od potrzeb poprzez ustawianie wielko$ci przeptywu na rotametrach
regulacyjnych i czasu otwarcia zaworow elektromagnetycznych.

4.5.6 OBLICZENIA CZESTOTLIWOSCI WEACZEN POMPOWNI
Sredni czas biegu pompy Ty
Objetos¢ czynna pompowni V= 1,4 m*
Wydajnos¢ pomp: Qpomp = 14,5 m¥h
Doplyw ciekéw $redni godzinowy Qg = 0,8 m¥h.

4 1,4
p el B —— i =6,] min
onmp T Q.frsr 1455 - 038
Sredni czas napetniania zbiornika pompowni T;:
T =L-60-—- L4 -60=105 min
i ersr 098

taczny czas cyklu pracy pompowni T:

T=TP+T: =1111 min=185 A

Srednia czestotliwo$é wiaczen pomp S:

S=i=0,54 nlh
T

4.5.7 WENTYLACJA KOMORY POMPOWNI

Obliczenie pojemnosci komory pompowni:
2
v, =QH, m’
4

gdzie:
d - srednica komory, przyjgto dla studni gtéwnej d= 1,5 m
H - gtebokosc komory
Dane:

- rzedna dna rurociggu doptywowego — 183,26 m n.p.m.

- gtgbokos¢ dna studni — 191,76 m n.p.m.

- rzedna terenu — 196,70 m n.p.m.

Zalozenia:

- wyniesienie komory ponad poziom gruntu 0,45 m

- ilos¢ wymian powietrza n = 2 wym./h

- predkos¢ wiatru 2,5 — 3,0 m/s
Obliczenie gtgbokosci komory H = 196,70 + 0,45 — 191,76 = 5,39 m
Obliczenie iloSci powietrza do wymiany:
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v, == n

7-d? :3,1441,5- 539295

Q,=nV,=2.95=19,0 mlh

Powierzchnia ptaszczyzny nawiewno — wywiewnej:

- 2% . =0,0053 m’
v 1L0-3600 —

Przyjeto:
- nawiew powietrza — kominek ze stali nierdzewnej o $rednicy DN 150
wyprowadzony w pompowni 200 mm ponad gornym poziomem $ciekow.
- wywiew powietrza — kanat o srednicy DN 150 z biofilirem kominowym typ 300
f-my bioArcus Sp. z 0.0. umieszczony w rurze ochronnej wykonanej ze stali
kwasoodpornej o srednicy DN300.

5 ZASILANIE ENERGETYCZNE POMPOWNI

5.1 ZAKRES RZECZOWY

Lp. Wyszczegadlnienie Jednostka llosé
1. | linie kablowe typu YKY 4x25 mm? mb 270,0
2. | linie kablowe typu YKY 3x2,5 mm? mb 7,0
3. | linie kablowe typu YDY 3x2,5 mm? mb 40,0
4. | przewod typu YDYzo 3x1,5mm? mb 10,0
5. | przewod typu YDY2zo 5x2,5mm? mb 10,0
6. | przewod typu L16mm? mb 35
7. | linie kablowe typu YKSLY 3x1,5mm? mb 30
8. | linie kablowe typu YKSLY 5x1,0mm? mb 30
9. | korytko kablowe PCV z pokrywa mb 7
10. | rurka elektroinstalacyjna typu RL22 mb 7
11. | bednarka stalowa ocynkowana Fe/ZN 30x4 mb 300,0
12. Eﬁ% gé#)ogc\al\r(e éz?%olietylenu 0 wysokiej gestosci mb 15,0
13, z;rg ;J;{)ogg\ge é'r:?psolietylenu 0 wysokiej gestosci wils 15,0
14. téané;;e?;g:\nc;cn;kowa niebieska do kabli mil 280,0
15. | oprawa oswietleniowa TCW216/2x36W szt. 2
16. | gniazdo 230V SINTRAS5 IP65 szt. 2
17.| gniazdo 400V 3L+N+PE IP65 szt. 1
18. | stup oswietleniowy typu S-50 szt. 1
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19. | fundament prefabrykowany typu F100/200 szi. 1
20. | tabliczka stupowa typu SG5-35 szt. 1
21. | oprawa oswietleniowa typu ZHD-70 70W szt. 1

29 szafka sterujaca praca pompowni (zgodnie z

dofgczonym schematem i wykazem elementow) kpl. 1
23. | rozlacznik RBK 1 szt. 1
24. | wktadki topikowe 32A szt 3

5.2 PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE W
ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH | AKPIA

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu wykonawczego zasilania
pomp w energie elektryczng oraz sterowania i sygnalizacji przepompowni $ciekdw
przy ul. Boguminskiej dz. nr 595/139 w Raciborzu. Opracowanie niniejsze obejmuje
miedzy innymi:

— zasilanie szafki sterujgcej praca pompowni sieciowej wykonane z istniejacej stacji
transformatorowej bedacej wtasnoécia inwestora;

— osSwietlenie terenu pompowni:

— instalacje zasilajaca pompy, sterujaca i sygnalizacyjna pompowni;

- instalacja gniazd oraz oswietlenia kontenera przepompowni;

—  dobor urzadzen zdalnej sygnalizacji alarmowej poprzez tacze GSM.

5.2.1 GLOWNA LINIA ZASILAJACA

Zasilanie szafki sterujacej pracg pompowni nalezy wykonaé linig kablowa typu
YKY 4x25 mm? od istniejacej stacji transformatorowej. Linie kablowa nalezy
prowadzi¢ zgodnie z zalgczonym rysunkiem nr E-01.

W istniejace] stacji nalezy zabudowa¢ rozitgcznik bezpiecznikowy typu RBK z
wkiadkami topikowymi o wartosci 32A.

Linig kablowa poprzez kanat pod rozdzielnica nN nalezy wyprowadzi¢ na
zewngtrz budynku stacji.

Nastepnie kabel nalezy uktada¢ w wykopie na glebokosci 70 cm na warstwie
piasku, co najmniej 10 cm. Ulozony kabel zasypaé warstwg piasku 10 om,
a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego 25 cm, po czym nalezy utozy¢ tasme
ostrzegawcza koloru niebieskiego oraz uzupetni¢ wykop rodzimym gruntem.

Rownolegle z linig kablowg nalezy uktada¢ bednarke stalowg ocynkowana Fe/ZN
30x4 we wspolnym wykopie kablowym.

W miejscach kolidujacych z istniejacym uzbrojeniem terenu kabel nalezy ukfadac
w rurach ochronnych np. typu DVK 75.

Kabel nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki umieszczone na zatamaniach i na
koncach odcinka w odstepach, co 10 m. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ zapisy
zawierajgce: typ kabla, rok budowy, trase kabla i wykonawce.

Linig kablowa nalezy uktada¢ zgodnie z zapisem normy N SEP-E-004. Trase linii
kablowej pokazano na planie zagospodarowania terenu instalacji elektrycznych.

5.2.2 PROJEKTOWANE OSWIETLENIE TERENU POMPOVWVNI

Oswietlenie terenu pompowni sieciowej zaprojektowano w oparciu o oprawe typu
ZHD-70 prod. ELGO. Oprawe te nalezy zabudowaé¢ na stupie oSwietleniowym
/

lub n.-'rwnowainj
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stalowym typu S-50. Do posadowienia stupa nalezy uzy¢ prefabrykowanego
fundamentu betonowego F100/200, wykonanego z betonu zbrojonego z otworami
utatwiajacymi wprowadzenie kabli do podigczenia oprawy. W konstrukeji fundamentu
osadzone sg nakretki M20 do mocowania podstawy stupa. Do podigczenia
przewodow nalezy zastosowac tabliczki stupowe typu ZG5-35.

Zasilanie o$wietlenia zewnetrznego terenu przepompowni sieciowej nalezy
wykona¢ kablem typu YKY 3x2,5 mm? z szafy zasilajaco - sterujacej praca pompowni
sieciowej.

Sterowanie zataczaniem oswietlenia odbywaé sie bedzie za pomocg aparatu
zmierzchowego zabudowanego na zewnatrz kontenera w takim miejscu aby byt
ostonigty od dziatania strumienia Swietlnego oprawy.

Lokalizacja stupa oswietleniowego zostata pokazana na rysunku, projekt
zagospodarowania terenu rys. nr 79.

5.2.3 POLE ZASILAJACE ODBIORY

Wewnatrz rozdzielnicy ZR-S zostana umieszczone zabezpieczenia ukiadu
gniazdek wtyczkowych — jednofazowych, tréjfazowych oraz oswietlenia ogéinego.
W kontenerze wykonane zostang nastepujace instalacje:

- YDYzo 3x1.5mm’ - instalacje o$wietlenia ogélnego lampy TCW215/36W(Kpl.2);
instalacja ukfadana w korytku kablowym krytym, podej$cia wykonane w rurce

PCV RL22;

- YDYzo 3x2.5 mm?® oraz YDYzo 5x2.5 mm? - gniazda wtykowe. Instalacje ukiadaé
w korytku kablowym krytym. Nalezy zastosowaé gniazda hermetyczne o IP65.
Podej$cia wykonane w rurce PCV RL22;

- YDYzo 5x2.5 mm?® instalacja zasilania sprezarki. Instalacje ukiadaé w korytku
kablowym krytym. Nalezy zastosowac gniazdo hermetyczne [P65. Podejscia
wykonane w rurce PCV RL22.

5.2.4 UKLAD SPREZONEGO POWIETRZA

Przewiduje sie¢ instalacje zapewniajgcg dostarczanie do przewodu tocznego
sprezone powietrze wg programu do ustalenia w trakcie wstepnej eksploatacii.
Przewidziano sprezarke Airpress BASIC3 z silnikiem 2.2kW. Z kontenera mozliwe
bedzie dostarczanie awaryjnie powietrza dla mieszania wnetrza pompowni stad
przewidziano wezet rozdzielczy sprezonego powietrza elementami
zabezpieczajgcymi. Sprezarka pracuje w trybie automatycznym (istnieje mozliwosé
ustawienia ilosci zataczen sprezarki w ciagu dnia programowo), recznym (zataczenie
sprezarki z panelu sterowniczego szafy sterowniczej - przyciski 9, S10, Sil) oraz
zdalny z komputera umieszczonego w centralnej dyspozytorni.

5.2.5 AGREGAT PRADOTWORCZY

Nie dotyczy. Dla pompowni sieciowe] nie przewidziano zastosowania
stacjonarnego agregatu pradotworczego do zasilania rezerwowego przepompowni
sieciowej. Zasilanie rezerwowe pompowni realizowane bedzie za pomocg agregatu
przewoznego. W dokumentacji projektowej pompowni przewidziano zabudowe
gniazda do podiaczenia przewoznego agregatu prgdotworczego wraz z
przetacznikiem rodzaju zasilania oraz w inne elementy zgodnie ze schematem
zasadniczym.

5.2.6 INSTALACJA ZASILAJACA, STERUJACA | SYGNALIZACYJNA
WEWNATRZ POMPOWNI

Wewnafrz szachtu pompowni nalezy zainstalowac:
— hydrostatyczny przetwornik poziomu SG-25S APLISENS; |ub Yéwnaﬂqinﬂ
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= sygnalizatory poziomu MAC-3, informujgce o pracy pomp ,na sucho" i o
przepetnieniu pompowni;

— fancuch ze stali kwasoodpornej obcigzony ciezarem. tancuch ten stanowi
konstrukcje wsporcza umozliwiajacg tatwy demontaz serwisowy dla sondy
hydrostatycznej. Sonda oraz ptywaki wewnatrz szachu przepompowni winny byé
umieszczone w taki sposéb, aby istniata mozliwoéé wyciagniecia ich na zewnetrz
bez potrzeby wchodzenia do przepompowni.

Kable sygnalizatoréw nalezy mocowaé do tego faricucha stosujac opaski z
tworzywa sztucznego. Ulozy¢ przewody zasilajace silniki pomp (kable
fabryczne).

Waznym jest, aby wykonaé potaczenia wyréwnawcze.

5.2.7 UKLADY ZABEZPIEGZENIA, STEROWANIA, POMIAROW |
SYGNALIZACJI

5.2.7.1 Uwagi ogdlne

Niniejsze uktady znajdowaé sie bedg w szafce oznaczonej symbolem ZR-S.
Pozostate elementy tych uktadéw takie jak sonda hydrostatyczna i dwa ptywaki
stanow alarmowych, zainstalowane beda w przepompowni.

5.2.7.2 Zabezpieczenia

Silniki pomp o mocy znamionowej P2=3,1kW wyposazone beda w
zabezpieczenia zwarciowe | przecigzeniowe przy, éasngq‘l%nganiu wytacznikow
silnikowych GZIM.14 firmy Schneider Electricy a"Bezpl zenie zwarciowe
(magnetyczne) z nienastawialnym progiem wytaczania o wartosci okoto 13 krotnej
wielkosci maksymalnej nastawy pradu zabezpieczenia termicznego.

Zabezpieczenie termiczne nastawialne w przedziale 6...10A.

W uktadach sterowania silnikéw uwzgledniono nastepujace zabezpieczenia:
— termiczne usytuowane w uzwojeniach silnika;
—  kierunku wirowania faz i zaniku jednej z nich;
—  przed tzw. suchobiegiem, tj. pracg pomp bez cieczy;
— sonda przeciwwilgotno$ciowa umieszczona w komorze olejowej silnika pompy.

Szafka sterujgca pracg pompowni wyposazona bedzie takze w zabezpieczenie
przed skutkami przepied.

5.2.8 STEROWANIE

5.2.8.1 Uwagi ogdine

Przewidziano nastepujace rodzaje sterowania praca pomp:
— automatyczne, realizowane przez sterownik SIEMENS S7-200 Jub réwnowa.ing
—  reczne, realizowane adpowiednimi przyciskami dla kazdej pompy;
—  zdalne - nadzér pracy pomp z poziomu centralnej dyspozytorni:
— wylaczenie ukladu sterowania.

Wyboru rodzaju pracy dokonuje sie przetacznikami (S3 i S6) kazdej pompy; jest
on jednoczesnie przekazywany do sterownika i interpretowany przez jego program.

5.2.8.2 Sterowanie automatyczne.

Praca przepompowni podnoszacej scieki odbywa sie przy pomocy dwadch pomp
pracujacych naprzemiennie, ktére nadzoruje programowalny sterownik S7-200 f-my
SIEMENS, wyposazony w nastepujace elementy:  ( jub rétonowainj)

- CPU: §7-224 Kpl. 1;
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Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wzdiuz ulicy Boguminskiej w Raciborzu
POMPOWNIA SIECIOWA

— modut wejs¢ analogowych: EM231;
—  modut komunikacyjny: EM277;
— panel operatorski: TD200 (tekstowy);

Elementy dodatkowe:
— modut nadawczo - odbiorczy MT-202 f-my AB-MICRO Warszawa wraz z

antena, Lub réwnowalny

Zatgczenie automatycznego cyklu pracy odbywa sie po przetaczeniu dwoch
przetacznikdw rodzaju pracy pomp, znajdujacych sig na elewacji wewnetrznej szafy w
tryb AUTO.

Pracg pomp steruje sonda hydrostatyczna, pracujgca z sygnatlem analogowym
proporcjonalnym do wysokosci poziomu S$ciekéw zamienianym w sterowniku na
cztery wyrdznione poziomy:

— awaryjne maksimum — przepetnienie;

— maksimum robocze - poziom zataczania pompy;

— minimum robocze - poziom wylaczania pompy;

— awaryjne minimum - zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem.

Zabezpieczeniem dodatkowym wskazan pozioméw awaryjnych sg umieszczone
na tych wysokosciach sygnalizatory plywakowe, ktére sterujg pracg pomp w trybie
awaryjnym, niezaleznie od sondy hydrostatycznej i sterownika.

Prace pomp nadzoruje programowalny sterownik, ktérego zadaniem jest:

— naprzemienne zataczanie pomp;

— zalaczanie i wylgczanie pomp w zaleznosci od poziomu $ciekéw wskazanego
przez sonde hydrostatyczng w uktadzie automatycznym;

— rejestracja ilosci godzin pracy kazdej pompy;

—  wykrywanie niesprawnosci ukiadu pompowego.

Zadaniem uktadu sterowania oraz sterownika jest rowniez biezgce
przekazywanie informacji w zakresie:
— stanu zasilania;
— zaniku napiecia sieci;
— rodzaju trybu sterowania pracg pomp (automatyczne, reczne);
— stanu pracy urzadzen;
— czas pracy urzadzen;
— przekroczenie stanow awaryjnych;
— aktualny poziom sciekow w komorze przepompowni;
— sygnalizacji otwartych drzwi szafki sterowniczej;
— stanu zabezpieczen pomp (termicznego, przeciwwilgotno$ciowego).

Stan pracy urzadzen wyswietlany jest na drzwiach szafki sterowniczej za
pomocyg podswietlanych przyciskow sterowania recznego oraz lampek
sygnalizacyjnych.

Pompy sterowane bedg sterownikiem w zaleznosci od wskazan sondy
hydrostatycznej i potozenia dwoch ptywakow jak to nizej opisano:

A) Stan pracy normalnej.

— Poziom $ciekéw ponizej R1 - wylgczona praca pomp.

— Nastepuje wzrost poziomu Sciekow; poziom $ciekow ponizej R2 - pompy nie
pracuja.

— Dalszy wzrost poziomu S$ciekow; poziom $ciekéw powyzej R3 - nastepuje
zalgczenie wybranej przez sterownik do pracy jednej z pomp.

— Obnizenie poziomu sciekdw; poziom pomiedzy R3 i R2 - wybrana uprzednio do
pracy pompa pracuje nadal.
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B)

Dalsze obnizenie poziomu Sciekéw; poziom ponizej R2 - nastapi wytaczenie
pracujgcej pompy.

Nastepny cykl przebiega jak wyzej lecz sterownik wybiera do pracy drugg
pompe, w zamian za uprzednio pracujaca pierwsza.

Stany pracy awaryjnei.

W przypadku awarii pracujacej pompy i sprawnym sterowniku nastepuje
zatgczenie do pracy drugiej pompy.

W przypadku awarii sterownika, przy sprawnych ukiadach napgdowych pomp
ptywaki usytuowane na poziomach R1 i R4 przyjmujg funkcje sterowania pompg
pracujacg przy czym plywak na poziomie R1 wytgcza pompe, a na poziomie R4
zatacza jg do pracy.

Zasadniczo nie przewiduje sie rownoczesnej pracy dwoch pomp, gdyz wydajnosé
kazdej z nich jest wystarczajaca dla prawidiowej eksploatacji przepompowni.
Istnieje jednak mozliwo$é (po zmianie konfiguragji sterownika) w przypadku
przekroczenia poziomu R4 w czasie diuzszym niz dziesie¢ minut, zataczenie
drugiej pompy.

Samoczynne uruchomienie pompy w przypadku zaniku i powrotu napiecia w sieci.

5.2.8.3 Sterowanie reczne.

Pracg pomp mozna sterowac recznie odpowiednimi przyciskami START/STOP,

po uprzednim ustawieniu przetacznikdw rodzaju pracy. Tryb reczny dziata niezaleznie
przy dowolnym poziomie $ciekow w komorze przepompowni.

5.2.8.4 Tryb pracy awaryjnej.

w

Tryb pracy awaryjnej uruchamia sig automatycznie w trybie pracy automatycznej
przypadku wystapienia awarii sterownika lub sondy hydrostatycznej. Woéwczas

sterowanie pomp odbywa sie za pomoca sygnatu z regulatoréw ptywakowych,
umieszczonych na skrajnych poziomach suchobiegu oraz maksimum awaryjnego.

5.2.9 PomMiaRryY

Przepompownia wyposazona bedzie w nastepujace uktady pomiarowe:

liczniki czasu pracy pomp:

v’ manualny (umieszczony na elewacji drzwi wewnetrznych);

v' programowy (wysSwietlany na jednym z przewijalnych ekranéw panelu
operatorskiego);

jednofazowy pomiar natgzenia pradéw pobieranych przez pompy (oddzielne

przetworniki dla kazdej pompy;,

pomiar poziomu sciekow;

pomiar energii elektrycznej.

5.2.10 SYGNALIZACJUA

A)

B)

Przepompownia wyposazona bedzie w nastepujgce uktady sygnalizacyjne:

Stany pracy normalne;j.
— sygnalizacja optyczna pracy poszczegdinych silnikéw pomp.

Stany pracy awaryjne;j.

— przepetnienie, utrzymanie przekroczenia poziomu maksymalnego R4 powyzej
nastawionego czasu:

— zanik napiecia zasilajacego;

— suchobieg;

— awaria pomp;

— wtamanie.

Projekt wykonawczy 19



Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wzdtuz ulicy Boguminskiej w Raciborzu
POMPOWNIA SIECIOWA

5.2.11 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako $érodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano szybkie samoczynne
wylaczenie zasilania realizowane przez =zabezpieczenia topikowe w stacji
transformatorowej, zabezpieczenia nadmiarowpradowe w szafce sterujacej pracg
pompowni.

Uzupeinieniem  ochrony jest zabezpieczenie instalacji wylgcznikami
roznicowopradowymi typu A na prad wyzwalajgcy nieprzekraczajacy 30mA.

5.2.120CHRONA PRZECIWPOZAROWA
Nie dotyczy.

5.2.130CHRONA PRZEPIECIOWA

W niniejszym opracowaniu projektuje sie trojstopniowy system zabezpieczenia
przeciwprzepigciowego w oparciu o ograniczniki typu | i Il oraz ograniczniki typu Il1.
Ograniczniki nalezy zabudowac w rozdzielnicy sterujgcej praca pompowni ZR-S.

Pierwszy i drugi stopien ochrony przeciwprzepieciowej nalezy wykonaé¢ w oparciu
o0 ograniczniki typu SP-B+C/3+1. Trzeci stopier ochrony przeciwprzepieciowej nalezy
wykonac¢ w oparciu o ograniczniki typu SPD-S-1+1. Ograniczniki przepie¢ podiaczy¢
najkrotsza trasg do gtownej szyny uziemiajacej.

5.2.14INSTALACJA UZIOMOWA

Instalacja uziomowa obejmuje utozenie bednarki stalowo-ocynkowanej Fe/ZN
30x4 we wspolnym wykopie z kablem energetycznym. Bednarke nalezy potaczy¢ w
sposob trwaly np. poprzez spawanie spawem nie mnigjszym niz 5 cm
zakonserwowanym antykorozyjnie, z instalacjgq uziemiajgcqg szafke sterujacg pracg
pPOMpPowWni.

Bednarke nalezy doprowadzi¢ rowniez do stalowego stupa oswietleniowego na
terenie pompowni ukiadanej we wspolnym wykopie z kablem energetycznym
zasilajgcym oprawe oswietleniowa.

Wymagana warto$¢ rezystancji uziemienia wynosi 10 Q. W przypadku nie
otrzymania zgdanego wyniku nalezy wykonac¢ rozbudowe instalacji uziomowej o
wbicie dodatkowych pretéw uziomowych na terenie pompowni.

Przepompownig¢ wyposazy¢ nalezy w gtdbwne potaczenia wyréwnawcze.
Uziemienie zlacza polaczy¢ bednarka Fe/ZN 30x4 z giéwng szyng uziemiajacy
usytuowana w cokole szafki sterujgcej praca pompowni ZR-S. Wszystkie metalowe
urzadzenia w szachcie przepompowni takie jak drabinka, pomost technologiczny,
prowadnice itp. poditgczyé nalezy miedzy sobg oraz z gtéwng szyng uziemiajacy
przewodem miedzianym L16mma2.

5.3 Uwaai

— Wszystkie urzadzenia i aparaty elektryczne musza posiadaé atest i $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania wydane przez upowaznione instytucje krajowe
zgodnie z prawem budowlanym oraz ustawa o wyrobach budowlanych.

—  Wszystkie roboty musi odebrac Inspektor robot elektrycznych oraz przedstawiciel
Inwestora.

— Catosc robot wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

- Wykonawce realizujgcego budowg wediug niniejszego projektu obowigzuje
przestrzeganie przepiséw BHP réwniez w odniesieniu do szczegotow, kidre nie
zostaly omowione w niniejszym projekcie.
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- Po wykonaniu instalacji, nalezy wykona¢ wymagane przepisami badania i
pomiary, po czym sporzadzic¢ protokoty.

5.4 OBLICZENIA TECHNICZNE

5.4.1 BILANS MOCY

Moc zainstalowana:
P, =15,6kW

Moc szczytowa (zapotrzebowana):

— Pompa 1: 3,1kW;

— Pompa 2: 3,1kW;

— Praca: /1 prac. + 1 rezerw./

— Sprezarka: 2,2kW;

— Grzejnik elektryczny: 2,0kW;

- Lampa o$wietlenia zewnetrznego: 0,07kW;

- Lampa oswietlenia wewnetrznego: 0,14kW;
— Potrzeby dorazne - remontowe: 2,0 — 5,0kW;

P, =1037kW

5.4.2 DOBOR LINIl ZASILAJACEJ
Prad obliczeniowy obcigzenia wynosi:

P _ 15600
3*U*cosp /3 *400%0,95

I, = 23,74

Prad obcigzenia diugotrwatego kabla YKY 4x25 mm? wynosi:
1,=1284

Do zabezpieczenia obwodu zastosowano wktadki topikowe o wartosci 32A.

5.4.2.1 Warunek 1: Dob6r przewodu na obcigzalnosé diugotrwata:

I,x1,

gdzie:
ls - obliczony prad obcigzenia,
Iz - obcigzalnosc pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewoddw.

23,854<1284

5.4.2.2 Warunek 2: zabezpieczenie przewodu przed skutkami przecigzen:

1, <1,45x],

gdzie:
I - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego,
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Iz - obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata zabezpieczonych przewodow.
I, =1,6xI,,

gdzie:
Ine - prad znamionowy bezpiecznika

Do zabezpieczenia obwodu uzyto wkiadek bezpiecznikowych o wartosci 32A
1,6 x32A =1,45x 128 A
51,2A< 1856 A

5.4.2.3 Warunek 3: Obliczenia spadku napiecia;

Dtugosc linii zasilajgcej — 270 mb

_100*P*/ 100*15600*270

AU = .
y*s*U?  55%25%400°

=19%

Na podstawie powyzszych obliczer stwierdza sig prawidiowos$¢ doboru przewodu
YKY 4x25 mm?,

5.5 MONITORING | WIZUALIZACJA PRACY PRZEPOMPOWNI

Wybrane przepompownie poditgczone zostang do Centralnej Dyspozytorni,
wyposazonej w:
— komputer PC wraz z akcesoriami;
— oprogramowanie wizualizacyjne (iFIX);
— modut nadawczo - odbiorczy ABMICRO. lul, rréwnowairl\j

Aplikacja wizualizacyjna stanowi¢ bedzie rozszerzenie istnigjacego systemu
monitoringu, obowigzujgacego w Gminie Racibérz o kolejne obiekty.

Wielkosci monitorowane:

Stan zasilania (CKF).

Praca/STOP pompy 1.

Praca/STOP pompy 2.

Awaria pompy 1 - wskaznik przeciwwilgotnosciowego.
Awaria pompy 2 - wskaznik przeciwwilgotnosciowego.
Tryb A-O-R pompy 1.

Tryb A-O-R pompy 2.

Potwierdzenie zatgczenia pompy 1.

Potwierdzenie zatgczenia pompy 2.

10. Suchobieg (ptywak suchobiegu).

11. Przepetnienie (ptywak alarmowy).

12. Witamanie - zadziatanie wytgcznika krancowego.

13. Licznik energii elektrycznej (wyjscie impulsowe - sumator).
14. Wskaznik zadziatania ochronnika przepieciowego KL.C lub D.
15. Aktualny poziom Sciekow.

16. Pobor pradu - pompa 1.

17. Pobor pradu - pompa 2.

18. Potwierdzenie pracy sprezarki.

19. Awaria sprezarki.

20. Zalgcz/wytacz zdalnie.

1003 6 n L B3
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o

Dodatkowo:
— licznik czasu pracy pompy 1;
- licznik czasu pracy pompy 2;

Oprogramowanie wizualizacyjne skiada sie z nastepujacych elementow:

Mapa - zakiadka, na ktorej umieszczona zostata orientacja przepompowni w
terenie.

Lista - lista monitorowanych obiektow.

Wykresy - okno, umozliwiajace podglad biezacych i archiwalnych przebiegow w
czasie nastepujacych zmiennych:

poziom Sciekdw;

praca pompy 1;

praca pompy 2;

stan zasilania.

Alarmy - lista alarmow (wystepujacych w danej chwili) na przepompowniach
sciekow.

Alarmy historyczne - lista archiwalnych alarméw.

Kazda przepompownia zawiera okno danych szczegotowych, ktore w sposob

graficzny przedstawia aktualny stan przepompowni. Dodatkowo w oknie tym istnieje
mozliwo$¢ zdalnego sterowania pompami.

5.6 WYKAZ ELEMENTOW

Lp. | Oznaczenie Nazwa Typ

1. Q1 Wylgeznik gtowny tK-25RG
Whytgcznik silnikowy Pompa 1

- G Styk pomocniczy NO Beibis
Whytacznik silnikowy Pompa 2

s s Styk pomocniczy NO Sl

4, Q4 Wyiacznik nadpradowy CB0N C16A3P

5 U1 Zabezpieczenie SPB-B+C/3+1 Styp

’ przeciwprzepieciowe B+C pom. SPC-S-HK
6 U2 Zabezpieczenie SPD-8-1+1 Styp
' przeciwprzepieciowe D pom. SPC-3-HK

7. K1 Czujnik kolejnos$ci i zaniku fazy CKF-B

8. K2 Stycznik pompy 1 LC1-K09

9. K3 Stycznik pompy 2 LC1-K09
PrzekaZnik+podstawka Wylgcznik

10. K5 termiczny P1 230VAC

11. K6 Przekaznik+podstawka Zatacz P1 24VDC
Przekaznik+podstawka

12. K7 Przepetnienie avpC
Przekaznik+podstawka Wylgcznik

13, K3 termiczny P2 ZADVAC
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24V

14. K10 Przekaznik+podstawka Zatacz P2 24vDC

15. KS1 Stycznik sprezarki LC1-K09

16. KS2 Przelfaazn1k.+ pf)dstawka 230V
Awaria sprezarki
Przekaaznik + podstawka

17. KS3 Zatacz SPR 24VDC
Przekaaznik + podstawka

18. KS4 Awaria sprezarki — sygnat z 230V
presostatu

19. KS Przekaznik+podstawka Suchobieg 24VvDC

20. XG1 Gniazdo tablicowe 400V -

21. XG2 Gniazdo 24V -

22. XG3 Gniazdo tablicowe 230V -

ABL17 32A-
23. XG4 Gniazdo do podlaczenia agregatu. 6h/240/415V
3P+N+PE A52.35

Gniazdo natynkowe 230V IP65 -

24. | XG5, XG10 ey -

25. XG1 Gniazdo natynkowe 400V -

26. X1 Listwa zaciskowa -

27. X2 Listwa zaciskowa -

28. X3 Listwa zaciskowa -

29. X4 Listwa zaciskowa -

20. P Licznik energii elektrycznej sEA
Wytacznik nad pradowy

&1, i zabezpieczenie gniazda 400V CeON B16AP
Whytacznik nadpradowy

az. = Zabezpieczenie transformatora LEONCZAIP
Wytacznik nadpradowy

H8. 3 Zabezpieczenie grzakki CRINGaA
Whytacznik nadpradowy

3% o Zabezpieczenie gniazda 230V CoUN B10A

35. F5 L i | CeONC2A
Zabezpieczenie uktadu sterowania
Whytgcznik nadpradowy

36. F6 Zabezpieczenie obwodu zasilania C60N C1A
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F7 F13,F14,F1
37. 5 Bezpiecznik 125mA
F24

Whytacznik nadpradowy

38. F8 Zabezpieczenie obwodu zasilania CB0N C2A 1P
przeptywomierza elektromagnet.

39. | F10,F16,F17 | Bezpiecznik 63mA

40. Fg | PY¥iaczniknadpradowy C60N B10A 1P
Oswietlenie kontenera
Whytacznik nadpradowy

e e, e Gniazdo 230V - kontener CRRIET A 1F

42. F11 Whytacznik roznicowoprgdowy ID
Whytacznik nadpradowy

43, F12 Zabezpieczenie oswietlenia CG60ON B10A
zewnetrznego

44, S1.H4 Isz]zycisk z podswietleniem START M22-DL-G
Przycisk z podswietleniem

45, S2,H3 AWARIA P1 M22-DL-R

46. 33 Er.;e;{qcznlk trybu sterowania A-O- M22-WLK3-W

47, S4,H6 E;zymsk Z podswietleniem START M22-DL-G
Przycisk z podswietleniem

48. S5,H5 AWARIA P2 M22-DL-R

49. S6 Eilzncziqcznik trybu sterowania A-O- M22-WLK3-W
Wytacznik kraricowy — drzwi

50. 87,58 wejsciowe kontenera )
Przycisk z pod$wietleniem

51. S10,H11 START SPREZARK| M22-DL-G
Przycisk z podswietleniem

52. S11,H12 AWARIA SPREZARKI M22-DL-R
Przetacznik trybu sterowania A-O-

53. 89 R SPREZARKI M22-WLK3-W

54, V1 Dioda 40V/3A

56. V5,V4 V6 Dioda -

57. B1, B7 UPS(Akumulatory) HV7-12
Przeptywomierz

58. B2 elektromagnetyczny COPA XE

59. B3,H8,H9 Oswietlenie kontenera 2x36W

60. B5,H7 Oswietlenie zewnetrzne 70W
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Z drzwiami wewnetrznymi oraz
ptyta montazowa.

61. B6 gl 3UG3501-1AC20
przeciwwilgotnosciowy P1

62. B8 PrEEtagIK 3UG3501-1AC20
przeciwwilgotnosciowy P2

63. B9 Modut wejs¢ analogowych EM231

64. B10 Uktad sprezarki Airpress BASIC3

65. B12 Modut komunikacyjny EM277

. S7-200 CPU: §7-

66. A1l Sterownik 204

67. A2 Modut telemetryczny MT-202

68. E Termostat =

69. R1 Grzatka 70W -

70. G1 Zasilacz 24V PWS-100RB

71. LT Sonda hydrostatyczna SG-255

72. L31, LS2 Whylaczniki ptywakowe MAC-3

73. |PP1, PP2,PP3| Przetwornik pradu

74. - Panel operatorski TD200
Obudowa z tworzywa

75. | Obudowa | 1095x850x350 THALASSA

Rewizja metalowa wykonana ze
stali nierdzewnej — w przypadku

telemetrycznych

76. Rewizja braku mozliwosci podwieszenia -
rozdzielnicy na Scianie w
kontenerze

77 | fieny | PiSDedemoduny TELESAT - 2 DUAL

78. C1,C2,C3

Liczniki czasu pracy pomp
manualne

CE

79. T1

Transformator

2412V
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6 KONSTRUKCJA ZBIORNIKA POMPOWNI | STUDNI OCHRONNEJ

6.1 OPIS ROZWIAZANIA

Zbiornik pompowni zaprojektowany zostat jako podziemna komora, wykonana
z prefabrykowanych elementéw zelbetowych o $rednicy D,=1,5m. Zbiornik
zabudowany zostanie w studni zelbetowej, ochronnej o $rednicy D,=3,0m,
wykonanej metodg zapuszczania. Kregi zelbetowe obu studni winny sie
charakteryzowa¢ wysokg odpornoscig na korozje oraz na przecieki wody gruntowe;j.
Beton konstrukcyjny stosowany do budowy elementow zbiornika powinien by¢
gestoplastyczny i wibrowany mechanicznie min. B-45, o nasiagkliwosci max. 4%
(W-6), mrozoodporny.

Obie studnie zostang przykryte oddzielnymi ptytami  zelbetowymi,
nastudziennymi, wyposazonymi we wtazy montazowe i komunikacyjne.

Montaz studni ochronnej, Zelbetowej nalezy przeprowadzi¢ metody studniarska,.
Na gigbokos¢ okoto 1,0 m nalezy wykonaé wykop otwarty a nastepnie, w tak
wykonanym wykopie, nalezy zbudowaé cze$¢ dolng nozows zbiornika. Kolejne fazy
budowy zbiornika podziemnego pokazano na rysunku organizacji budowy studni (rys.
nr 07).

Grunt ze srodka opuszczanego zbiornika nalezy wybieraé za pomocyg sprzetu
mechanicznego (koparki). Po zapuszczeniu obudowy na glebokosé okoto 0,8 m
ponizej dna wykopu, nalezy osadzi¢ nastepny prefabrykowany czion komory i nadal
gtebi¢c wykop. Po zapuszczeniu ostatniego elementu zbiornika nalezy przystapi¢ do
wykonania korka, ptyty dennej i warstwy wyréwnawczej dna. Korek zbiornika nalezy
wykona¢ z betonu wylewanego. Po stezeniu betonu korka nalezy przystapi¢ do
wykonania piyty dennej. Plyte denna stanowi plyta zelbetowa grubosci 0,20 m. Na
ptycie dennej wykonana zostanie warstwa wyréwnujaca zbiornika. Przy formowaniu
warstwy wyrownujacej nalezy wykonac rzapie odwadniajaca komore.

Studnie ochronng zaprojektowano o $rednicy wewnetrznej D,, = 3,00 m i grubosci
Scian zelbetowych 0,15 m. Elementami zbiornika sg prefabrykaty zelbetowe studni r.
3 m i wys. 1 m. Przykrycie zbiornika stanowi plyta zelbetowa grubosci 0,20 m, z
dwoma wiazami eksploatacyjnymi o wymiarach @600 mm, wykonywana na miejscu
posadowienia studni.

Catkowita wysoko$¢ konstrukcji z plytg przykrywajaca wynosi H= 7,05 m,
a projektowanego korka betonowego h = 1,10 m. Sposodb zbrojenia piyty dennej
zelbetowej o grubosci 0,20 m pokazano na rysunku konstrukgji studni ochronnej (rys.
nr 04). Plyte nalezy uszczelni¢ tasSmami samopeczniejacymi.

Otwory w ptaszczu studni, zaprojektowane pod projektowane instalacje, nalezy
wykonac poprzez nawiercanie w miejscach zgodnie z projektem instalacyjnym.

6.2 OPIS KONSTRUKC.JI STUDNI

WYMIARY ZBIORNIKA STUDNI OCHRONNEJ:

- $rednica wewnetrzna Dw = 3,00 m;
— Srednica zewnetrzna Dz=3,30m:
- gr. zelbetowej plyty stropowe; Gp1=0,20 m;
~  gr. zelbetowej ptyty denne;j Gp2=0,20 m;
-~ gr. korka betonowego B25 Gk=1,10m;
—  wysokosc¢ sciany studni zapuszczanej Hsz = 6,00 m.

WYMIARY ZBIORNIKA STUDN| GLOWNEJ:
— Srednica wewnetrzna Dw = 1,50 m;
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— $rednica zewnetrzna Dz=1,80m:
—  gr. zelbetowej ptyty stropowej Gp1=0,20m;
— wysokos¢ elementu dennego Hd=1,0m;

—  wysokos¢ sciany studni glownej Hsz = 5,34 m.

PRZYJETY MATERIAL KONSTRUKCYJNY:
- prefabrykaty zelbetowe Dw / Dz = 3,00m / 3,30m o wysok. 1,00 m
— prefabrykaty Zzelbetowe Dw / Dz = 1,60m / 1,80m o wysok. 1,00 m; 0,25 m
— beton szczelny : C25/30 [30] W8 F100;
— stal zbrojeniowa : A — 11l [BSt5008];

A-llIN (RB500W/BSt500S), A-0 (St0S)
— zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne:  powtoki bitizol R+2P

Zgodnie z informacjami pozyskanymi na podstawie profilu geologicznego,
w miejscu zabudowy zbiornika pompowni nie wystepuje woda gruntowa a na
poziomie posadowienia plyty dennej zbiornika wystepujg grunty nosne — piasek
drobnoziarnisty i zwir.

6.3 ZESTAWIENIE STALI ZBRCJENIOWEJ ZBIORNIKA

6.3.1 ZBROJENIE PLYTY DENNEJ ZBIORNIKA OCHRONNEGO

Stal | Diugos¢ Liczba Diugosé taczna (m)

Poz. a (mm) |welemencie| element | ogdtem A-lIIN
A-llIN @14

1 14 2455* 12 1 12 29,46

2 14 2455 12 1 12 29,46

3 14 2446* 30 1 30 73,38

4 14 2446 30 1 30 73,38

Diugos¢ wg Srednic (m) 205,68
Masa 1 m preta (kg/m) 1,21

Masa tgczna wg Srednic (kg) 248,87

Masa {aczna wg gatunku stali (kg) 248,87

Ogodtem (kg) 248,87

* Srednia dlugo$é

6.3.2 ZBROJENIE PLYTY PRZYKRYCIA ZBIORNIKA OCHRONNEGO

Stal Diugosé Liczba Diugosc fgczna (m)
Poz. (7)) (mm) |w elemencie | elementéw | ogdlem A-llIN
A-lIIN 210 @12
1 12 3120* 5 1 5 15,60
2 12 3015* 4 1 4 12,1
3 12 2480* 10 1 10 24,80
4 12 1890* 9 1 9 17,00
5 12 1660* 4 1 4 6,64
6 12 1280* 2 1 2 2,56
7 12 800 1 1 1 0,8
8 12 1317 10 1 10 13,17
9 12 1570* 4 1 4 6,28
10 12 1050 4 1 4 4,20
11 12 150* 4 1 4 0,60
12 12 1550 8 1 8 12,40
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13 12 1120* 8 1 8 8,96
14 12 900 6 1 6 5,40
15 12 800 6 1 6 4,80
16 12 760 6 1 6 4,56
17 12 945~ 3 1 3 2,83
18 10 3120* 5 1 5 15,60
19 10 3015* 4 1 4 12,10
20 10 2480* 10 1 10 24,80
21 10 1890* 9 1 9 17,00
22 10 1660* 4 1 4 6,64
23 10 1280* 2 1 2 2,56
24 10 800 1 1 1 0,8
25 10 1317 10 1 10 13,17
26 10 1570* 4 1 4 6,28
27 10 1050* 4 1 4 4,20
28 10 150* 4 1 4 0,60
29 10 1550 8 1 8 12,40
30 10 1120* 8 1 8 8,96
31 10 900 6 1 6 5,40
32 10 800 6 1 6 4,80
33 10 760 6 1 6 e
34 10 945* 3 1 3 2,83
Dlugos¢ wg Srednic (m) 142,70 142,70
Masa 1 m preta (kg/m) 0,62 0,89
Masa fgczna wg $Srednic (kg) 88,47 127,00
Masa faczna wg gatunku stali (kg) 88,47 127,00
Ogdtem (kg) 215,47
* Srednia diugosé
6.3.3 ZBROJENIE PLYTY PRZYKRYCIA ZBIORNIKA GEOWNEGO
Stal Dlugosé Liczba Diugos¢ taczna (m)
Poz. g (mm) | welemencie | elementéw | ogdtem A-llIN
A-llIN 10 212
1 12 1690* 5 1 5 8,45
2 12 1420* 3 1 3 4,26
3 12 1475* 2 1 2 2,95
4 12 1125* 2 1 2 2,25
5 12 920* 9 1 9 8,28
6 12 1440 2 1 2 2,88
7 12 920" 4 1 4 3,68
8 12 1200* 5 1 5 6,00
9 12 450* 6 1 6 2,70
10 10 1690* 2 1 2 3,38
11 10 1420* 3 1 3 4,26
12 10 1475* 2 1 2 2,95
13 10 1125* 2 1 2 2,25
14 10 920* 8 1 8 7,36
15 10 1440 2 1 2 2,88
16 10 920+ 4 1 4 3,68
17 10 1200* 5 1 5 6,00
18 10 450* 6 1 6 2,70
Diugo$¢ wg Srednic (m) 35,46 41,45
Masa 1 m preta (kg/m) 0,62 0,89
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Masa taczna wg Srednic (kg) 21,98 36,89
Masa tgczna wg gatunku stali (kg) 21,98 36.89
| Ogdtem (kg) 58,87

* Srednia diugosé

6.4 UwWAGI KONCOWE

W trakcie wykonywania robot nalezy stosowac sig do nizej przedstawionych

uwag i zalecen:

roboty wykona¢ zgodnie z wymogami przepiséw BHP i sztukg budowlana;
wszystkie materiaty zastosowane w ftrakcie budowy musza posiadaé
odpowiednie atesty i by¢ zgodne z obowigzujacymi normami;

roboty ziemne prowadzone w rejonie istniejacego uzbrojenia nalezy prowadzi¢
recznie pod nadzorem wiascicieli sieci;

przy tyczeniu nalezy zwrocié uwage aby minimalna odlegto$¢ od przeszkod
punktowych wynosita 0,5 m;

wszystkie elementy powierzchniowe uzbrojenia terenu nalezy wyniesé¢ do
istniejacego poziomu nawierzchni;

przed przystgpieniem do robot nalezy wykonac przekopy kontrolne o wymiarach
1,0 x 1,0 x 1,5 m w celu ustalenia istniejgcego uzbrojenia typu podziemnego;

w przypadku natrafienia w czasie wykonywania robét na nie zidentyfikowane
uzbrojenie nalezy je zabezpieczy¢ | powiadomi¢ Uzytkownika;

dla realizacji robot nalezy przewidzie¢ nadzor geodezyjny i wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z BN-62-8972-01;

w miejscu przejs¢ pieszych przewiduje sie ktadki dla pieszych.

7 KONSTRUKCJA KONTENERA SPREZARKI

Na terenie przepompowni sieciowe] zaprojektowano budynek kontenera,

stanowigcy pomieszczenia dla instalacji urzadzen elektrycznych tj. szaf zasilania
elementoéw pompowni i ich sterowania, oraz dla zabudowanej sprezarki z weztem
rozdzielczym. Wymiary projektowanego kontenera wynosza 4,0 x 2,0 m, przy $rednigj
wysokosci 2,6 m.

7.1 POSADOWIENIE KONTENERA

7.1.1.1 tawy fundamentowe

tawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro o wymiarach przekroju

25x100 cm wykonac zgodnie z rys. nr 11 . Materiat:

Beton C16/20, stal A-lll 34GS, stal A-l St38X

7.1.1.2 Plyta kontenera

Piyte kontenera wykonac jako zelbetowg monolityczng zbrojong dotem siatka z

pretow 8 o oczku siatki 15cm w obu kierunkach, zbrojenie gérne z pretow @6
o0 oczku siatki 15 cm w obu kierunkach. Gorng powierzchnie plyty zatrze¢ na gtadko
z zachowaniem rownosci powierzchni dla posadzek betonowych. Krawedzie ptyty
oprze¢ na wykonanych wczesniej tawach fundamentowych. Materiat:

Beton C20/25 stal A-lll 34GS, stal A-l St3SX

Projekt wykonawczy 30




Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wzdtuz ulicy Boguminskiej w Raciborzu
POMPOWNIA SIECIOWA

7.2 KONSTRUKCJA NADZIEMNA KONTENERA

Konstrukcje kontenera stanowi szkielet stupowo-ryglowy stezony $cianami
ostonowymi. Stupy szkieletu wykonaé z rur kwadratowych zimnowalcowanych
80x80x5 oraz ksztattownikéw stalowych zimnogietych LB0x60x5 o dtugosciach
pokazanych na rys. 15 i 17. Rygle wykonaé z katownikow zimnogietych L50x50x5
o diugosciach dopasowanych do konstrukcji szkieletu kontenera. Stupy z ryglami
nalezy faczy¢ poprzez spawanie spoinami doczotowymi Vi Y ar. Smm. Stupy opierac
na plycie kontenera poprzez kotwy rozporowe @8 do kotwienia w betonie systemu
HILTI lub FISCHER, rozstaw kotew nie wiekszy niz 0,80 m. Materiat:

Stal St3S, elektrody RE 1.46

Sciany oslonowe i dziatowe nalezy wykona¢ z plyt warstwowych systemu
«Metalplast” ISOTHERM Sc100 z rdzeniem styropianowym w kolorze biatym,
0 wspdfczynniku przenikania ciepta K=0,41 W/m?K i fabrycznie pokrytych powioka
malarska. Piyty mocowaé do rygli poprzez igczniki systemowe. Zastosowaé elementy
uszczelnienia wskazane w rozwigzaniach katalogowych systemu.

Dach kontenera nalezy wykona¢ z plyt warstwowych systemu ,Metalplast"
ISOTHERM Ds 100/140 z rdzeniem styropianowym, w kolorze biatym. Plyty mocowaé
do rygli poprzez taczniki systemowe. Zastosowaé elementy uszczelnienia wskazane
w rozwigzaniach katalogowych systemu. Dodatkowo styki uszczelnié silikonem do
zastosowan zewnetrznych. Odprowadzenie wod z dachu grawitacyjnie bezposrednio
na teren pompowni.

Zaprojektowano drzwi stalowe ocieplane wetng mineralng gr. 50 mm,
o wymiarach w swietle 1,0 x 2,0 m.

Obrobki blacharskie systemu RUKKI z blachy powlekanej w kolorze biatym.
ZastosowaC rozwigzania systemowe w zakresie doboru elementéw, tacznikow
i sposobu uszczelnienia.

Catos¢ konstrukcji malowana antykorozyjnie.

7.2.1.1 lzolacje przeciwwilgociowe:

- Poziome fundamentéw — 1x papa termozgrzewalna podkiadowa na dysperbicie;
— pionowe fundamentéw - 2x Dysperbit na zimno;
— pozioma piyty fundamentowej -1x folia budowlana izolacyjna o gr. 0,4 mm.

7.3 WYPOSAZENIE KONTENERA

Budynek kontenera nalezy wyposazyé w nastepujace instalacje:

— sprezarke do powietrza wraz ze zbiornikiem buforowym, armaturg i weziem
rozdzielczym. Przewidziano sprezarke AIRPRESS typu BASIC 3 o wydajnosci
14,4 m3/h, z silnikiem 2,2 kW, przy cisnieniu P=8 bar. Glo$no$é pracy 61 dB:

—  szafg zasilajgco-sterownicza z aparaturg kontrolna, pomiarowa i zabezpieczajaca;

— oswietlenie wewnetrzne, naddrzwiowe i gniazd przytaczeniowych;

— Wwentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng w postaci czerpni i wyrzutni
Sciennych, z recznie regulowanym przeptywem powietrza:

— ogrzewania pomieszczenia sprezarki poprzez zabudowe grzejnika elektrycznego,
nasciennego o mocy 2,0 kW;

—  zabezpieczenia odgromowego i przepigciowego. W tym celu, wokét kontenera
nalezy wykona¢ bednarke uziemiajgcg z plaskownika ocynkowanego FeZn 35
utozong 40 cm od kontenera na gt. okoto 70 cm. Za uziom fundamentowy stuzy¢
bedzie zbrojenie plyty. Do uziemienia podtaczone beds instalacje elektryczne
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i odgrzmienie budynku. Zabezpieczenia przepigciowe wchodzg w skiad
zainstalowanej aparatury elektrycznej i automatyki.

Nie przewiduje sig zabudowy instalacji wodociggowej i kanalizacji, gdyz obiekt
takowych nie wymaga.

8 ZAGOSPODAROWANIE TERENU
8.1 ZAKRES RZECZOWY

Projektowang przepompownie sieciowg zlokalizowano na terenie dz. nr 595/139
w miejscowosci Raciborz, stanowigcej wtasnos¢ Zaktadu Wodociagow i Kanalizacii
Sp. z o.0. w Raciborzu. Teren pod zabudowe przepompowni znajduje sie
w bezposrednim sasiedztwie drogi krajowej nr 45 (ulica Bogumiriska), poza pasem
drogowym. Zakres opracowania obejmuje:

Lp. Obiekty / Charakterystyka llosc Uwagi
1 2 3 4
A OBIEKTY

- zbiornik zelbetowy D — 3,00 m /
3,30m o gl. 6,84 m, wykonany
metodg studniarska, z wiazami

Pompownia $ciekéw zabudowana eksploatacyjnymi 2x @0,6 m

w studni ochronnej zelbetowej 1 kpl.

- zbiornik zelbetowy D — 1,50 m /
1,80m o gl. 5,34 m osadzony
w zbiorniku j.w. z wiazami
eksploatacyjnymi

wg czesci elekirycznej
opracowania

na fundamencie betonowym,
zbrojonym

2 Kontener z szafg elekiryczng

i sprezarkg napowietrzania sciekow T kpl.

- kanaly doprowadzajgce Scieki,
- studzienka rewizyjna z zasuwa

- odcinajaca,

3 i Thpl. 1 przewdd tloczny w obrebie dziatki,
- rurociggi sprezonego powietrza,

- instalacje elektryczne n/n

B NAWIERZCHNIE

nawierzchnia z kostki brukowej
1 Teren utwardzony pompowni 46,0 m? betonowej o gr. 8 cm, na podsypce
cementowo-piaskowej

c DROGA DOJAZDOWA DO POMPOWNI

warstwa jezdna z plyt drogowych,
469,0m? betonowych, azurowych o gr. 12
cm, w kolorze szarym

Droga dojazdowa z placem
manewrowym do pompowni

D ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA

oswietlenie terenu w oparciu o
oprawy oswietleniowe, zawieszone
1 Oswietlenie 1 szt. na stupie stalowym; sterowanie
zatgczaniem za pomocyg aparatu
Zmierzchowego
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8.2 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA

Zagospodarowanie terenu dziatki pompowni sieciowej podporzgdkowane zostato
lokalizacji podstawowego obiektu, jakim jest podziemny, zelbetowy zbiornik
pompowni o srednicy D, = 1,5 m, przykryty naziemng piyta zelbetowa z wiazami
eksploatacyjnymi o wymiarach 2 x 600x600 mm. Zbiornik zabudowany zostanie
w studni zelbetowej ochronnej o $rednicy D,, = 3,0 m i D, = 3,30 m, przykrytej piyta
zelbetowg z wlazami eksploatacyjnymi 2 x @0,6 m i wykonanej metoda zapuszczania.
Obie studnie zostang przykryte oddzielnymi ptytami pokrywowymi.

Studnia pompowni usytuowana zostata na wydzielonym terenie w taki Sposob,
aby jej lokalizacja zapewniata tatwo$¢ posadowienia zbiornika, mozliwosé dostawy
i montazu urzadzeri pompowni oraz bezkolizyjne prowadzenie prac serwisowo-
konserwacyjnych i eksploatacyjnych pompowni $ciekow sanitarnych.

Do terenu pompowni oraz do zbiornika pompowni i pozostalych obiektow
zagospodarowania (urzadzen zwigzanych z eksploatacjg projektowanej pompowni
sciekow) zaprojektowany zostat dojazd, bezposrednio z drogi wewnetrzne;
przebiegajgcej przez teren ujecia wody ZWiK. Szerokosé projektowanego dojazdu
3,5m.

Profil podiuzny — niwelete drogi opracowano w oparciu o pomiary wysokosciowe.
Rzgdne niwelety osi jezdni dostosowano do stanu istniejacego, warunkéw
terenowych i spadkéw podiuznych terenu. Spadek podiuzny ustalono na poziomie
2,00 %.

Planowana budowa pompowni nie bedzie miata znacznego wplywu na zmiane
powierzchni zlewni ani tez na ilos¢ odprowadzanych wad opadowych. Nie projektuje
sie¢ odwodnienia terenu. Wody opadowe beda odprowadzane do przylegtego gruntu.

Kontener z szafg sterownicza i sprezarka nalezy posadowi¢ na wykonanym
weczesniej fundamencie Zzelbetowym. Zabudowa kontenera musi umozliwiaé
bezposredni dostep do niego.

8.2.1 NAWIERZCHNIE

Nawierzchnig terenu pompowni nalezy utwardzi¢ a nastepnie wykonac z kostki
brukowej betonowej, z betonu B35. Nalezy zastosowaé kostke o grubosci 8 cm. Dia
pompowni zaprojektowano nawierzchnie z kostki przeznaczonej dla budownictwa
drogowego, w klasie wytrzymatosci ,50", gatunek 1. Kolor i ksztalt do uzgodnienia z
uzytkownikiem. Nasiakliwos¢ ponizej 5%.

Na planie zagospodarowania terenu pompowni pokazano zarys projektowanej
nawierzchni z kostki brukowej. Nawierzchnie nalezy wykonaé¢ w uktadzie
nastepujgcych warstw:

— warstwa scieralna z ksztattki betonowej brukowej o gr. 8 cm,

— podsypka cementowo-piaskowa 1:5 grubosci 3 cm,

— podbudowa zasadnicza z kruszywa naturalnego (pospotki), stabilizowanego
mechanicznie, o grubosci po zageszczeniu 20 cm.

Kostke nalezy uktadac na tak przygotowanej podsypce w sposob okreslony przez
producenta w instrukcji stosowania materiatu. Kostke nalezy ukiadaé mozliwie Scisle,
przestrzegajac wigzania spoin, ktorych szeroko$é okresla sie na 2+3 mm. Spoiny
nalezy wypetni¢ zasypka piaskowa po ubiciu kostki. Kostke nalezy uktadaé na calej
zagospodarowywanej powierzchni pompowni, przeznaczonej pod jei zabudowe,
stosujac jednostronny spadek poprzeczny na poziomie 1,0¢1,5 %. Warunki
techniczne nawierzchni z kostki okresla norma dla klinkieru drogowego PN-59/S-
96019.
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Ubijanie wibracyjne utozonej kostki polega na trzech przejsciach stalowej plyty
wibratora dla wprasowania kostki w podsypke. Nastepnie trzy przejscia, podczas
ktorych piasek jest rozmiatany po powierzchni kostek dla wypetnienia spoin. Plyta
wibracyjna do wprasowywania kostek w podsypke — (wibrator) powinna mieé site
odérodkowg 16 + 20 kN i powierzchnie ptyty 0,35 + 0,50 m?, zalecana czestotliwosé
75 do 100 Hz.

Jako zamknigcie powierzchni wybrukowanej od strony zielerica (trawnika), nalezy
zabudowac kraweznik o wymiarach 15 x 30 x 100 cm (wtopiony na wysoko$é 1 cm
ponizej projektowanej nawierzchni chodnika), na tawie betonowej (B20) z oporem na
mokro. Na granicy pomiedzy nawierzchnig brukowang a nawierzchnig jezdni drogi
dojazdowej, nalezy zabudowac kraweznik najazdowy o wymiarach 15 x 25 x 100 cm,
umozliwiajacy wprowadzenie wozkow na teren pompowni.

Sposob zabudowy kraweznikow pokazuje rys. nr 17.

8.2.2 ZIELEN | OGRODZENIE

Wydzielony obszar pompowni znajduje sie na terenie dziatki ZWiK,
zagospodarowanej dla celow ujecia wody, z nasadzeniami drzew i krzewow i obsianej
trawg. Zgodnie z ustaleniami poczynionymi z Inwestorem, nie zachodzi koniecznosé
ogrodzenia terenu pompowni i wykonywania dodatkowego pasa zieleni. Ewentualne
ubytki nawierzchni trawiastej, powstate w trakcie prac budowlanych, nalezy uzupetnié
poprzez obsianie trawa.

8.2.3 PROJEKTOWANE UZBROJENIE

W chwili obecnej na terenie pompowni nie wystepuje uzbrojenie podziemne. Po
zabudowaniu zbiornika pompowni oraz fundamentu pod kontener z szafg elekiryczng
na terenie dziatki zabudowane zostang:

— kanat sanitarny doptywowy — kanat zaprojektowano z rur PCV kanalizacyjnych
klasy S szeregu SDR 34 @200 mm;

— przewod ttoczny Sciekow — rurociag ttoczny zaprojektowano z rur i ksztattek
cisnieniowych kanalizacyjnych PE @90x5,4 mm, wg szeregu wymiarowego SDR
17 o ci$nieniu dopuszczalnym 1,0 MPa;

- przewody sprgzonego powietrza - przewody sprezonego powietrza
zaprojektowano z rur i ksztattek cisnieniowych kanalizacyjnych PE 32 mm, wg
szeregu wymiarowego SDR 11 o ci$nieniu dopuszczalnym 1,0 MPa;

— linia kablowa — zasilanie energetyczne pompowni zaprojektowano linig kablowg
typu YKY 4x16 mm2 . Instalacja uziomowa wykonana zostanie z bednarki
stalowo-ocynkowanej Fe/ZN 30x4, ulozonej we wspolnym wykopie z kablem
energetycznym. Zasilanie oSwietlenia zewnetrznego terenu przepompowni
sieciowej nalezy wykona¢ przewodem typu YKY 3x2,5 mm2.

— studzienka kanalizacyjna — studzienka kanalizacyjna betonowa @1200 mm, z
witazem zeliwnym @600 mm, wyposazona w zasuwe odcinajacg AVK DN200 typ.
06/30.

8.2.4 TECHNOLOGIA | ORGANIZACJA ROBOT ZIEMNYCH

Prace ziemne prowadzone na terenie projektowanej przepompowni nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi robét ziemnych opisanych w projekcie zwigzanym
pn. ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wzdtuz ulicy Boguminskiej w Raciborzu —
Sie¢ kanalizacyjna”. Przewidziano wykonanie robdt ziemnych mechanicznie
i czgsciowo recznie. Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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8.2.5 BILANS TERENU

Lp. Rodzaj zagospodarowania POW'[?; :«_;Thnia Uwagi
1 2 3 4
A TEREN POMPOWNI 46,0
1 POWIERZCHNIA Z KOSTKI GR. 8 29.4
cm
STUDNIA BETONOWA 8.6
3 KONTENER Z SZAFA ELEKTR. 8,0
B DROGA DOJAZDOWA Z PLACEM 469.0 zjazd-dojazd‘
MANEWROWYM ! do pompowni

8.3 DROGA DOJAZDOWA DO POMPOWNI

Ze wzgledu na brak drogi, umozliwiajgcej dojazd do terenu pompowni,
zaprojektowano wykonanie drogi dojazdowej zakonczonej placem manewrowym.
Poczatek drogi poprzez przytaczenie zjazdem do istniejacej drogi wewnetrznej na
terenie dziatki ZWiK. W chwili obecnej teren pod dojazd jest obszarem porosnietym
trawa.

Przyjeto nastepujgce parametry techniczne projektowanego dojazdu — zjazdu:
— dojazd - droga wewnetrzna;
—  przekrdj daszkowy, dwustronny, o spadkach poprzecznych w kierunku krawedzi
drogi, warto$¢ spadku ok. 2,0%:
— szerokos$c jezdni dojazdu 3,50 m.

Przed przystapieniem do realizacji robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni zjazdu-dojazdu nalezy wykonac:
— wytyczenie w terenie;
—  Usuniecie warstwy urodzajnego humusu z odktadem w zabezpieczone miejsce
celem powtdrnego wykorzystania.

Na tak przygotowanym, zageszczonym i wystarczajaco nosnym podtozu min. 80
Mpa nalezy wykona¢ dojazd warstwami, odbierajac kazda z warstw osobno, po
sprawdzeniu jako$ci jej wykonania. W przypadku stwierdzenia braku nosnosci
podioza gruntowego nalezy wykona¢ jego stabilizacje cementem, o minimalnej
grubosci warstwy 10 cmio R, = 2,5 MPa

Przyjeto nastepujaca konstrukcje drogi dojazdowej do pompowni:

— warstwa jezdna z plyt betonowych (z betonu cementowego B-30), drogowych,
azurowych 100 x 75 grubosci 12 cm w kolorze szarym,

- podsypka cementowo — piaskowa 1:4 grubosci 3 cm,

- podbudowa zasadnicza z tucznia kamiennego 0-63 mm stabilizowanego
mechanicznie (thuczen, klince), po zageszczeniu warstwa grubosci 15 cm,

— warstwa odsgczajgca z piasku, spetniajaca takze role warstwy mrozoodpornej
grubosci 10 cm.

Jako zamknigcie krawedzi nawierzchni dojazdu nalezy zabudowaé kraweznik o
wymiarach 15x30x100 cm wtopiony (zabudowaé¢ na wysokosci 1 cm ponizej
projektowane]j nawierzchni), na tawie betonowej (B-20) z oporem na mokro. Sposéb
zabudowy kraweznikow pokazuje rysunek szczegotow konstrukcyjnych.

Projektowane utwardzenie dojazdu nie bedzie mialo wplywu na zmiane
powierzchni zlewni, ani tez na iloé¢ odprowadzanych z niego wéd opadowych.
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Diatego odwodnienie nawierzchni drogi bedzie odbywato sie powierzchniowo,
czesciowo w nawierzchnie, a pozostata czes¢ na pobocza.

Profil podtuzny opracowano w oparciu o pomiary wysokosciowe. Rzedne

niwelety osi dojazdu dostosowano do stanu istniejacego, warunkow terenowych i
spadkow podiuznych terenu.

9 BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Wszelkie prace zwigzane z budowa, wyposazeniem i eksploatacjg obiektu nalezy

wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, wytycznymi, normami,
uzgodnieniami oraz zgodnie z zasadami sztuki inzynierskiej. W szczegolnosci,
wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z:

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401);

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych, drogowych (Dz. U. Nr 118, poz.
1263);

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacii,
remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96, poz. 437);
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 listopada 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz. U. Nr 85/1999, poz. 912).

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

BN- 83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze.

PN-74/B-02480 — Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
PN-92/B-10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-92/B-10729 — /PrPN-B-10729/. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-87/H-74051/00 — Wiazy kanatowe. Ogéine wymagania i badania
PN-87/H-74051/01 — Wiazy kanatowe. Klasa A

PN-87/H-74051/02 — Wiazy kanatowe. Klasa B,Ci D

BN-72/8972-05 — Wodociagi i kanalizacja. Rysunek inwentaryzacyjny przewodéw
kanalizacyjnych zewnetrznych.

10.2 INNE DOKUMENTY

»~Warunki Techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych ,.
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji —
Warszawa 1994r.;

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych, tom |
Budownictwo Ogdine;

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych, tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe;
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- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01
pazdziernika 1993 r. w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne |
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430);

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 31 lipca 2002
r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393);

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19
grudnia 1994 r. w sprawie dopuszczania do stosowania w budownictwie nowych
materiatow oraz nowych metod wykonywania robét budowlanych;

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzeénia
1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz. 839).

- Niezaleznie od powyzszego, projektowany zakres rzeczowy nalezy zrealizowaé
zgodnie z warunkami zawartymi w uzyskanych uzgodnieniach branzowych.
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